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ELJARAS BETONELEM ELOALLITASARA, VALAMINT BETONELEM

KIVONAT

A talalmany targya eljaras mennyezetet vagy padiét képezé betonelem
elballitasara, amelynek soran az alabbi |épéseket hajtjuk végre:

— fels6 oldalon elrendezett sin- vagy lemezszer( csétartd elemeket (4) tar-
talmazoé alsé betonelemrészt (1) allitunk elé vagy alkalmazunk, ahol a
csoétartd elemek (4) felsdoldali csétartokkal (8) vannak ellatva,

—~ egy vagy tobb, ft6- vagy hGtdékézeg vezetésére szolgald csdvezetéket
(9, 10) fektetlink le, amely(ek)et a csétarté elemek (4) csétartdira (8) hely-
zetstabilan régzitunk, és

-~ egy felsé betonelemrészt éntink, aminek révén a mennyezeti betonele-
met elkészitjuk.

A taldlmany targya tovabba betonelem épitmény mennyezetének vagy
padléjanak létrehozasara, amely ftd- vagy hitékézeg vezetésére szolgald,
bedntott csdvezetékekkel (9, 10) van ellatva, amelyek beontétt sin- vagy le-

mezszer( csétarté elemek (4) csétartdira (8) vannak roégzitve.

1.+ 3. abra
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ELJARAS BETONELEM ELOALLITASARA, VALAMINT BETONELEM

A talalmany targya eljaras mennyezetet vagy pad‘lét képez6 betonelem
elballitasara. A talalmany targya tovabba betonelem.

Epitkezéseken a padiokat vagy mennyezeteket egyre inkabb elGre
gyartott elemekbdl képezik, amelyeket vagy mar készre gyartott elemekként a
betongyar szallit be, vagy részben elkészult elemekként kerulnek az épitke-
zésre és ott a helyszinen ezeket még befejezik. Kulonésen nagyobb épuile-
tekben egyre inkabb olyan padldkat vagy mennyezeteket épitenek be, ame-
lyekben a semleges szélban, tehat a vizszintes sikban, amelyben a mennye-
zet kismérték( elhajlasa esetén sem hatnak erok, rendszerint meander alak-
ban csévezetékeket helyeznek el, amelyeken f(ité- vagy hutokézeg cirkulal.
Az ilyen csbvezetékek teljes mértékben a betonelembe vannak beoéntve. Az
épulet temperalasahoz — akar felmelegitésére, akar hitésére — a csévezeteé-
keken egy kézeget, rendszerint vizet szivattylznak keresztul, aminek hatasa-
ra a betonelemrész vagy felmelegszik vagy lehdl. lly modon az épulet egy-
szer(i modon torténd temperalasa valik lehetévé, ahol az ilyen, un. betonmag-
temperalast féleg az épuletek hiitésére alkalmazzak, mivel ezaltal nagy,
50-70 W/m? tartomanyba es6 hiitési teljesitmények érhetdk el.

Egy ilyen betonelem felépitése mindenkor a helyszinen, az épitési te-
riileten torténik. Normal esetben a nyersfalazott épitményt felépité cég az al-
s6 zsaluzasi sikot Iétrehozza. Erre az als6 zsaluzasi sikra csbatvezetés sza-
maéra zsaluzasi szekrényeket régzitenek. Ezt kdvetben szintén a nyersfalazott
épitményt felépité cég az also vasalasi réteget hozza létre. Az als6 vasalasi
rétegen ezt kévetéen Un. Q-betéteken elére konfekcionalt cséveket, azaz be-
tonmag-temperalasi modulokat fektetnek fel és rogzitenek. A technika allasa-
hoz tartozo ezen elsé valtozat szerint a betonmag-temperalasi modulokon és
az alsd vasalasi rétegen keresztil kereszttartokkal ellatott tavtartokat allita-

nak az alsé zsaluzasi sikra. A tavtartokat acélrid révén eltolddas ellen egy-
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példaul ezen felsd, acélbdl készilt vasalasi réteg megtamasztasara szolgal.

A felsd vasalasi réteg elkészitését kévetéen a betonmag-temperalasi
moduloknak az alsé vasalasi rétegen vald rogzitéseit kioldjak, és a modult a
fels6é vasalasi rétegen keresztul a tavtartd kereszttartéjara régzitik. Ezen mu-
veletek utdan szemrevételezéses atvétel és nyomasprébak kévetkeznek. Az
igy eléallitott betonelemet ezt kévetéen az épitkezésen betonnal egybedntik,
illetve el6allitaséat befejezik. Ez a valtozat ugyan a csévezetékek pontos hely-
zetben vald elrendezését lehetévé teszi, azonban ez az eljaras nagy rafordi-
tast igényel, mivel nagy szamu kulénbozd elemet kell alkalmazni, mint példaul
tavtartokat, valamint kuléndsen az elékonfekcionalt, csévezetékkel ellatott
masodik vasalasi réteg. Ezenkivul ez a rendszer az elkészitendé mennyezet
méretét tekintve nem flexibilis, mivel az elékonfekcionalt, a csévezetéket hor-
doz6 vasalasi betét mar elére gyartott és igy ezt specialisan a vonatkozé
mennyezetméretre igazitva kell elkésziteni.

A betonmag-temperalasnak egy, a technika allaséanak megfelel6 valto-
zata szintén egy alsd, az épités helyszinén elbéllitott zsaluzasi sikot alkal-
maz. Ezen alsd zsaluzasi sikra csbatvezetés érdekében szintén zsaluzasi
szekrényeket régzitenek. Ezt kdvetden az alsé vasalasi réteget allitjiak eld. Az
alsd vasalasi rétegen ezutan tavtarto testeket helyeznek el. A tavtartd testek
egymastél kb. 50 cm tavolsagban, egymassal parhuzamosan vannak elren-
dezve. A tavtarto testek a mennyezet semleges szaldban elrendezett hosz-
szanti riddal vannak jellemezve, amely a tavtartd testek kulénall6é fuggbleges
elemeit egymassal dsszekoti. Ezt kdvetden a tavtartd testek rudjain a semle-
ges szalban a csOvezetékeket fektetik le és rogzitik. Ennek érdekében a cso-
vezetékeket megfelelé méretli csékotegekrol tekerik le. Ezutan a tavtarté tes-
tek felsé szerkezetére a felsd vasaldsi réteget helyezik, illetve allitjak elé. Ezt
kévetden a beépitett csdkorokkel ellatott acélszerkezetet a helyszinen beton-
nal kiéntik. Ez a rendszer ugyan egyszerlbb szerkezetl, mint a fentiekben is-
mertetett, azonban mégis egy sor hatrannyal rendelkezik. Egyrészt fennall az

a lehetdéség, hogy a csupan a rudakon nyugvo csévezetékek kdénnyen el-



10

15

20

25

30

csuszhatnak, azaz a lefektetési tavolsag nem tarthaté be pontosan.

Ennek elkerulése érdekében szikség van arra, hogy a csévezetékeket
betétrogzité eszkézékkel vagy hasonlékkal megfeleléen régzitsék, ami szin-
tén rendkivil nagy raforditast igényel. Ezenkivil fennall az a veszély, hogy
mivel a vezetékeket manualisan fektetik le, a visszafordulasi szakaszokban
kihajlasok keletkeznek, azaz a minimalisan megengedett megfordulasi sugar
nincs betartva.

A technika allasahoz tartozik tovabba olyan harmadik valtozat, amely
szerint egy alsé betonrészt alkalmaznak, amelynél felfelé kiallé racsos tarto-
elemek vannak elrendezve. A racsos tartéelemek egymas mellett allé piramis-
szerl szerkezeti acélelemekbdl allnak, amelyek egy kézponti, a felsé oldalon
elhelyezkedd 6sszekostd rudon keresztul egymashoz régzitve vannak. A csé-
vezetékek lefektetése oly mddon valdsul meg, hogy a csbévezetéket kérilmé-
nyes médon a racsos tartdelemek kézétt at kell flzni, ahol a csdvezetékeket a
lefektetési tavolsagok betartdsa érdekében ezekre betétrogzitd eszkozok
vagy hasonldk alkalmazasaval jarulékosan még rogziteni is kell. A racsos tar-
toelemek kozotti részen vald rogzitést csak ugy lehet biztositani, ha jaruléko-
san ezekbe a részekbe kulon kiszabott szerkezetiacél-betéteket helyeznek.
Ez a rendszer is meglehetdsen nagy raforditast igényel, ennél a megoldasnal
a hajlitasi sugarak adott esetben szintén nem tarthaték be. A mennyezet elke-
szitéséhez viszonylag nagy idére van sziukség.

A talalmany révén megoldando feladat, hogy olyan eljarast hozzunk
létre, amely egyszer(i médon mennyezetet vagy padlot képezd betonelem
eldallitasat teszi lehetéveé.

A feladat megoldasara mennyezetet vagy padiét képezd betonelem
eldallitasara olyan eljarast hoztunk létre, amelynek soran az alébbi Iépéseket

hajtjuk végre:

-~ fels6 oldalon elrendezett sin- vagy lemezszer( csétartd elemeket tartal-

mazé alsé betonelemrészt allitunk eldé vagy alkalmazunk, ahol a csétartd
elemek felsboldali csétartokkal vannak ellatva,

— egy vagy tébb, f(ité- vagy hiitékézeg vezetésére szolgald csévezetéket
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fektetink le, amely(ek)et a csétartd elemek csétartoira helyzetstabilan
rogzitunk, és

- egy felsé betonelemrészt éntunk, aminek révén a mennyezeti betonele-
met elkészitjuk.

A talalmany szerinti eljaras tehat el6irja, hogy az alsé betonelemrészen
sin- vagy lemezszerti csétartdé elemeket rendezziink el, amelyek a felsé olda-
lon csétartokat tartalmaznak, amelyeken az ezt kévetden lefektetend6 cséve-
zetékeket rogzithetjuk. Tehat a csévezetékek befogasahoz specialisan erre a
célra kiképzett csétartd elemeket alkalmazunk. Az ilyen csétartdé elemek a
cstvezetékek meghatarozott lefektetését, elrendezését teszik lehetéve, azaz
a kivant vagy eldirt |efektetési tavolsagok pontosan betarthatdk, mivel a cs6-
tartd elemek megfeleléen vannak kiképezve, illetve a csétartdk megfeleléen
vannak elrendezve. A hajlitasi sugarak is pontosan betarthatok, mivel ezeket
a csétartdok tavolsaga révén meghatarozzuk. Tehat lehetéveé valik, hogy a
csOvezetéket problémamentesen, pontosan és az el6irasnak megfelelben
fektessik le. Nagy raforditast vagy kértilményes régzitésekre nincs szukseég,
ezek egyébként is csupan ideiglenes megoldasokat képviselnek. Ezenkivil a
csOvezetékek olyan szilardan vannak a csétartbkban befogva, hogy a cséve-
zetékeknek a felsd betonelemréteg 6ntése soran torténd feluszasat kizarhat-
juk. Osszességében egyszerli és gyors munkavégzésre nyilik mod a beton-
elem eldallitasa soran.

Elényés, ha egy elbre gyartott elem alakjaban egy als6 betonelemrészt
alkalmazunk, amelyet a betongyarban elére gyartottak. Ezt a betonelemrészt
az épités helyszinére szallitjuk és bedllitiuk. Ezt kbvetben ezen régzitjik a
csotarto elemeket és a lefektetési muveleteket hajtjuk végre, majd végul a fel-
sé betonelemréteget ontjuk, azaz a betonelem gyartasanak befejezése a
helyszinen térténik.

A lemez- vagy sinszer( csétartd elemek talalmany szerinti alkalmazasa
révén egy alternativ megoldas szerint a betonelemet 6sszességében elére
gyartott termékként a betongyarban allitjuk el6. Ugyanis, ahogy emlitettuk, az

el6re gyartott csétartd elemek alkalmazasa lehetdvé teszi, hogy a csévezeté-
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ket pontosan lefektessik és vezessik, ugyhogy a csdvezetékeknek egy elo-
ira4s szerinti beszerelése a betongyarban is megvalésithaté. A taldlmany sze-
rinti eljaras tehat elénys médon a helyszinen beépithetd, elére gyartott kész-
termék eldallitasat is lehetévé teszi anélkil, hogy a csévezetékek megfeleld
csatlakozasainak a létrehozasan kivul a helyszinen barmilyen jarulékos md-
veletet kellene végrehajtani.

A talalmany szerinti eljarasnak egy elényés foganatositasi modja sze-
rint Ggy jarunk el, hogy a sinszerl csétarté elemeket az alsé betonelemrészbe
bedntott vagy bedntendd racsos tartéelemekre lényegében merolegesen ren-
dezzik el.

Normal esetben az alsé betonelemrészt — ez alatt egy elére gyartott
terméket értunk, amelyet a helyszinen beépitink, vagy pedig olyan beton-
elemrészt, amelyet a betongyarban éntiink — egy adott esetben mar beontétt
vasalashoz kiegészitésképpen megfelelé racsos tartoelemekkel vasaljuk,
ahol ezeket a racsos tartdelemeket, ahogy mar emlitettik, egymassal parhu-
zamosan rendezzuk el. Amennyiben a sinszerl csétarté elemeket ugy ren-
dezzuk el, hogy a racsos tartéelemekre Iényegében merdlegesen helyezked-
jenek el, ugy a csévezetékek egyszerli médon parhuzamosan a racsos tarto-
elemekkel vezethetdk. Annak érdekében, hogy a csévezetékeket a betonelem
peremén visszafordithassuk, a racsos csétarté elemeket ebben az esetben
természetesen megfeleléen révidebbre kell méretezni, hogy a peremen ele-
gendd hely alljon rendelkezésre és a csbvezetékeket ne kellien a racsos hor-
dozdelemeken atflizni. A sinszerl csétartd elemek tébb méter hosszusaguak,
és célszerlien ezeket a racsos tartéelemek kdzé csusztatjuk. Ehhez alternativ
megoldas, hogy megfeleléen révidre méretezett olyan sinszerti csotarto ele-
meket alkalmazzunk, amelyeket csak két-két racsos csoétartdé elem kozétti
szabad térbe kell helyeznink. A sinszer( csétarté elemeket ebben az eset-
ben egymassal Iényegében parhuzamosan és egymastol legalabb 25 cm, k-
l6nésen legalabb 50 cm tavolsagban rendezzilk el. Egy kb. 50 cm-es tavolsag
egyrészt megfeleld helyzetstabilitast biztosit, masfel6l ebben az esetben

nincs szukség olyan nagy szamu csétarto elemre.
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A talaimany szerinti eljarasnak egy elényés foganatositasi modja sze-
rint a csétarté elemeket az als6 betonelemrészbe bedéntjuk.

Ez a lehetéség a betongyar részérdl adott. Ebben az esetben nem jat-
szik szerepet, hogy a betongyar részéré| csupan az alsé betonelemrész kész-
termékként allitiuk eld, és a tulajdonképpeni betonelemet csak a helyszinen
ontjik készre, vagy pedig az egész betonelemet a betongyarban elkészitjk.
Olyan cséelemeket alkalmazhatunk, amelyek a betonelemrészbe bedntétt és
az also oldalon kiall6 tartécsapokkal vagy hasonlékkal vannak ellatva.

Annak érdekében, hogy a csétarté elemeket helyzetikben a bedntés
elétt régzithessik, célszerl, ha a bedntendé csétartd elemeket bedntes el6tt
szintén beéntendd és a felsd oldalon kidlld, racsos tartéelemekre régzitjuk.

A beéntéshez egy alternativ megoldas el6irja, hogy a csétartd eleme-
ket rogzitbelemek, kuléndsen rogzitészegek segitségével a lényegeben ki-
szaritott betonelemrétegen rogzitsik. Ez a lehetéség adott mind az alsd épi-
tdelemrész eléregyartasa, mind a telies betonelemnek a betongyarban torte-
né eléregyartasa esetén, mind a csétartd elemeknek a helyszinen tortend ke-
s6bbi régzitése esetén. Természetesen fennall az a lehetbség is, hogy a be-
tongyarban a csétarté elemeket a bedntéshez jarulékosan meg régzitdszegek
vagy hasonldk segitségével régzitsuk.

A csoétartd elemeknek az épités helyszinén toérténd régzitése vonatko-
zasaban egy alternativ megoldas szerint Ugy jarunk el, hogy a sinszer( cso-
tartd elemeket adott esetben a rogzitészegekkel torténd rogzitéshez jaruléko-
san az alsé betonelemrészben a felsé oldalon kiéllé bedntétt racsos tartdele-
mekre adott esetben jarulékosan is régzitjiik. igy fennall az a lehetéség, hogy
a sinszer( csotartd elemeket a racsos tartéelemekre beszoritassal vagy be-
tétrégzitdk vagy hasonlok segitségével régzitjik.

A taldlmany szerint olyan csétarté elemeket alkalmazunk, amelyek a
felsé oldalon elrendezett, csiptetd, szorité vagy pattintasos tartéként kiképzett
csotartékkal vannak ellatva. Ezen csiptet6, szorité vagy pattintasos tartok a
csdvezetékek egyszerl rogzitését biztositjak. Ezeket mar csupan a normal

esetben fellll nyitott tartdkba benyomjuk, ahol megfeleléen be vannak fogva.
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Természetesen arra is van lehetéség, hogy a csévezetékeket oldalrdl beve-
zessik stb., ez a csétartok konkrét kialakitasatél fugg. Hasonloképpen termé-
szetesen a kivétel is nagyon egyszer(, ha a csévezetéket véletlenul hibasan
fektettik le. A legkllénbdzébb tartbeszkézok alkalmazhatdk, amennyiben
egyszeru rogzitést tesznek lehetévé. A csétartd elemek célszerlien mianyag-
bol készulnek, ahol enhhez egy hdmérséklet vonatkozasaban stabil mianya-
got alkalmazunk, mivel a csétarté elemek a betonelem legkulénb6zébb alkal-
mazasi lehetésége, illetve helye miatt adott esetben nagyon nagy hémeérsek-
let-igénybevételnek vannak kitéve.

Elényos tovabba, hogy az alsé betonelemrészbe és/vagy a fels6é be-
tonelemrészbe vasalast viszunk be.

Ahogy mar ismertettik, fennall tovabba az a lehetéség, hogy az adott
esetben bedntdtt racsos tartdelemekkel ellatott alsdé betonelemrészként egy
elére gyartott elemet alkalmazunk, amelyet a felhasznalasi helyen szerelési
véghelyzetbe juttatunk, majd a csévezetékeket lefektetjuk és a masodik be-
tonelemréteget — adott esetben egy vasalas elézetes beiktatasa utan ~ ont-
juk. Enhez egy alternativ megoldas abban van, ahogy ezt szintén emlitettUk,
hogy a komplett betonelemet gyarilag elkészitjik, és készre gyartott szerke-
zeti elemként a beépités helyszinén beépitjuk.

A taldlmany a taldlmany szerinti eljarason kivul tovabba a talaimany
szerinti eljarassal el6allitott betonelemre is vonatkozik. A talalmany szerinti
betonelem gy van kiképezve, hogy flité- vagy hitékoézeg vezetésére szolga-
16, bedntdtt csdvezetékekkel van ellatva, amelyek bedntétt sin- vagy lemez-
szerli csétartd elemek csétartoira vannak régzitve.

A csétartd elemek a szintén adott esetben beéntétt racsos tartdelemek-
re vagy egyeéb, kitintetett iranyban elrendezett vasalasi rétegekre Iényegében
merblegesen vannak elrendezve. A sinszer(i csétarté elemek ebben az eset-
ben egymassal lényegében parhuzamosan és egymastdl legaldbb 25 cm, ki-
I6nésen legalabb 50 cm tavolsagban vannak elrendezve. A csétartok csiptetd,
szorité vagy pattintasos tartokként Iehetnék kiképezve, ahol a csétartd ele-

mek célszeriien mianyagbodl készlltek. A betonelemnek a helyszinen térténd,
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lehetbleg egyszerii beépitése szempontjabdl célszer(, ha a betonelem elére
gyartott elemként van kiképezve.
A talalmanyt, annak tovabbi elényeit, jellemzéit és részleteit az alabbi-
akban egy elényds kiviteli példa kapcsan a mellékelt rajzra valé hivatkozassal
részletesebben is ismertetjik, ahol a rajzon az
1. &bran  bedntétt racsos tartdéelemekkel és a felsé oldalon elrende-
zett csétartd elemekkel ellatott alsé betonelemrész pers-
pektivikus rajza, a

2. dbran az 1. abra szerinti betonelemrésznek egy része lefektetett
csovezetékekkel, felnagyitva, és a

3. abran egy kész betonelem metszeti nézete lathatd elvi vazlat

alakjaban.

Az 1. abra elvi vazlatként egy als6 1 betonelemrészt mutat. Ezt az 1
betonelemrészt fuggetlenul attél, hogy egy 1 betonelemrészen alapuldéan a
betongyarban egy elbre gyartott teljes betonelemet allitunk elé, vagy pedig
ezt az 1 betonelemrészt eldre gyartott elemrészként az épitési helyszinre
szallitjuk és elballitasat ott befejezzUk, minden esetben a betongyarban aont-
juk. Az 1 betonelemrészbe 2 racsos tartdelemeket ontunk be, amelyek lab-
szerl 3 tartdelemeikkel a betonba vannak beéntve. A 2 racsos tartdelemek az
1 betonelemrész feluletébdl a felsé oldalon kissé kiallban helyezkednek el.
Ahogy az abran lathato, a 2 racsos tartéelemek egy elsé kitlntetett iranyban
egymassal parhuzamosan helyezkednek el. Erre Iényegében merblegesen a
bemutatott kiviteli példa esetén sinszerl 4 csétartd elemek vannak elrendez-
ve. A 4 csétartdo elemek a bemutatott példa esetén a 3 racsos tartéelemek,
illetve azok hosszanti 5 rudjai alatt vannak elrendezve. A 4 csétartd elemeket
az 1 betonelemrész ontését kévetéen, amelybe mar a 2 racsos tartoelemek
vannak beodntve, elhelyezheték. Ebben az esetben a 4 csétarté elemeket a 2
racsos tartéelemek 5 rudjai ala csusztatjuk, és példaul 6 régzitészegek (lasd
3. abrat) felhasznalasaval, amelyeket a lényegében kikeményitett betonba
kell verni, régzitjuk. Ehhez egy alternativ megoldas szerint a 4 csétarto ele-

meket a betonba bedntjuk, aminek érdekében a 4 csétartd elemek célszer(ien
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lefelé kialld 7 tartocsapokkal vannak ellatva. Az ontés elétti elsédleges régzi-
tés érdekében a 4 csétartd elemeket célszerlien a 2 racsos tartéelemekre be-
tétrégzitékkel vagy hasonlokkal régzitjik.

A 4 csétartd elemek felsd oldalan 8 csétarték vannak elrendezve. A 8
csétartok a bemutatott kiviteli példa esetén felfelé nyitott, U alaku szorité be-
fogadéelemekként vannak kiképezve. A rendszerint meander alakban elren-
dezendd 9, 10 csévezetékek (lasd 2. abrat) lefektetéséhez a 9, 10 csdvezete-
keket egyszeri modon felulrél a szorité 8 csétartokba nyomjuk, ott szoritéan
befogjuk, vagy bepattintiuk. A 4 csétartd elemek egymastdl hozzavetdleg fél-
méteres tavolsagban vannak elrendezve, ezaltal a 9, 10 csévezetékek bizton-
sagos rogzitése valik lehetdve.

A bemutatott 1 betonelemrész esetén a 2 racsos tartéelemek nem a
peremig nyulnak, hanem elétte olyan tavolsagban végzédnek, hogy a 9, 10
csOvezetékeket a peremnél vissza lehessen hajlitani és visszavezetni. A cso-
tartok a csétartdo elemek mentén egymastol meghatarozott tavolsagban van-
nak elrendezve, ennek révén a csévezetékeket nem lehet tul kicsi hajlitasi su-
garral lefektetni, illetve elcsuszasukat is ezaltal akadalyozzuk meg, igy visz-
szaforditasuk tartomanyaban téréseket és hasonidkat akadalyozunk meg. A
cs6vezetékek elrendezése és a csdvezetékvégek csatlakozas céljabol valo
kivezetése utan egy felsé vasbetéthalét viszink fel, majd a felsé betonelem-
réteget ontjuk.

Ahogy emlitettik, a 4 csétartdelemek lefektetését kdvetdéen egészen a
felsd betonelemréteg végleges felhordasaig elvégzendd muveleteket a hely-
szinen a betongyarban elére gyartott 1 betonelemrész elhelyezését kdvetden
hajthatjuk végre. Alternativ mddon a komplett betonelem is elére gyarthatd a
betongyarban és elére elkészitett termékként az épitési helyszinen beépithe-
té.

A 3. abran egy talalmany szerinti 11 betonelem metszeti képe Iathaté.
Itt mar nem lehet kulénbséget tenni egy alsd és egy felsd betonelemrész koé-
z6tt. A taldlmany szerinti 11 betonelem egy als6 12 vasbetétet, valamint 2 ra-

csos tartoelemeket tartalmaz, amelyek egymastél tavkéznyire vannak elren-



10

15

20

25

30

®6 Gese oo o
. . [
eeeo « oo

L] °

- 10 -

dezve. A csbvezetékek visszaforditdsa érdekében a 2 racsos tartéelemek
hossziranyukat nézve egymashoz képest eltoltan vannak elrendezve, ugy-
hogy a meander alaku vezetésuk miatt mindenkor alternaléan, a 2 racsos tar-
téelemek végein megfeleld visszahajlitasi helyek vannak biztositva. A 2 ra-
csos tartéelemek alatt a 4 csétartd elem helyezkedik el, amelyhez a bemuta-
tott példa esetén az alsd oldalon kiélléan 7 tartécsapok vannak hozzaformal-
va, amelyeknek segitségével a 4 csétartd elemet a mar nem lathato also be-
tonelemrészbe (réteg) elézetesen bedntéttik. Ahogy mar emlitettik, a 7 tarto-
csapok alkalmazasara nincs feltétlenl szikség. Az abran tovabba a 6 rogzi-
tészegek lathatok, amelyeknek segitségével a 4 csotartd elemet jarulékosan
rogzitjuk.

A 4 csétartd elemen, a felsé oldalon elrendezett 8 csétartékon a 9, 10
csévezetékek vannak régzitve. Amennyiben két 9, 10 csbvezetéket alkalma-
zunk, Ugy azokat kettés meander alakban rendezzik el. Természetesen
egyetlenegy csbvezetéket is alkalmazhatunk, vagy mas elrendezési mintat is
valaszthatunk.

Ahogy a 3. dbran lathato, az 6sszes 4 csétartd elem gy van elrendez-
ve, hogy a 8 csétartok lényegében a 13 semleges szal sikjaban, tenat a kész
11 betonelem kézépsikjaban helyezkednek el. Ebben a sikban a benne 1évl
betonelemrészekre a betonelem terhelésre visszavezetd elhajlasa esetén
sem hatnak erdk, ugyhogy a lefektetett csOvezetékek megsérulését ezaltal
megakadalyozzuk.

Végul egy felsé 14 vasbetét is el van rendezve, amihez ismert szerke-
zeti acélhalokat vagy hasonlokat alkalmazhatunk.

A telies konfiguracié betonba van bedntve. Ezt a felépitést minden
esetben megvaldsitjuk, fuggetlendl attdl, hogy egy, a betongyarban gyarilag
elkészitett késztermékrdl van sz6, vagy pedig a csolefektetés és tulajdonkép-
peni eléallitas befejezését az épités helyszinén hajtjuk végre. A pozicionalast
és elkészitést kovetden a lefektetett csbvezetékeket megfeleld, az abran nem

lathatd csatlakozékon keresztil folyadék-kdrfolyamathoz csatlakoztatjuk,

amelyen keresztul a f(it6- vagy hitékézeg cirkulal.
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Eljaras mennyezetet vagy padlot képezd betonelem el6allitasara,
amelynek soran az alabbi [épéseket hajtjuk végre:

_ felsd oldalon elrendezett sin- vagy lemezszer( csoétartdé elemeket tartal-
mazé alsé betonelemrészt allitunk elé vagy alkalmazunk, ahol a csétarto
elemek felsdoldali csttartokkal vannak ellatva,

—  egy vagy tobb, fitd- vagy hltokézeg vezetésére szolgald csOvezetéket
fektetink le, amely(ek)et a csétartd elemek csétartoira helyzetstabilan
rogzitunk, és

—  egy felsé betonelemrészt éntiink, aminek révén a mennyezeti betonele-
met elkészitjuk.

2. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a sin-
szer(i csétartd elemeket az alsé betonelemrészbe bedntétt vagy bedntendd
racsos tartéelemekre lényegében merdlegesen rendezzik el.

3. Az 1.vagy 2. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy
a sinszer(i csotartd elemeket egymassal 1ényegében parhuzamosan és egy-
mastdl legalabb 25 cm, kuléndsen legaldbb 50 cm tavolsagban rendezzuk el.

4. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti eljards, azzal jellemez-
ve, hogy a csétartd elemeket az alsé betonelemrészbe bedntjuk.

5. A 4. igénypont szerinti eljards, azzal jellemezve, hogy a be-
tonelemrészbe bedntésre keriild, az alsé oldalon kiugré tartécsapokat vagy
hasonldkat tartalmazo csétarté elemeket alkalmazunk.

6. A 4.vagy 5. igénypont szerinti eljards, azzal jellemezve, hogy
a bedntendd csétartd elemeket bedntés elétt szintén bedntendd és a felsé ol-
dalon kiallé, racsos tartéelemekre régzitjuk.

7. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemez-
ve, hogy az als6 betonelemrészbe a felsé oldalon kiéll6 récsos tartéelemek

vannak beontve, amelyekre a sinszerl tartéelemeket adott esetben jaruléko-

san régzitjuk.
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8. A 7. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a sin-
szerli csétartd elemeket a racsos tartéelemekre beszoritadssal vagy betétrog-
zitdk vagy hasonlok segitségével rogzitjuk.

9. Az 1-8. igénypontok barmelyike szerinti eljaréas, azzal jellemez-
ve, hogy a csétartd elemeket adott esetben jarulékosan régzitéelemek, kalé-
nésen rogzitbszegek segitségével a betonelemrészen rogzitjuk.

10. Az 1-9. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jelle-
mezve, hogy csiptetd, szoritd vagy pattintasos tartbeszkozokként kiképzett,
felsdoldali csétartokkal ellatott csétarté elemeket alkalmazunk.

11. Az 1-10. igénypontok barmelyike szerinti eljarés, azzal jelle-
mezve, hogy mianyagbdl készuit csétartd elemeket alkalmazunk.

12. Az 1-11. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jelle-
mezve, hogy az alsé betonelemrészbe és/vagy a felsé betonelemrészbe va-
salast viszink be.

13. Az 1-12. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jelle-
mezve, hogy rajta elrendezett, adott esetben bedntétt racsos tartéelemekkel
ellatott alsé betonelemrészként egy elére gyartott elemet alkalmazunk, ame-
lyet a beépitési helyen szerelési véghelyzetébe juttatunk, ezt kovetben a cso-
vezetékeket fektetjik le, majd a masodik betonelemrészt, adott esetben vasa-
las elézetes bevitele utan, ontjik.

14. Az 1-12. igénypontok barmelyike szerinti eljarés, azzal jelle-
mezve, hogy a komplett betonelemet gyarilag elére gyartjuk, és eldre gyar-
tott szerkezeti elemként a beépités helyén beépitjuk.

15. Betonelem épitmény mennyezetének vagy padliéjanak létrehoza-
sara, amely fité- vagy hiitékézeg vezetésére szolgalo, bedntott csovezeté-
kekkel (9, 10) van ellatva, amelyek bedntétt sin- vagy lemezszer( csétartd
elemek (4) csétartdira (8) vannak régzitve.

16. A 15. igénypont szerinti betonelem, azzal jellemezve, hogy a
csétartd elemek (4) bedntott racsos tartéelemekre (2) Iényegében merdlege-

sen vannak elrendezve.
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17. A 15. vagy 16. igénypont szerinti betonelem, azzal jellemezve,

hogy a sinszer( csétartéelemek (4) egymassal Iényegében parhuzamosan és

egymastol legalabb 25 cm, kulénésen legalabb 50 cm tavolsagban vannak el-

rendezve.
18. A 15-17. igénypontok barmelyike szerinti betonelem, azzal jel-

lemezve, hogy a csétarték (8) csiptetd, szoritdé vagy pattintasos tartokként

vannak kiképezve. |
19. A 15-18. igénypontok barmelyike szerinti betonelem, azzal jel-
lemezve, hogy a csétarté elemek (4) mianyagbdl készdiltek.

20. A 15-19. igénypontok barmelyike szerinti betonelem, azzal jel-

lemezve, hogy elére készre gyartott termeék.

A meghatalmazott
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