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(57) Abstract

The invention relates to a device for separating floating layers, e.g. mud, foam or other, from a liquid that is in a liquid basin, e.g.
a clearing basin, and is underneath and carrying the floating layer, with a rotating transporter device which drives the floating layer to a
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(57) Zusammenfassung

Einrichtung zur Trennung von Schwimmschichtmasse, z.B. Schlamm, Schaum o.d.

von einer in einem Flissigkeitsbecken,

2.B. einem Klirbecken, darunter befindlichen, die Schwimmschicht tragenden Flissigkeit, mit einer drehbaren Férdereinrichtung,
welche die Schwimmschichtmasse zu einem Forderaustrittsbereich bewegt, wobei die Fordereinrichtung aus zumindest einem Uber eine
Antriebseinheit (9) angetriebenen Verdringungskorper (3) gebildet, ist welcher die Schwimmschichtmasse auf der Fliissigkeitsoberfliche
zum Forderaustrittsbereich (7) bewegt. Der Verdringungskérper kann z.B. mit einer entlang der Lingsachse vertaufenden Schraubfliche

(4) versehen sein.
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Einrichtung zur Trennung von Schwimmschichtmasse
in einem Fliissigkeitsbecken

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Trennung von Schwimmschichtmasse, z.B.
Schlamm, Schaum o.4. von einer in einem Fliissigkeitsbecken, z.B. einem Kldrbecken,
darunter befindlichen, die Schwimmschicht tragenden Fliissigkeit, mit einer
Fordereinrichtung, welche die Schwimmschichtmasse zu einem Férderaustrittsbereich
bewegt.

Einrichtungen der vorstehend genannten Art werden iiberall dort eingesetzt, wo ein auf einer
Fliissigkeit aufschwimmendes Medium, z.B. Schlamm oder Schaum, von dieser getrennt
werden soll. Die haufigste Nutzung einer solchen Schlammtrennung bzw. -entnahme findet
sich fiir den in Nachklirbecken oder Stofftrennungsanlagen auftretenden Schwimmschlamm.
Dieser kann sich als Schwimmdecke mit einer Hohe von ungefihr bis zu 10 cm auf der
Fliissigkeitsoberfliche ansammeln. Bei solchen Schichtstirken ist es besonders wichtig, daf3
die Abfuhr-Uberlaufkante sehr genau zum Fliissigkeitsniveau eingestellt bleibt, um so das
Absaugen des Gemisches aus Schwimmschichtmasse und Fliissigkeit moglichst ohne eine
Verwirbelung der im Nachklirbecken verbleibenden Flissigkeit zu bewirken. Andernfalls
ergibt sich eine qualitativ schlechte Abtrennung der Schwimmschichtmasse.

Die bisher auf dem Gebiet der Klaranlagentechnik verwirklichten Losungen scheitern alle
daran, daB eine hohe Trenngiite nicht erzielt werden kann und noch dazu in den meisten
Fillen eine Beaufsichtigung des Abtrennvorganges vonnéten ist, um das Funktionieren dieser
Anlagen iiberhaupt zu ermoglichen. Dies verursacht somit relativ hohe Kosten bei einer eher
geringen Effizienz.

So zeigt die WO-A-92/01516 eine Vorrichtung zur Trennung von Schwimmschlamm und
Abwasser in einem geschlossenen Behilter, der einen unteren Abwassereinlafl und einen
AbwasserauslaB mit einem Uberlaufrohr aufweist, iiber welches eine Niveauregelung
innerhalb des Abwasserbeckens vorgenommen werden kann. Im oberen Bereich des
Behilters ist eine Forderschraube angeordnet, die an einem Ende iiber eine Antriebswelle mit
einer ortsfesten Antriebseinheit verbunden ist und mit ihrem anderen Ende in einem
AuslaBkonus gehalten ist, iiber den der Schlamm in ansteigender Richtung abtransportiert
wird. Alternativ dazu sind auch Ausfithrungsformen gezeigt, in denen die Forderschraube
zum  Schlammtransport schrig ansteigend ausgerichtet ist. Die auftretenden
Niveauinderungen des Fliissigkeitsspiegels werden iiber das Uberlaufrohr gesteuert, wihrend
die Forderschraube selbst gegeniiber dem Geh#use fix angeordnet bleibt. Schwierigkeiten
bereitet in der Praxis die Aufrechterhaltung eines konstanten Fliissigkeitsniveaus, das iiber
das Uberlaufrohr nur relativ trige auf konstanter Hohe gehalten werden kann. Wenn es fiir
kurze Zeit zu einer Anderung der Eingreiftiefe der Forderschrauben kommt, kann es zu einer
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ungewollten Verwirbelung von Schwimmschicht und Flissigkeit kommen. In vielen
Anwendungsfillen sind auch konstante Forderverhéltnisse von Schlamm zu Fliissigkeit in
der Stufung von dickfliissig bis verdiinnt erwiinscht. Dies ist bei starr eingebauten
Forderschraubén und schwankenden Fliissigkeitsniveaus nur sehr schwierig realisierbar,
weshalb sich die Storungsanfélligkeit auch erhoht.

Weiters ist in der WO-A-95/23334 eine Vorrichtung zur Abtrennung von Schwimmschlamm
beschrieben, bei der ein zylindrischer Rahmen mit darauf angebrachten wabenférmigen
Lamellen innerhalb eines Beckens bewegt wird. Die Lamellen unterteilen den Beckeninhalt
in einzelne Fliissigkeitssiulen, die gegeneinander abgedichtet sind, soda die einzelnen
Lamellenkanile keine Beeintrichtigungen durch die bei der Bewegung entstehenden
Turbulenzen erfahren. Das Fliissigkeitsniveau liegt etwas iiber der oberen Kante der
Lamellenanordnung, sodaB bei Rotation der Lamellen der aufschwimmende
Schwimmschlamm in eine Mitnehmbewegung versetzt wird und dabei in einen
Schlammsammler gefordert wird. Dieser weist einen Abstreifer und einen Schraubenforderer
auf, der die auf diese Weise eingestreifte Schwimmmasse achsial zu einer Uberlaufkante und
in weiterer Folge in eine Sammelleitung bewegt. Aufgrund der feststehenden Anordnung der
Forderschraube relativ. zum Becken ergibt sich wieder eine starke Abhingigkeit der
Trenngiite vom Fliissigkeitsstand im Becken. Eine unkontrollierte Vermengung von
Klarwasser und Schwimmschlamm kann daher nicht verhindert werden.

In der US-PS-3 709 357 ist eine Anordnung gezeigt, mit der die Wasseroberfléche von einer
schwimmenden Olschicht befreit werden kann. Dabei erstreckt sich ein flexibler
Schraubenforderer, der leichter als Wasser ausgebildet ist und daher auf dem Wasser
schwimmt, zwischen zwei Booten. Der auf einem der Boote stationierte Antriebsmotor treibt
den flexiblen Schraubenforderer an, welcher iiber seine Eigenrotation die Olmasse zu einem
Schlaucheintritt bewegt, iiber den diese in das Boot gebracht wird. Die Herstellung des
schwimmenden Schraubenférderers erfolgt iiber verdrillte Kabelstringe, welche die
Schraubenschaufeln um einen mittleren Strang in ihrer Position halten. Die Reinigung des
Meerwassers von einem auf der Wasseroberfliche schwimmenden Olteppich kann nur
bedingt mit den Aufgaben verglichen werden, die in der Kldranlagentechnik zu 16sen sind.
Zum einen liegen bei einem Klédrbecken vollig andere rdumliche Bedingungen vor als auf
offener See und zum andern ist eine sich frei ausbreitende Olschicht nicht vergleichbar mit
den Schwimmschichtmassen, die etwa in einem Nachkldrbecken auftreten kénnen, welche
bis zu 10 cm hoch sein kénnen. Die in dieser Druckschrift gezeigten Seilkonstruktionen sind
zur Forderung von Schwimmschlamm nicht denkbar, da die Faser- und Feststoffanteile der
Schwimmschichten sofort an der grofen, rauhen Oberfliche der Seilkonstruktionen anhaften
und diese verstopfen wiirden, sodaB eine Forderung nicht moglich wire. Weiters kdme es
auch in radialer Richtung zu einem Ankleben und zu einem Aufstauen von Schlamm an den
Seilkonstruktionen, sodaB die achsiale Forderwirkung der Schrauben unwirksam werden
wiirde. Die Forderung der schwimmenden Stoffe mittels der in der US-PS-3 709 357
gezeigten Anordnung ist jedenfalls ganz auf Fliissigkeiten ausgerichtet, die - wie aus Fig.2
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dieser Druckschrift ersichtlich - {iber ein Schlauchstiick in ein Ableitungsrohr gepumpt wird.
Eine entsprechende Ubertragung auf ein Nachklarbecken ist mit einer solchen Absaugung
nicht moglich.

Weiters ist in der US-PS-4 196 087 ein schwimmendes System zur Entfernung von
Oberfliachenfliissigkeitsschichten geoffenbart. Ein zentraler Flissigkeitssammelbehilter ist
dabei von einem flofartigen Gebilde umgeben, welches fiir den Aufirieb der gesamten
Einheit sorgt und seitliche Eingénge zur Aufnahme von schwimmenden Fliissigkeiten oder
Verunreinigungen aufweist. Um das SammelfloB herum sind radial sich erstreckende
Schraubenforderer angeordnet, die aus schwimmféhigen Zylindern mit darauf angeordneten
Schraubfliichen bestehen und an einem Ende jeweils an eine Antriebseinheit zur Erzeugung
ihrer FEigenrotation gekoppelt sind. Mit Hilfe dieser Schraubenforderer konnen die
schwimmenden Fliissigkeiten zu den Sammeleingéngen beférdert werden, wo sie von einem
weiteren System aus gegenldufigen Schrauben iiber eine Rampe in den Sammeltank
befordert werden. Die Sammelstelle, von der aus die Schraubenforderer angetrieben werden,
ist selbst schwimmend angeordnet, die Schraubenforderer sind allerdings weitgehend
unterhalb der Fliissigkeitsoberfliche gelegen und somit fiir das verwirbelungsfreie Beférdern
von Schwimmschichtmasse nicht geeignet. Dieses Offshore-System bildet nicht ein Stau-
und Fordersystem sondern nur ein Fordersystem mit anschlieBenden ansteigenden
Abtransportelementen.

Aus der US-PS-3 447 683 geht eine Einrichtung zur Abtrennung der auf einer
Fliissigkeitsoberfliche aufschwimmenden Verunreinigungen hervor, die aus zwei
miteinander in Verbindung stehenden Tanks besteht. Aus dem einen groBeren Tank wird
tiber einen Schraubenférderer die Schwimmschicht in den kleineren Tank getrieben, in dem
sich eine dichte Schwimmschicht aufbaut, die aufgrund der Dichteunterschiede und der
Verbindung iiber die kommunizierenden Tanks fiir eine Verbesserung des Abtrennvorganges
sorgt. Die feststehende Anordnung des Schraubenforderers ermdglicht nur eine relativ
ungenaue Schwimmschichttrennung.

Die US-PS-4 784 764 beschreibt eine Anordnung zur Ausflockung von Substanzen aus einer
Suspension. Die ausgeflockten Stoffe werden dabei mittels einer Fordereinrichtung von der
Flisssigkeitsoberfliche eines Beckens abgezogen und durch ein Abflufirohr abgefiihrt. Die
Fordereinrichtung ist dabei aus einem in einer halbzylindrischen Rinne angeordneten
Schraubenforderer (Fig.4) gebildet. Die Ubertrittrinne liegt iiber dem Flockungsschicht-
Niveau, iiber die die Schwimmschicht mittels eines Schaufelrades gehoben wird, welches
eine Vermengung von Schwimmschichtmasse und Fliissigkeit verursacht, die die Trenngiite
negativ beeinflufit.

Bekannt sind fiir einen solchen Zweck auch schwenkbare Rinnen, bei welchen die
Uberlaufkante hohenverstellbar ist, sodaB durch Absenken derselben der Schwimmschlamm
abgefithrt werden kann. Es wird dabei die Uberlaufkante tber deren ganze Linge
gleichmiBig gesenkt, wodurch aber Schwimmschlammpartikel unterschiedlich stark mit der
darunter befindlichen Fliissigkeit gemischt werden und so in die Abzugsrinne gelangen,
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wodurch nur eine ungenaue Trennung zwischen der Schwimmschicht und der
darunterliegenden Fliissigkeit erfolgt. Zudem kann sich diese Vorrichtung nicht oder nur in
sehr beschrinktem MaB an stark schwankende Fliissigkeitsniveaus anpassen.

Weiters sind “Einrichtungen mit umlaufenden Kettentrieben und seitlich angeordneten
Tauchwinden zur Abtrennung des Schwimmschlammes bereits bekannt, wobei sich vor den
Tauchwinden die Schwimmschichtmasse sammelt, welche mit auf dem Kettentrieb
montierten Paddeln seitlich zu einem Pumpenkasten gefordert und von dort abgesaugt wird.
Die bewegten Antriebsteile unterliegen aber einer starken Abniitzung und Korrosion, sodaf
neben den auBerordentlich hohen Herstellungskosten fiir eine solche Einrichtung oft
anfallende Wartungsarbeiten durchzufiihren sind, wodurch sich nur eine sehr geringe
Rentabilitit erzielen 148t. Ein weiterer Nachteil besteht darin, daB sich mit dieser Einrichtung
nur eine einseitige Anstromung erzielen 146t.

Ein andere Moglichkeit der Schwimmschlammtrennung fiir Rundbecken bieten
Einrichtungen mit einem ersten Schwimmschlammschild, gegen das ein zeitweise
vorauslaufendes zweites Schwimmschlammschild periodisch zu einem kanalférmigen
Abstand zusammengefahren wird. In der zusammengefahrenen Stellung bilden diese zwei
Schwimmschlammschilde einen Kanal, in dem dann einzelne Paddel den Schwimmschlamm
zur Absaugstelle treiben. Auch diese Einrichtungen weisen den Nachteil sehr hoher
Herstellungskosten und Wartungsaufwendungen auf und wirken bei Anstromung der
Einrichtung von einer Seite her.

Es sind auch schon drehend angetriebene Abzugsrohre mit Schlitzen und Schaufeln
bekanntgeworden, die abhingig von der Drehbewegung Schwimmschlamm in die Schlitze
einlaufen lassen. Nachteilig bei solchen Einrichtungen ist aber die sehr geringe
Trenngenauigkeit zwischen Schwimmstoff und schadlichem Klarwasseranteil, da keine
Riicksicht darauf genommen wird, wieviel Schwimmschichtmenge iiber die gesamte
Zulaufbreite anfillt.

SchlieBlich existieren auch Einrichtungen, welche aus Schwimmschlamm-Ablaufrinnen mit
schrigen Anstromebenen vor den Einlaufkanten gebildet sind, tiber welche Kurbeltriebe die
Schwimmschicht mit Biirstenleisten in die Rinne streifen.

Der Nachteil solcher Einrichtungen liegt darin, daB nur kurze Rdumléngen realisiert werden
konnen und daB schwankende Fliissigkeitsstinde nur in beschranktem Ausmaf beriicksichtigt
werden kénnen und daB sie nur bei einseitiger Anstrémung wirken.

Ein weiterer Nachteil, der fiir alle vorgenannten Einrichtungen zutrifft, ergibt sich aus dem
Umstand, daB sich Schwimmstoffmasse teilweise stark anlegen kann und auf den nicht
benetzten Stellen der Einrichtung dauerhaft antrocknet. Die dafiir erforderlichen
Reinigungsarbeiten senken die Einsatzbereitschaft erheblich.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Einrichtung der eingangs genannte Art zu schaffen,
mit der die vorstehend aufgezihlten Nachteile vermieden werden und mit der eine
Abtrennung von Schwimmschlamm unabhingig von der Hohe des jeweiligen
Fliissigkeitsstandes im Becken erreicht werden kann. :
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Weitere Aufgabe der Erfindung ist es, eine sorgfiltige Férderung von Schwimmschichtmasse
und einer Trennung von der darunterliegenden Fliissigkeit unabhéngig davon vorzunehmen,
wieviel Schwimmstoff tiber die Linge der Entnahmevorrichtung anfillt.

Weitere Aufgabe der Erfindung ist es, eine Anstromung der Einrichtung durch
Schwimmschlamm von beiden Seiten zu ermdglichen, sodal auch stérende Einflisse wie die
Windeinwirkung in runden Klérbecken ausgeschaltet werden konnen.

Weitere Aufgabe ist es, insbesondere eine Einrichtung anzugeben, mit der die in Kldranlagen
auftretenden  Schwimmschichtmassen  abgetrennt  werden  konnen, welche als
Schwimmdecken mit bis zu ungefdhr 10 cm Hohe auftreten kdnnen.

Weitere Aufgabe ist es, eine hohe Trenngiite vollautomatisch erzielen und damit eine
Beaufsichtigung vermeiden zu konnen.

Dies wird erfindungsgemaR dadurch erreicht, dafl die Fordereinrichtung aus zumindest einem
tiber eine Antriebseinheit angetriebenen, im Bereich der Fliissigkeitsoberfliache angeordneten
Verdringungskorper  gebildet ist, welcher die Schwimmschichtmasse auf der
Flussigkeitsoberflache zum Férderaustrittsbereich bewegt.

Aufgrund der Ausbildung der Férdereinrichtung als Verdrdngungskorper kann eine
Forderung von Schwimmschichtmasse zu einem Forderaustrittsbereich sehr wirkungsvoll
durchgefiihrt werden, ohne dafl es dabei zu einer unterschiedlich starken Mitnahme von
Schwimmschichtmasse kommen kann.

Ein weiterer Vorteil der erfindungsgeméBen Einrichtung besteht darin, da3 auch hinter
Raumbriicken infolge von Windeinfliissen sich bildende Schwimmschlammschichten von der
Riickseite der erfindungsgemiBen Einrichtung erfaBt und in einen Pumpensumpf gefrdert
werden kénnen. Die Antriebseinheit kann durch einen Motor, z.B. einen Elektromotor oder
durch sonst zur Verfiigung stechende Antriebseinheiten gebildet werden.

In weiterer Ausbildung der Erfindung kann vorgesehen sein, daB der Verdrdngungskorper
um seine Lingsachse drehbar gelagert ist.

Aufgrund der dadurch ausfiihrbaren Rotation um seine Lingsachse ist ecine Forderbewegung
erzielbar, welche zur Trennung der Schwimmmasse von der Flissigkeit vorteilhaft
anwendbar ist.

In weiterer Ausbildung der Erfindung kann vorgesehen sein, daB der Verdrdangungskdrper
mit einer auf diesem angeordneten, zumindest teilweise entlang der Lingsachse verlaufenden
Schraubfliche versehen ist, wobei bei Rotation des Schwimmkérpers eine Forderung der
Schwimmschichtmasse in Achsrichtung zum Forderaustrittsbereich erfolgt.

Dic auf dem Verdringungskorper befindliche Schraubfliche treibt die auf der
Fliissigkeitsoberfliche befindliche Schlamm-Masse aufgrund der schraubenden Bewegung
entlang seiner Lingsachse, wodurch auf einfache Art eine Forder- bzw. Trennbewegung
erzielbar ist.

GemiR einem anderen Merkmal der Erfindung kann vorgesehen sein, daBl der
Forderaustrittsbereich durch eine am stirnseitigen Ende des Verdridngungskorpers
angeordnete Uberlaufkante gebildet ist.
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Die Uberlaufkante wird dazu mit der Flissigkeitsoberfliche mitgefithrt, um immer die
richtige Uberlauf-Hohendifferenz zu erreichen. Das Mitfithren kann auf verschiedene Weise,
insbesondere auch durch direkte mechanische Kopplung mit dem Schwimmkorper
geschehen.

In weiterer Ausbildung der Erfindung kann vorgesehen sein, daB der zumindest eine
Verdrangungskorper als ein Schwimmk®érper ausgebildet ist, welcher Schwimmkérper iiber
die vom jeweiligen Fliisssigkeitsstand im Becken unabhingige Antriebseinheit angetrieben
ist und auf der Fliissigkeitsoberfldche schwimmend rotiert.

Das Verdriangungsvolumen des erfindungsgeméfen Schwimmkorpers ist dabei so ausgelegt,
dal geniigend Auftriebskraft in der Fliissigkeit des Beckens auf ihn wirkt, um ein
Schwimmen sicher zu gewihrleisten. Durch das Schwimmen auf der Fliissigkeitsoberfliche
erfolgt eine selbsttitige Anpassung an unterschiedliche Fliissigkeitsniveaus, wobei die
erfindungsgemdBe  Einrichtung  Schwimmschichtmasse stindig in  Richtung des
Forderaustrittsbereiches fordert, aus dem der Schlamm ausgepumpt werden kann. Ein
gewichtiger Vorteil der schwimmenden Verdriangungskoérper besteht darin, dafl deren dem
Antrieb dienende Lagerstellen keine vertikalen Krifte aufnehmen miissen und die horizontal
wirkenden Krifte minimal sind, sodaB nur geringste oder keine Abniitzungen der
Lagerstellen auftreten. Dies ermoglicht einen 4uferst dauerhaften Betrieb mit geringem
Wartungsaufwand, was besonders einem vollautomatischen Betrieb zugute kommt. Dies
auch deshalb, weil bestehende Einrichtungen dieser Art gerade aufgrund der hohen
Ausfallsrate und Wartungskosten betriebswirtschaftlich nicht sinnvoll gefiihrt werden
konnen.

Besonders bevorzugt ist gemiB einer Ausfithrungsform ein konstanter Hohenabstand der
Uberlaufkante zur Fliissigkeitsoberfliche unabhiéngig vom jeweiligen Flussigkeitsstand im
Becken anzusehen.

Gemib einer anderen Variante der Erfindung kann vorgesehen sein, dafl der Schwimmkorper
an eine im Fliissigkeitsbecken umlaufende Einrichtung, z.B. eine Réumerbriicke eines
kreisrunden Nachklirbeckens, gekoppelt ist, sodaB der Schwimmkorper zusitzlich zu seiner
schwimmenden Rotationsbewegung gemeinsam mit der Umlaufeinrichtung im
Fliissigkeitsbecken umlduft bewegt.

Auf diese Weise bewegt sich die erfindungsgemiBe Einrichtung mit der Réumerbriicke mit
und fingt die sich ansammelnden Schlamm-Massen auf, um diese einem Pumpkasten
zuzufithren.

GemilB einer weiteren Variante der Erfindung kann vorgesehen sein, daf3 der
Verdringungskérper in einem Becken mit einer sich linear bewegenden Einrichtung, z.B.
einen Kettenrdumer mit Riaumbalken, ortsfest auf Hohe des Fliissigkeitsstandes gelagert ist,
wobei die Riumbalken stindig den Schwimmschlamm auf der Fliissigkeitsoberfliche in
Richtung zum Verdriangungskorper bewegen, welcher Verdrangungskorper die anstromende
Schwimmmasse stindig normal zur Rdumbalkenbewegungsrichtung iiber die Uberlaufkante
bewegt.
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Die iibliche Forderung von Sinkschlamm durch einen Kettenrdumer kann so sinnvoll zur
Bewegung der auf der Flussigkeitsoberfliche aufschwimmenden Schwimmmassen genutzt
werden.

In weiterer Ausbildung der Erfindung kann vorgesehen sein, dafl der Verdriangungskoérper
durch ein an seinen Enden geschlossenes Rohr mit an diesen anschlieBenden Lagerstutzen
und mit einer um den Rohrumfang angeordneten Schraubfléche gebildet ist.

Dadurch ist eine einfach ausfiihrbare Form des Verdringungskorpers fiir die
erfindungsgemiBe Einrichtung einsetzbar. Die Schraubfliche kann jedoch in beliebig anderer
Weise gestaltet werden, wenn damit eine Forderung der Schwimmschicht entlang der
Lingsachse des Schwimmkérpers durch Rotation desselben bewirkt wird.

Bei einer Ausgestaltung der Erfindung kann auch vorgesehen werden, daf} die Schraubfliche
aus einem oder mehreren schraubenformig um den Rohrumfang angeformten Band bzw.
Bindern gebildet ist.

Damit 4Bt sich eine storungsfreie und auch vollautomatische Forderung sehr vorteilhaft
realisieren, da aufgrund der Bauweise der Schraubfliche auch sehr dicke Schwimmschichten
ohne die geringsten Probleme hinsichtlich einer Verstopfung oder Inaktivierung der
Schraubflichen férderbar sind.

GemiB einem weiteren Ausfithrungsbeispiel der Erfindung kénnen das oder die Bénder aus
einer Vielzahl von entlang der Schraubfliche beabstandeten Bandstiicken zusammengesetzt
sein. Eine solcherart ausgebildete Schraubfliche ist besonders bei sehr unbeweglichen
Schwimmmassen von Vorteil, da die Bandstiicke zugleich ein Zerteilen derselben bewirken,
womit zusammenhaftende Blocke aus Schlamm sich leichter in Schraubrichtung fortbewegen
lassen.

In weiterer Ausbildung der Erfindung kann vorgesehen sein, daB das Verhéltnis von
SchraubflichenauBendurchmesser zum Kerndurchmesser im Bereich von 2 bis 10 liegt.
Dadurch kann eine sehr hohe Forderleistung von Schwimmmasse erzielt werden, wobei auch
die Herstellung eines als Schwimmkdrper ausgefiihrten Verdringungskoérpers moglich ist.
Ein weiteres Merkmal der Erfindung kann darin bestehen, dafl die Schraubfliche eine
Steigung im Bereich von 20% bis 200% bezogen auf den AuBendurchmesser der
Schraubfliche aufweist. Dadurch wird ein Abgleiten des Schwimmschlammes von den
Schraubflichen sichergestellt, soda ein nicht erwiinschter Umwilz- bzw. Mischeffekt der
Schwimmasse unterbleibt.

Um das Anwachsen des transportierten Schwimmschlammvolumens entlang der
Forderrichtung besser bewiltigen zu konnen, kann gemaB einer weiteren Ausfithrungsform
der Erfindung vorgesehen sein, daB die Steigung der Schraubfliche in Richtung zum
Forderaustrittsbereich ansteigend ausgebildet ist.

Es kann auch die Schraubfliche einen iiber die Lénge des Verdringungskorpers
unterschiedlichen AuBendurchmesser aufweisen, entweder um Hindernissen im Becken
auszuweichen oder um eine Anpassung an Ortlich unterschiedlich  starke
Schwimmassemengen vorzunehmen.
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Eine weitere Ausfithrungsform der Erfindung kann darin bestehen, da3 der Schwimmkorper
an seinen Enden mittels vertikal verschiebbaren Gleitlagerstiicken drehbar gelagert ist, sodal3
der Schwimmkérper in vertikaler Richtung ungehindert bewegbar ist. Dies ermdglicht auf
einfache Weise eine selbsttitige Anpassung an den jeweiligen Fliissigkeitsstand.

In besonders bevorzugter Weise konnen die Gleitlagerstiicke in senkrechten
Filhrungsschienen an der umlaufenden Einrichtung oder ortsfest im Fliissigkeitsbecken
angeordnet sein. Auf diese Weise kann der Schwimmkérper ohne Behinderung seiner
Rotation in seiner vertikal verschiebbaren Position festgelegt werden.

Um eine sehr wirksame stindige Anpassung der Uberlaufkante an den jeweiligen
Fliissigkeitsstand zu erzielen, kann geméf einer Variante der Erfindung der Schwimmkdérper
mit einem der beiden stirnseitigen Lager mit der vertikal verschiebbaren Uberlauf-
Trennwand verbunden sein, sodaB der Hohenabstand zwischen der Flissigkeitsoberfliche
und der auf der Uberlauf-Trennwand ausgebildeten Uberlaufkante durch die aufgrund von
Anderungen des  Fliissigkeitsstandes  hervorgerufenen  Vertikalbewegungen  des
Schwimmkdorpers konstant ist.

Weiters kann vorgesehen sein, da zwei, vorzugsweise gegeniiberliegende, Uberlauf-
Trennwinde des Pumpentroges jeweils mit einem der beiden stirnseitigen Enden eines von
zwei Schwimmkérpern verbunden sind. Dadurch ist es moglich, den Pumpentrog zentral
anzuordnen und den Schwimmschlamm von zwei Seiten her in diesen abzuleiten.

In groBen Rundbecken werden die Schwimmschichten hauptsichlich durch Windeinflul
getrieben, sodaB diese sich hauptséchlich am Umfang des Beckens und vor umlaufenden
Hindernissen sammeln. Somit besteht eine besonders giinstige Ausfihrungsform der
erfindungsgemiBen Einrichtung darin, daBl der zumindest eine Verdrdngungskdrper eine die
Schwimmschlammmasse relativ zum Zentrum des Fliissigkeitsbeckens radial nach aufien
fordernde Schraubenbewegung ausfiihrt, sodaB dieser den Schwimmschlammm in einen
beispielsweise auBen mit einer Rdumerbriicke mitfahrenden Pumpensumpf fordert.

Um die Unsinkbarkeit des Profiles auch dann zu gewihrleisten, wenn der Schwimmkorper
nicht vollkommen dicht ausgefiihrt ist, kann gemiB einer Variante der Erfindung vorgesehen
sein, daB der Schwimmkorper mit einer geschlossenporigen, dauerhaft schwimmféhigen
Fiilllmasse, z.B. Polyurethanschaum, gefiillt ist.

Weiters kann vorgesehen sein, dal der Schwimmkorper tiber eine vom Flussigkeitsstand
unabhingige Antriebswelle, vorzugsweise eine Kardanwelle, eine Schraubenfeder oder einen
gewellten Schlauch aus Elastomerwerkstoff mit der Antriebseinheit verbunden ist, sodal’
Hohenunterschiede zwischen der starren Motorabtriebswelle und der Mitte des
Schwimmkérpers ausgeglichen werden konnen.

Ein weiteres Merkmal der Erfindung kann darin bestehen, dafl zwei oder mehrere jeweils
stirnseitig drehfest miteinander verbundene Verdringungskorper ausgebildet sind, wobei die
drehfeste Verbindung vorzugsweise gelenkig bzw. elastisch ist. ’

Dadurch kénnen groBe Forderlingen ohne besonderen Fertigungsgenauigkeiten realisiert
werden.



‘WO 98/32515 PCT/AT98/00013

GemiB einer anderen Variante der Erfindung kann fir eine Forderung des
Schwimmschlammes von zwei Seiten vorgesehen sein, dafl zwei drehfest und gelenkig
stirnseitig miteinander verbundene Schwimmkdrper mit gegenldufigen Schraubflichen
ausgebildet sind, welche Schraubenflichen den Schwimmschlamm zu einer an der
Verbindungsstelle vorgesehenen Uberlaufkante fordern, wobei die freien Enden der
Schwimmkorper jeweils mit einer Antriebseinheit verbunden sind.

GemiB einer weiteren Variante der Erfindung kann vorgesehen sein, dall der
Schwimmkorper zwei auf diesem sich erstreckende Schraubflichen aufweist, welche
bezilglich einer senkrecht zur Lingsachse des Schwimmkérpers auf halber Linge
verlaufenden Spiegelebene symmetrisch sind, wobei die Schraubflichen im Bereich der
Spiegelebene iiber eine Uberlaufkante in einen Pumpenkasten miinden, der mittels eines
Faltenbalges vertikal beweglich mit dem Verdrangungskorper verbunden ist.

Dadurch wird verhindert, daB einseitig wirkende Krifte eine Schiefstellung des
Schwimmkorpers bewirken koénnen. Durch die Verwendung der Faltenbalge, welche
praktisch keinen Verschiebewiderstand aufweisen, ist eine sehr reibungsarme Mitbewegung
der Uberlaufkante mit dem Fliissigkeitsniveau moglich.

In weiterer Ausbildung der Erfindung kann vorgesehen sein, daB8 die Antriebseinheit der
Schwimmkorper durch im Bereich der Uberlaufkante angeordnete Triibungssensoren
gesteuert ist. Dadurch kann eine Steuerung der Einrichtung nach dem jeweiligen Bedarf
vorgenommen werden, also wenn die angesammelte Schwimmschichtmasse eine Triibung
der Fliissigkeit in der Nihe der Uberlaufkante bewirkt hat.

In weiterer Ausbildung der Erfindung kann bei einer Einrichtung zur Trennung von
Schwimmschichtmasse, z.B. Schlamm, Schaum o.4. von einer in einem Fliissigkeitsbecken,
2.B. einem Klirbecken, darunter befindlichen, die Schwimmschicht tragenden Fliissigkeit,
mit zumindest einer iiber eine Antriebseinheit angetriebenen, aus einem Verdrangungskorper
gebildeten  Fordereinrichtung,  welche die  Schwimmschichtmasse durch eine
Eigenrotationsbewegung zu einem Férderaustrittsbereich bewegt, vorgesehen sein, dafl der
zumindest eine rotierende Verdriangungskorper zur Férderung der Schwimmschichtmasse im
Bereich der Flussigkeitsoberfliche des Flissigkeitsbeckens angeordnet ist, wobei der
zumindest eine  Verdringungskérper die mit diessm in  Kontakt tretende
Schwimmschichtmasse auf der Fliissigkeitsoberfliche des Flissigkeitsbeckens zum
Forderaustrittsbereich bewegt.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der in den Zeichnungen dargestellten
Ausfithrungsbeispiele eingehend erlautert. Es zeigt dabei

Fig.1 einen AuftiB einer Ausfithrungsform einer erfindungsgeméfien Einrichtung;

Fig.2 einen Grundrif der Einrichtung gemél Fig.1;

Fig.3 eine Seitenansicht der Einrichtung der Fig.1 vom Pumpentrog her;

Fig.4 einen Schnitt durch eine weitere Ausfithrungsform einer erfindungsgemiBen
Einrichtung;
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Fig.5, Fig.6, Fig.7 jeweils ecinen Grundri} einer weiteren Ausfithrungsform der
erfindungsgeméfien Einrichtung;

Fig.8a und Fig.8b einen Grund- und Aufril einer weiteren Ausfithrungsform einer
erfindungsgeméBen Einrichtung;

Fig.9 und 10 jeweils eine Seitenansicht eines Verdrangungskérpers mit Schraubflache fiir
eine Ausfithrungsform einer erfindungsgeméfen Einrichtung und

Fig.1la und 11b eine einen Grund- und Aufril einer weiteren Ausfilhrungsform einer
erfindungsgemifBen Einrichtung.

Fig. 1 bis 3 zeigt ein Klarbecken 16 mit einer darin enthaltenen Fliissigkeit 1 und einer
darauf Dbefindlichen Schwimmschicht 2. Eine Einrichtung zur Trennung von
Schwimmschichtmasse von der Fliissigkeit trennt das aufschwimmende Gut mit Hilfe einer
drehbar gelagerten Fordereinrichtung 3, welche die Schwimmschichtmasse zu einem
Forderaustrittsbereich, in diesem Beispiel einen Pumpentrog 5 mit einer Uberlaufkante 7 und
darin befindlicher Tauchpumpe 6 zur Entfernung des Schwimmstoff-Fliissigkeitsgemisches
iiber die Ableitung 61 bewegt. Die Erfindung kann filir beliebige Formen von
Fliissigkeitsbecken und Arten von Fliissigkeiten eingesetzt werden. Im gezeigten Beispiel
wird der bei der Klirung anfallende Schwimmschlamm auf der Fliissigkeitsoberfliche
abgetrennt, es kann die Erfindung aber auch fiir andere Arten von auf Flissigkeiten
aufschwimmenden Bestandteilen verwendet werden.

ErfindungsgemiB ist die Fordereinrichtung aus einem Verdrdngungskérper 3 gebildet.
GemiB dem in Fig.l gezeigten Ausfiihrungsbeispiel wird die Forderung des Schlammes
durch cinen um seine Lingsachse drehbaren Verdringungskérper 3 mit einer darauf
angeordneten, entlang der Léngsachse verlaufenden Schraubflache 4 gebildet. Der
Verdrangungskorper ist in diesem Ausfithrungsbeispiel so gestaltet, da3 er einen
Schwimmkérper 3  bildet, also aufgrund seines Verdrdngungsvolumens auf der
Fliissigkeitsoberfliche schwimmt und dabei Schwankungen im Fillstand des Beckens ohne
Hilfsmittel mitvollzieht. Eine als Elektromotor 9 ausgefiihrte Antriebseinheit versetzt den
Schwimmkdorper 3 mit seiner Schraubfliche 4 in eine Rotation um seine Langsachse. Die
Antriebsiibertragung vom Motor 9 auf den Schwimmkorper 3 iiber eine Kardanwelle 10
erlaubt einen vom jeweiligen Fliissigkeitsstand im Becken unabhingigen Betrieb. Zu diesem
Zweck konnen noch weitere andere mechanische Mittel wie etwa eine Schraubenfeder oder
ein gewellter Schlauch aus Elastomerwerkstoff eingesetzt werden.

Um die vertikale Bewegung des Schwimmkorpers bei Niveauschwankungen ohne
Beeinflussung seiner schwimmenden Rotation zu erméglichen, ist dieser antriebsseitig in
einem Gleitlager 11 drehbar gelagert, wobei sich infolge der Rotation der Schraubfldche 4
eine Forderung der Schwimmschichtmasse in Achsrichtung zu der im Bereich des
stirnseitigen Endes des Schwimmkorpers 3 angeordneten Uberlaufkante 7 einstellt. Uber
diese Uberlaufkante 7 wird der Schlamm in den Pumpentrog 5 eingebracht. Der
Hohenabstand der Uberlaufkante zur Fliissigkeitsoberflache wird dabei unabhéngig vom
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jeweiligen Fliissigkeitsstand im Becken 16 konstant gehalten, sodafi immer die richtige
Uberlaufhohe eingehalten wird.

Der Schwimmkérper 3 selbst ist durch ein an seinen Enden geschlossenes Rohr mit an diesen
anschliefenden’ Lagerstutzen 19 gebildet, zwischen welchen sich die um den Rohrumfang
angeordnete Schraubfliche, welche als ein schraubenformig um den Rohrumfang
angeformtes Band 4 ausgefiihrt ist, erstreckt. Es sind vielfdltige andere Bauformen der
Schraubflichen im Rahmen der Erfindung denkbar, solange sie bei Rotation des
Verdrangungskérpers den Schwimmschlamm auf der Flissigkeitsoberflache bewegen. Die
Forderrichtung hingt dabei vom Schraubsinn ab. So konnen die Schraubflichen auch aus
mehreren Bindern gebildet sein bzw. das Band 4 aus einer Vielzahl von entlang der
Schraubfliche beabstandeten Bandstiicken zusammengesetzt sein.

Eine besonders bevorzugte Ausfiihrungsform besteht darin, wenn das Verhéltnis von
SchraubflichenauBendurchmesser zum Kerndurchmesser im Bereich von 2 bis 10 liegt. Im
Falle eines schwimmenden Verdringungskorpers unterliegt die Wahl des Verhélinisses den
Anforderungen der Schwimmfihigkeit und ist daher entsprechend eingeschrénkt. So kann
mit einem SchraubenflichenauBendurchmessser von 1000 mm und einem Kerndurchmesser
von 250 mm bei einer Wandstirke von 2mm eine Eintauchtiefe erzielt werden, die dem
halben Kerndurchmesser entspricht, und dadurch eine besonders hohe Férderleistung von
Schwimmmasse erreicht werden.

Bei fester Lagerung des Verdrangungskorpers kann das Verhiltnis von AuBendurchmesser
zum Kerndurchmesser der Schraubfliche hingegen beliebig gewihlt werden.

Die Neigung der Schraubfliche des beschriebenen Ausfithrungsbeispiels verlduft im Bereich
des Kerndurchmessers wesentlich flacher, als im Bereich des Aufiendurchmessers, wodurch
eine Steigungsangabe in Relation zur wihrend einer Umdrehung tiberwundenen
Wegdifferenz nicht sehr aussagekriftig ist. Als Anforderung ergibt sich, dafl die
Schraubfliche mindestens eine Neigung besitzen soll, die das Abgleiten der jeweiligen
Schwimmmasse wihrend ihrer Drehbewegung gewihrleistet, sodafl keine Aufschaufelung
der Schwimmmasse erfolgen kann. Bei der von in diesem Ausfiihrungsbeispiel vorgesehenen
Ausfiihrungsform entspricht die Steigung etwa dem Auflendurchmesser, also 1000 mm. Wie
durch verschiedene Messungen ermittelt, liegt die bevorzugte Steigung im Bereich von 20%
bis 200% bezogen auf den AufBlendurchmesser der Schraubfliche, mit welcher eine besonders
effiziente Forderung des Schwimmschlammes gewihrleistet ist. Es konnen aber auch
auBerhalb dieses Bereiches gelegene Steigungen fiir die erfindungsgeméfBe Einrichtung
angewendet werden. Schlieflich hat es sich fiir besonders dicke Schwimmmassen als
besonders vorteilhaft erwiesen, wenn die Steigung der Schraubfldche in Richtung zum
Férderaustrittsbereich ansteigend ausgebildet ist. Dadurch wird das naturgeméfe Anwachsen
der geférderten Schwimmmasse zum Forderaustrittsbereich hin beriicksichtigt, sodaf eine
reibungsarme Bewegung der Massen durchgefiihrt werden kann. '

Weiters ist von groBer Bedeutung, daB die Drehgeschwindigkeit der erfindungsgemifien
Einrichtung nicht zu groB ist, sondern so gewahlt wird, daf die dulersten Begrenzungen der
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Schraubfliche  keine grofere  Umfangsgeschwindigkeit  besitzen  als  die
Aufsteiggeschwindigkeit der Schwimmmasse in der Fliissigkeit betrigt, da bei groBeren
Geschwindigkeiten sonst Schwimmmassen auf der Abwirtsseite der Schraubfldche in die
Fliissigkeit gedriickt und dadurch die Fliissigkeit wieder mit Schwimmschlamm durchsetzt
bzw. durchmischt wiirde.

Die Drehrichtung der Schraubfliche wird jeweils so gewiahlt, daB die Schraubfliche die
Schwimmmasse in ansteigender Bewegung zum Forderaustrittsbereich bewegt. Anders
formuliert, soll sich also die Schraubfliche an der Anstromseite, auf der der GroBteil der
Schwimmmasse geschwommen kommt, relativ zur Fliissigkeitsoberfliche aufsteigend
bewegen.

Die Lagerstutzen 19 sind antriebsseitig in einem vertikal verschiebbaren Gleitlagerstiick 11
und auf der Seite der Uberlaufkante 7 in einem weiteren Lager 21 drehbar gelagert, welches
mit einer vertikal verschiebbaren Uberlauf-Trennwand 22 des Pumpentroges 5 verbunden ist,
sodaB der Hohenabstand zwischen der Fliissigkeitsoberfliche und der auf der Uberlauf-
Trennwand ausgebildeten Uberlaufkante durch die aufgrund von Anderungen des
Fliissigkeitsstandes hervorgerufenen Vertikalbewegungen des Schwimmkdérpers konstant ist.
Somit zieht der Schwimmkorper 3 aufgrund seines Auftriebes in der Fliissigkeit 1 die
Trennwand 22 mit der Uberlaufkante 7 automatisch in die richtige Position. Die
Niveauanpassung der Trennwand kann aber auch unabhiéngig davon von einer
automatischen, z.B. motorgetricbenen Steuerung vollzogen werden.

Das Gleitlagerstiick 11 ist in senkrechten Fithrungsschienen oder -profilen 12 ortsfest im
Flissigkeitsbecken angeordnet.

Um die Schwimmfihigkeit des Schwimmkdérpers gegen ein Leckwerden des Rohres 3 zu
sichern, ist dieser gemiB Fig.4 mit einer geschlossenporigen, dauerhaft schwimmfihigen
Fiillmasse, z.B. Polyurethanschaum, gefiillt. Es konnen dafiir aber durchaus auch andere
geeignete Materialien oder Gase Verwendung finden.

Fig. 7 zeigt eine Ausfithrungsform der Erfindung, bei der der Schwimmkérper 3 an eine im
Fliissigkeitsbecken umlaufende Einrichtung gekoppelt ist, die hier durch eine um ein
Mittelbauwerk 14 umlaufende Riumerbriicke 44 eines kreisrunden Nachkldrbeckens 16'
gebildet ist. Dadurch fithrt der Schwimmkérper zusitzlich zu seiner schwimmenden
Rotationsbewegung gemeinsam mit der Umlaufeinrichtung im Flissigkeitsbecken 16' eine
Umlaufbewegung aus. Die Lagerung des Schwimmkdrpers 3 kann wiederum wie in Fig.1
und 2 durch Gleitlagerstiicke realisiert werden, wobei die vertikalen Fithrungsschienen dafiir
an der umlaufenden Einrichtung festgelegt sind. Der zumindest eine Schwimmk®érper 3 fithrt
eine die Schwimmschlammmasse relativ zum Zentrum des Fliissigkeitsbeckens radial nach
auBen fordernde Schraubenbewegung aus, wobei Schwimmschlamm-Leitbleche 15 Schlamm
aus den vom Schwimmkdrper 3 nicht erreichbaren Bereichen des Beckens 16' den
Schraubflichen des Schwimmkorpers 3 zuleiten.

Fig.8a und Fig.8b zeigt eine weitere Ausfiihrungsform der Erfindung, in welcher ein
Verdringungskorper 31 nicht als Schwimmkorper dimensioniert, sondern in einem
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Rechteckbecken mit einem linear umlaufenden Kettenrdumer 46 ortsfest gelagert ist. Im
Klaranlagenbau werden Becken dieser Art sehr hdufig eingesetzt, bei welchen der
umlaufende Kettenriumer 46 mit Riumbalken 45 im Bereich des Beckenbodens
Sinkschlamm 48 (Fig. 8b) in einen Trichter 48 fordert und wechselwirkend Schwimmmasse
2 an der Fliissigkeitsoberfliche in Richtung zur erfindungsgemiflen Einrichtung 31
befordert. Da in einem solchen Becken die Fliissigkeitsschwankungen sich innerhalb
bestimmter Grenzen bewegen, muB die erfindungsgemife Einrichtung 31 nicht sténdig an
das Niveau angeglichen werden und kann daher mit ortsfesten Lagern versehen sein.
Wihrend die Riumbalken auf der Fliissigkeitsoberflache stindig den Schwimmschlamm in
Richtung zum Verdringungskorper bewegen, bewegt dieser die anstromende
Schwimmmassse stindig normal zur Riumbalkenbewegungsrichtung {iber die dafir
vorgesehene Uberlaufkante 7. Grundsitzlich kann jede fiir einen Schwimmkdérper gedachte
Ausfithrungsform auch in ortsfester Lagerung angewendet werden, wenn keine allzu grofien
Fliissigkeitsspiegelschwankungen im Becken auftreten.

In Fig6 ist eine weitere Ausfihrungsform der Erfindung abgebildet, bei der
Schwimmschlamm-Masse  von zwei Seiten gefordert wird. Dafiir sind zwei
gegeniiberliegende Uberlauf-Trennwinde 22 des Pumpentroges 5 jeweils mit einem der
beiden stirnseitigen Enden von Schwimmkoérper 3', 3" mit entgegengesctztem Schraubsinn
verbunden.

Wenn sehr lange Fordereinrichtungen hergestellt werden sollen, kénnen gemil Fig. 5 zwei
oder auch mehrere jeweils stirnseitig drehfest miteinander verbundene Schwimmkdorper mit
gleichem Schraubsinn ausgebildet sein, wobei die drehfeste Verbindung vorzugsweise
gelenkig bzw. elastisch ist.

Ein weiteres nicht dargestelltes erfindungsgemsfes Ausfiihrungsbeispiel kann darin bestehen,
daB zwei drehfest und gelenkig stirnseitig miteinander verbundene Schwimmkorper mit
gegenliufigen Schraubflichen ausgebildet sind, welche jeweils von einem gemeinsamen
Motor angetrieben werden. Die Schraubenfléchen fordern den Schwimmschlamm zu einer an
der Verbindungsstelle vorgesehenen Uberlaufkante.

In Fig.1la und Fig.11b ist ein Schwimmkérper 32 mit einer exakt symmetrischen,
gegenldufigen Schraubfliche 4', 4" beziiglich einer senkrecht zur Léngsachse des
Verdriangungskorpers auf halber Lange verlaufenden Spiegelebene m dargestellt, welche im
Bereich der Spiegelebene m in einen Pumpenkasten 5 miindet, der wiederum mittels eines
Faltenbalges 51 vertikal beweglich mit dem Schwimmkérper 32 verbunden ist. Durch diese
Konstruktion wird bewirkt, daB keine einseitigen Krifte auf den Schwimmkdrper wirken
konnen, die den Schwimmkarper schiefstellen.

NaturgeméB bewirken Schiebermechanismen, wie der im Ausfiihrungsbeispiel gemal Fig.6
gezeigte, Reibungskrifte, welche auf den Schwimmkdorper ungiinstig wirken konnen. Durch
die Verwendung von Faltenbilgen wie in Fig.11a und 11b, die sowohl in achsialer als auch
in Querrichtung eingebaut sind, ergeben sich annshernd Krifte, die sich im Gleichgewicht
halten, sodaf} lediglich geringfiigige Kraftunterschiede in vertikaler Richtung zu fithren sind,
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die sich aus dem unterschiedlichen Fliissigkeitsdruck auf die unterschiedlich hoch liegenden
Faltenbilge ergeben. Bei Schieberkonstruktionen hingen die Betitigungskrifte dagegen von
der anstechenden Fliissigkeitshohe, der GroBe der Verschmutzung und dem
Reibungskoeffizienten zwischen Schieber und starrem Kasten ab. Auch bewirkt die
Verschmutzung bei Schiebern eine stérkere Funktionsbeeintréchtigung als es bei rundum von
Fliissigkeit beaufschlagten Faltenbdlgen der Fall ist. Faltenbilge haben praktisch keine
Verschiebewidersténde.

Im Ausfiihrungsbeispiel gemaB Fig. 9 und Fig. 10 ist eine Schraubfliche mit einem tiber die
Linge des Verdriangungskorpers 3 unterschiedlichen Aufiendurchmesser dargestellt. In der
Variante nach Fig. 9 wird dabei ein im Becken vorhandenes Hindernis 56 umgangen,
wodurch die erfindungsgemifBe Einrichtung auf einfache Weise an herrschende konstruktive
Bedingungen anpaBbar ist. Die Variante nach Fig. 10 wiederum ermdglicht es, die Forderrate
beispielsweise in Langsrichtung des Verdrangungskdrpers zu erhShen.

Um eine dem jeweiligen Bedarf entsprechende Forderung des Schlammes zu erzielen, kann
gemdB Fig. 2 die Antriebseinheit des Schwimmkorpers 3 durch im Bereich der
Uberlaufkante angeordnete Tritbungssensoren 12 gesteuert sein. Dadurch kann ein
automatisches Einschalten der erfindungsgemiBen Einrichtung erreicht werden, sobald die
Schlammschichte eine bestimmte Dichte iibersteigt, welche proportional der erfafiten
Triibung ist.
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PATENTANSPRUCHE

1. Einrichtung zur Trennung von Schwimmschichtmasse, z.B. Schlamm, Schaum o.4.
von einer in einem Fliissigkeitsbecken, z.B. einem Klirbecken, darunter befindlichen, die
Schwimmschicht tragenden Fliissigkeit, mit einer Fordereinrichtung, welche die
Schwimmschichtmasse zu einem Forderaustrittsbereich bewegt, dadurch gekennzeichnet,
daB die Férdereinrichtung aus zumindest einem iiber eine Antriebseinheit (9) angetriebenen,
im Bereich der Flissigkeitsoberfliche angeordneten Verdringungskorper (3, 3', 3", 31, 32)
gebildet ist, welcher die Schwimmschichtmasse auf der Flissigkeitsoberfliche zum
Forderaustrittsbereich (7) bewegt.

2. FEinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal der Verdrangungskorper
(3,3, 3", 31, 32) um seine Léngsachse drehbar gelagert ist.

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dali der
Verdringungskorper (3, 3', 3", 31, 32) mit einer auf diesem angeordneten, zumindest
teilweise entlang der Lingsachse verlaufenden Schraubfliche (4) versehen ist, wobei bei
Rotation des Verdrangungskérpers (3, 3, 3", 31, 32) eine Forderung der
Schwimmschichtmasse in Achsrichtung zum Forderaustrittsbereich (7) erfolgt.

4. Einrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dafl der
Férderaustrittsbereich durch eine am stirnseitigen Endes des Verdrangungskorpers (3, 3', 3",
31, 32) angeordnete Uberlaufkante (7) gebildet ist.

5. Einrichtung nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daf3 der zumindest eine
Verdringungskorper als ein Schwimmkorper (3, 3, 3", 32) ausgebildet ist, welcher
Schwimmkdrper (3, 3', 3", 32) iiber die vom jeweiligen Fliissigkeitsstand im Becken (16, 16',
16") unabhéngige Antriebseinheit (9) angetrieben ist und auf der Flissigkeitsoberfldche
schwimmend rotiert.

6.  Einrichtung nach Anspruch 5,dadurch gekennzeichnet, dafl der Hohenabstand der
Uberlaufkante (7) zur Fliissigkeitsoberfliche unabhingig vom jeweiligen Flussigkeitsstand
im Becken (16, 16', 16") konstant ist.

7. Einrichtung nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dafl der
Schwimmkorper (3) an eine im Flisssigkeitsbecken (16',16") umlaufende Einrichtung, z.B.
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eine Riaumerbriicke (44) eines kreisrunden Nachklarbeckens (16'), gekoppelt ist, sodal der
Schwimmkorper (3) zusitzlich zu seiner schwimmenden Rotationsbewegung gemeinsam mit
der Umlaufeinrichtung im Fliissigkeitsbecken (16') umlduft bewegt.

8.  Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dafi der
Verdringungskérper (31) in einem Becken (16) mit einer sich linear bewegenden
Einrichtung, z.B. einen Kettenrdumer (46) mit Raumbalken (45), ortsfest auf Hohe des
Fliissigkeitsstandes gelagert ist, wobei die Raumbalken (45) sténdig den Schwimmschlamm
auf der Fliissigkeitsoberfliche in Richtung zum Verdrangungskorper (31) bewegen, welcher
Verdrangungskorper (31) die anstromende Schwimmmassse sténdig normal zur
Riumbalkenbewegungsrichtung iiber die Uberlaufkante (7) bewegt.

9.  Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB der Verdrangungskorper durch ein an seinen Enden geschlossenes Rohr (3, 3', 3", 31, 32)
mit an diesen anschliefenden Lagerstutzen (19) und mit einer um den Rohrumfang
angeordneten Schraubfliche gebildet ist.

10. Einrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Schraubfliche aus
einem oder mehreren schraubenformig um den Rohrumfang angeformten Band (4, 4', 4")
bzw. Biandern gebildet ist.

11. Einrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dafl das oder die Bénder (4,
4', 4") aus einer Vielzahl von entlang der Schraubflache beabstandeten Bandstiicken
zusammengesetzt sind.

12. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB das Verhiltnis von SchraubflichenauBendurchmesser zum Kerndurchmesser im Bereich
von 2 bis 10 liegt.

13. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB die Schraubfliche eine Steigung im Bereich von 20 % bis 200% bezogen auf den
AuBendurchmesser der Schraubfliche aufweist.

14, Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB die Steigung der Schraubfliche in Richtung zum Forderaustrittsbereich ansteigend
ausgebildet ist.

15. FEinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB die Schraubfliche einen iiber die Linge des Verdrangungskorpers unterschiedlichen
AuBendurchmesser aufweist.
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16. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche 5 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, daB der Schwimmkérper (3, 3', 3", 32) an seinen Enden mittels vertikal
verschiebbaren Gleitlagerstiicken (11) drehbar gelagert ist.

17. Einrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dal die Gleitlagerstiicke
(11) in senkrechten Fithrungsschienen (12) an der umlaufenden Einrichtung oder ortsfest im
Flussigkeitsbecken angeordnet sind.

18. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche 5 bis 17, dadurch
gekennzeichnet, dafl der Schwimmkérper (3, 3', 3", 32) mit einem der beiden stirnseitigen
Lager (39) mit der vertikal verschiebbaren Uberlauf-Trennwand (22) verbunden ist, sodafl
der Hohenabstand zwischen der Fliissigkeitsoberfldche und der auf der Uberlauf-Trennwand
ausgebildeten Uberlaufkante (7) durch die aufgrund von Anderungen des Fliissigkeitsstandes
hervorgerufenen Vertikalbewegungen des Schwimmk®érpers (3, 3', 3) konstant ist.

19. FEinrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, daf} zwei, vorzugsweise
gegeniiberliegende, Uberlauf-Trennwénde (22) des Pumpentroges (5) jeweils mit einem der
beiden stirnseitigen Enden eines von zwei Schwimmkorpern (3, 3") verbunden sind.

20. FEinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB der zumindest eine Verdringungskorper (3) eine die Schwimmschlammmasse relativ
zum Zentrum des Fliissigkeitsbeckens (16') radial nach aufen fordernde Schraubenbewegung
ausfiihrt.

21. Finrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche 5 bis 20, dadurch
gekennzeichnet, daB der Schwimmkorper (3) mit einer geschlossenporigen, dauerhaft
schwimmfihigen Fiillmasse (8), z.B. Polyurethanschaum, gefiillt ist.

22. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche 5 bis 21, dadurch
gekennzeichnet, daB der Schwimmkérper (3, 3', 3", 32) iiber eine vom Flissigkeitsstand
unabhingige Antriebswelle, vorzugsweise eine Kardanwelle (10), eine Schraubenfeder oder
einen gewellten Schlauch aus Elastomerwerkstoff mit der Antriebseinheit verbunden ist.

23. Finrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche 1 bis 22, dadurch
gekennzeichnet, daB zwei oder mehrere jeweils stirnseitig drehfest miteinander verbundene
Verdringungskorper (3) ausgebildet sind, wobei die drehfeste Verbindung vorzugsweise
gelenkig bzw. elastisch ist. '



WO 98/32513 PCT/AT98/00013

18

24. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche 1 bis 23, dadurch
gekennzeichnet, daB zwei drehfest und gelenkig stirnseitig miteinander verbundene
Verdrangungskorper mit gegenldufigen Schraubflichen ausgebildet sind, welche
Schraubenflichen den Schwimmschlamm zu einer an der Verbindungsstelle vorgesehenen
Uberlaufkante fordern, wobei die freien Enden der Schwimmkorper jeweils mit einer
Antriebseinheit verbunden sind.

25. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB der Schwimmkérper (32) zwei auf diesem sich erstreckende Schraubflichen (4, 4")
aufweist, welche beziiglich einer senkrecht zur Lingsachse des Schwimmkorpers (32) auf
halber Lénge verlaufenden Spiegelebene symmetrisch sind, wobei die Schraubfléchen (4', 4")
im Bereich der Spiegelebene iiber eine Uberlaufkante (7) in einen Pumpenkasten (5)
miinden, der mittels eines Faltenbalges (51) vertikal beweglich mit dem Verdrédngungskorper
(32) verbunden ist.

26. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB die Antriebseinheit (9) der Schwimmkérper (3, 3', 3") durch im Bereich der
Uberlaufkante (7) angeordnete Triibungssensoren (12) gesteuert ist.
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