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Technicka textilie

Oblast techniky

Vynilez se tykd technické textilie, zejména tkaniny nebo pleteniny,

obsahujici kontinualni uhlikova vlakna.

Dosavadni stav techniky

Jsou znamy technické textilie obsahujici nekonetna vldkna jak
anorganického, tak organického piivodu. Z anorganickych vlaken se pouZiva
zejména sklo, keramika, basalt, uhlik a kovy, z organickych materiald se
pouzivaji zejména polyester, aromatické polyamidy, polyarylestery,
polyethylen a polypropylen. Zndmé konstrukce technickych tkanin z
uvedenych materidli obsahuji rovingy, poptipadé kabilky nebo prameny. Ty
tvofi kontinualni svazky jednotlivych, zpravidla nekoneénych, vldken o
praiméru fadové v jednotkdch az desitkach mikrometri. Roving obsahuje
stovky az desetitisice jednotlivych vldken, které jsou bud’ bez zdkrutu nebo
jsou opatfeny zakrutem do hodnoty asi 200 zakruti na metr. Rovingy opatiené
zékrutem byvaji ve stavu techniky oznaCovany jako ptize, skané piize nebo
nité. Rovingy vzniklé druZenim vét§iho po¢tu pramenti byvaji oznadovany jako
nepiimé rovingy.

Technické tkaniny znamé ze stavu techniky jsou vyrobeny z uvedenych
materiali znamym tkacim postupem zpravidla na vzduchovych nebo jehlovych
tkacich strojich. Pfi tkani se pouZiva riznych, zpravidla hladkych, tkacich
vazeb, jako jsou platnové, keprova nebo atlasova vazba apod. Vznikajici
rovingové tkaniny se vyznacuji oproti klasickym tim, Ze vzhledem k plochému
prifezu pouzitych rovingl €1 piizi s malym zékrutem jsou proti srovnatelnym

jinym tkaninam z klasickych materiald tenci.




Technické pleteniny se vyrabéji obvykle ze skanych materiald, které maji
dostateCny pocet zakrutl k dosaZeni kompaktnosti filamentd, tj. nekone¢nych
vléaken, pfi prichodu pletacimi o¢ky.

Rovingové tkaniny z uhlikovych vldken o rizném poctu filamentt nebo
pleteniny ze skanych materiali se pfedev§im vyuzivaji pfi vyrob& pevnych a
relativn€ lehkych konstrukei na bazi laminatti. Pro tyto tkaniny nebo pleteniny
je jako vychozi b&éZzn€ pouZivan pramen obsahujici napiiklad 3000 jednotlivych
vlaken, ale mize jich obsahovat az 24000, zpravidla s ochrannym zakrutem do
20 zakrutl na metr. Uplatiiuji se zejména v letectvi a ve vyrobé sportovnich
potteb, ale i v fadé dalsich aplikaci.

Ve snaze dosdhnout co nejlepSich ukazatel se pii vyrob& rovingovych
tkanin nebo pletenin ze skanych materialli na bazi uhlikovych vlaken &asto
kombinuji rdzné materidly osnovy a utku ¢&i jednotlivych niti, tvoficich
konstrukci pleteniny. Tyto plo$né tvary se pak Casto oznacuji jako hybridni.
Znamé jsou naptiklad hybridni tkaniny, kombinujici sklenénd nebo aramidova
vlakna (pifize ¢i rovingy) s uhlikovymi vlakny, kterd maji za kol odvadét
elektrostaticky naboj, viz naptiklad spis RU 2092634, zvetejnény 10.10.1997.
K protipozarnim ucelim jsou zase navrhovany kombinace vzduchem
tvarované sklenéné piize suhlikem, viz napiiklad spis EP 0 223 664,
zvetejnény 27.05.1987.

Pro lamina¢ni technologie jsou béZn€ vyuZivany kombinace sklenénych
rovingi €1 piizi s uhlikovymi vlakny ve formé jak tkanin, tak i pletenin.

Nevyhodou vS8ech aplikaci, obsahujicich uhlikova vlakna, je nejen vysoka
cena pouzitych materialu, ale i mald odolnost pouZitych uhlikovych vlaken
proti hofeni a oxidaci, coz limituje zejména vojenské aplikaée.

Materialy kombinujici sklenéné vldkna s uhlikovymi vyuzivaji zleviiujiciho
efektu technicky mén€ vykonného, ale pfitom méné nadkladného sklenéného

rovingu, ovSem za cenu ztraty estetického vzhledu tkanin. Vzhledem
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k pouzitému sklenénému materidlu neni piedev§im oxidaéné-alkalicka

odolnost téchto kombinaci dostate¢na.

Podstata vynalezu

Uvedené nevyhody do zna¢né miry odstraiiuje technicka textilie podle
vynalezu, jejiz podstata spociva v tom, Ze alesporti jedna Cast vazebni soustavy
obsahuje alesporni z€asti roving nebo skanou prizi z basaltovych nekonecnych
vlaken o vysledné jemnosti 50 az 700 tex, zatimco alespon jedna dal$i Cast
vazebni soustavy obsahuje piize nebo roving z uhlikovych vlaken.

Z hlediska uzitnych vlastnosti technické textilie podle vynalezu je vyhodné,
Ze basaltova nekone¢na vlakna jsou ve formé neptimého rovingu.

Z hlediska vyroby technické textilie podle vynalezu, pokud jde o
technickou tkaninu, je ucelné, Ze basaltovd nekonecna vlakna tvoii utek
technické tkaniny, zatimco osnova je tvofena rovingem z uhlikovych vldken.

Pro dosazeni nekterych pozadovanych vlastnosti je ucelné, ze alespori jedna
dal$i Cast vazebni soustavy obsahuje jak pifize nebo roving z uhlikovych

vlaken, tak roving nebo skanou ptizi z basaltovych nekonecnych vlaken.

Priklady provedeni vynalezu

Vazebni soustavy technické textilie podle vynalezu sestavaji v podstaté
z rovingli nebo piizi z uhlikovych vldken a z nekone¢nych vlaken vyrobenych
tavenim a zvlaktiovanim pi¥irodnich basalt (¢edici). Tato basaltova nekonecna
vladkna jsou zndma a dodavand na trh ve formé rovingl, tj. svazki
nekone¢nych vldken, i tkanin. Jejich vyrobcem je napiiklad Sudaglas, Rusko
nebo TZI, Ukrajina. Svymi vlastnostmi se podobaji sklenénym vlaknim, které
vSak pied¢i zejména vyS§i chemickou odolnosti a v n&kterych piipadech 1
modulem pruznosti, zejména pii velmi nizkych teplotach. Préavé tak jako

sklenéné vlakna jsou nehotlavé, odolavaji 1 vysokym teplotdm a pfitom maji




tmavou barvu, podobnou vlaknim z uhliku. V kombinaci s uhlikovymi vlakny
poskytuji prekvapive lepsi vlastnosti.

Zrovingl Ci piizi z basaltovych vliken lze dosahnout hybridnich tkanin
nebo pletenin lepSiho estetického vzhledu ne maji napiiklad znidmé
kombinace sklenénych piizi s uhlikovymi rovingy, a to pii dosaZeni podstatn&
vy33i chemické odolnosti téchto kombinaci, napiiklad viici tepelné &i chemické
oxidaci, pfitom pfi vynaloZeni podstatné niz§ich nakladii. To umoZiiuje jejich
aplikace vSude tam, kde jsou materidly vystaveny tepelnému i chemickému
namahani, naptiklad v uhlikovych filtrech.

Tkani hybridnich rovingovych tkanin na bazi basaltovych nekoneénych
vlaken v kombinaci s rovingy z uhlikovych vldken je pomérné obtizné, nema-li
se vychazet z ndkladnéjSich skanych materiald. Z ekonomickych diivodd se
ukazalo jako nejvhodnéjsi vychazet zkonstrukce, ve které je zpravidla
umisténa uhlikova komponenta v osnové a basaltové vlakno v utku. Takovato
kombinace, znama také jako jednosmérnd tkanina, se ukézala jako
nejvyhodnéjsi pro fadu aplikaci hybridnich tkanin, kombinujicich basaltovy
roving nebo pfizi suhlikovymi materidly jak v laminatech, tak v dalsich
aplikacich, jako jsou tfeba filtry proti pachim a mastnym vyparim. Tato
kombinace umoZiiuje vyuZit pro zatkdvani do utku nejlevngjsi, neskany
nepfimy basaltovy roving. Basaltovd vldkna se totiz vrovingové formé
v osnove obtizné zpracovavaji, zejména ve form& tak zvaného nepfimého
(multiend) rovingu. Je to proto, Ze tyto druhy rovingi obsahuji volna
vyCnivajici vlakna, kterd v osnové pii tkani hustSich materidlu né€kdy porusuji
sousedni osnovni nité€ a snizuji tak vyslednou pevnost utkanych materiald.

Déle je uvedeno pét konkrétnich pikladt provedeni.

Priklad 1

Na jehlovem tkacim stroji byla utkéna tkanina platnové vazby, obsahujici

vosnoveé na 1 ¢m 5x uhlikovy roving TENAX HTA 5131 200 tex (vyrobce




Teijin, Japonsko) obsahujici 3000 jednotlivych vldken, a v ttku 5x basaltovy
nepiimy (multiend) roving 320 tex (vyrobce TZI Ukrajina) na 1 cm. Ziskand
tkanina méla osnovni pevnost 4000 N a pevnost v titku 2000 N (CSN EN ISO
13934-1) pti plosné hmotnosti 260 g/m*. Tkanina byla pouzita jako pohledova
vrstva pfi laminovani kanof se stejnym vysledkem jako ¢&isté uhlikova tkanina
pfi uspore cca 30 % nakladl na laminovaci vyztuz, s esteticky velmi dobte
hodnocenym povrchovym vzhledem.
Priklad 2

Na jehlovém tkacim stroji byla utkéna tkanina keprové vazby, obsahujici
v osnov€ 6x skany roving 80 tex x 2x2 (vyrobce Sudaglas, Rusko) a titek byl
vyroben z 6 rovingovych prament z uhlikovych vldken TENAX 5131 200 tex
na 1 cm. Tkanina méla osnovni pevnost 2200 N, pevnost v titku 4200 N (CSN
EN ISO 13934-1).Tkanina byla podrobena desetindsobnému desinfekénimu
postupu (5 % chlornan sodny, 60 °C) beze zmé&ny vlastnosti, zména vlastnosti
nenastala ani po desetindsobném ponoteni do kapalného dusiku.
Priklad 3

Na vzduchovém tryskovém tkacim stroji byla utkéna tkanina platnové
vazby, obsahujici v osnové 5x uhlikovy roving TENAX HTA 5131 (6000
filament) 400 tex sochrannym zdkrutem 10 zdkrutl na metr a vutku 5x
neptimy roving z basaltu 320 tex. Plo§na hmotnost byla 250 g/m’, pevnost
v osnové 5000 N a v utku 2000 N. Tkanina byla pouzita v 10 vrstvich jako
filtraéni vloZka zachycujici mastné vypary. Po desetinasobném prani pfi 60 °C
vbézném pracim prosttedku bylo vzdy dosazeno pilivodniho vzhledu a
ucinnosti beze zmény mechanickych vlastnosti vyrobku.
Priklad 4

Na vzduchovém tryskovém tkacim stroji byla utkéna tkanina platnové
vazby, obsahujici v osnové stiidave skany basalt 80 tex x 2 x 2 (cca 80 zékruth
na metr) a uhlikovy roving TENAX HTA 5131 200 tex (celkem 6 niti na 1




cm), osnovu tvofil basaltovy nepfimy roving (6 niti 300 tex, vyrobce Kameny
Vek, Rusko). Tkanina méla plo$nou hmotnost 275 g/m?, pevnost v ttku 2000
N a v osnové 2200 N. Material byl ponofen 10 x do tekutého dusiku a nebyly
zjist€ny zadné zmény jeho mechanickych vlastnosti. Z tkaniny byl vytvofen
ochranny povrch izolujici pted elektromagnetickym zafenim, a to tak, Ze byla
umisténa v jedné vrstvé tak, aby uhlikovd vldkna byla uloZena paralelné a
jednotlivé uhlikové niti v osnové byly propojeny a uzemnény prostiednictvim
kovové listy.
Priklad 5

Na okrouhlém pletacim stroji byla upletena zataZna pletenina, pravidelng
stiidajici ve své konstrukci uhlikovou nit vysledného tex 134 (2x TENAX
5241 67 tex, 15 zakrutl na metr) a nit ze skaného basaltu vysledného tex 160
(80 tex x 2, 80 zakruth na metr). Vznikl4 pletena hadice méla primér 40 cm.
Pletenina byla pouzita v konstrukci vicevrstvého laminatu jako vnitini vlioZka.
Smykovéa pevnost takto vytvofeného laminatu podle ISO 14 130 se proti
vloZce z analogické pleteniny, kombinujici sklenéna vldkna a uhlikova vldkna,

zvysila o 10 %.

Pro odbornika je ziejmé, Ze jak basaltova vlakna, tak uhlikova vldkna
mohou byt v technické textilii uplatnény v odlisné formé&, jemnosti nebo v jiné
dostavé rovingll. Pro vSechny pfiklady vSak plati, Ze alespori jedna &ast
vazebni soustavy obsahuje zCasti roving nebo skanou piizi z basaltovych
nekonecnych vldken o jemnosti 50 aZ 700 tex, zatimco alespon jedna dalsi ¢ast
vazebni soustavy obsahuje pfize nebo roving z uhlikovych vldken. Pokud jde o
technickou tkaninu, miiZe byt touto jednou Casti utkova soustava a alespori
jednou dalSi Casti osnovni soustava. Pokud jde o technickou pleteninu,
vyrabénou naptiklad na osnovnim pletacim stroji, miize byt vySe uvedenou

jednou Casti Cast pleteniny, tvofend nékterymi pletacimi systémy, zatimco
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alespofi jedna dal$i ¢ast mlZe byt tvofena ostatnimi pletacimi systémy,
poptipadé €asti ostatnich pletacich systéma.

Vyhodné je provedeni technické tkaniny, kde roving z basaltovych
nekone¢nych vldken je ve formé nepifimého rovingu a je zatkan jako utek,
zatimco roving z uhlikovych vlaken tvofi osnovu.

Je v8ak také moZna opacnd struktura, tj. roving z basaltovych nekone¢nych
vlaken je ve formé nepiimého rovingu a je zatkén jako osnova, zatimco roving
z uhlikovych vlaken tvoif utek. Plo$né hmotnosti vyslednych technickych

tkanin mohou byt podle Gcelu pouziti znatné rozdilné.

Prumyslova vyuZitelnost

Vyrobky podle vynalezu lze vyuZit vSude tam, kde se vyZzaduje esteticky
vzhled pii vysoké tepelné ¢i chemické ¢i mechanické odolnosti, tedy
piedeviim pfi vyrobé laminatl v kombinaci s nejriznéj$imi pryskyficemi, ale i
jinych aplikacich naptiklad pfi ochrané pied elektromagnetickym émogem

nebo pii konstrukci pachovych filtrii, schopnych regenerace.
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PATENTOVE NAROKY

1. Technické textilie, zejména tkanina nebo pletenina, obsahujici kontinualni
uhlikova vldkna, vyznacujici se tim, Ze alespoii jedna G4st vazebni
soustavy obsahuje alespoil z&4sti roving nebo skanou pfizi z basaltovych
nekonecnych vlaken o jemnosti 50 az 700 tex, zatimco alespoii jedna dal$i ¢ast

vazebni soustavy obsahuje ptize nebo roving z uhlikovych vlaken.

2. Technicka textilie podle ndroku 1, vyznadujici se tim, Ze basaltova

nekonecna vlakna jsou ve forme neptimého rovingu.

3. Technicka textilie podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, Ze

basaltova nekonecna vldkna tvoii ttek technické tkaniny, zatimco osnova je

tvofena rovingem z uhlikovych vlaken.

4, Technicka textilie podle naroku 1 nebo 2, vyznacdujici se tim, Ze
alespoil jedna dal$i Cast vazebni soustavy obsahuje jak ptize nebo roving
z uhlikovych vlaken, tak roving nebo skanou piizi z basaltovych nekonecnych

vlaken.
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