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Nézev vynalezu:

Zpiisob automatického proplachovani
tlakové kanalizace a systém k provadéni
tohoto zpisobu

Anotace:

Tlakové kanalizace tvofené hlavnim fadem (1) a
piipojkami (2) jsou pfi stavbé dimenzovany na jmenovity
pratok (Q;) a jmenovity tlak (P)) proudici odpadni vody.
V prib&hu bézného uzivani je okamzity pratok (Q,) a
okamzity tlak (P,) nékolikanasobné& nizsi, ¢imz dochazi

k zanageni hlavniho fadu (1) odpadem. Zptsob popisuje
docasnou Fizenou zménu okamzitého tlaku (P,) a
okamzitého pritoku (Q,) odpadni vody na hodnoty blizké
k jmenovitému tlaku (P)) a k jmenovitému pritoku (Q;)
pro proplachnut{ hiavniho fadu (1) tlakové kanalizace.
Piedmétem vyndlezu je rovnéZ systém pro vytvoieni
docasné fizené zmény okamzitého tlaku (P,) a
okamzitého pritoku (Q,) odpadni vody.
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CZ 306856 B6

Zpiisob automatického proplachovani tlakové kanalizace a systém k provadéni tohoto zpii-
sobu

Oblast techniky

Vynalez se tyka zplisobu a systému pro automatické proplachovani tlakové kanalizace proti jeji-
mu zana$eni tuhnoucim odpadem.

Dosavadni stav techniky

Tlakové kanalizace se pouziva vSude tam, kde neni moZné pouzit ptirozeného spadového prou-
déni, at’ uz z hlediska terénnich dispozic, ¢i z hlediska typu transportované odpadni vody. Tlako-
va kanalizace je tvofena Cerpacimi jimkami s ¢erpadly, tlakovymi kanalizaénimi piipojkami a
hlavnim fadem. Gravitacni kanalizaéni pfipojky z jednotlivych nemovitosti jsou vedeny do do-
movnich, nebo skupinovych jimek, ze kterych je odpadni voda &erpana do hlavniho fadu. Hlavni
fad je zpravidla sveden do Cistirny odpadnich vod. V jimce je odpadni voda akumulovéna, nadez
je nasledné precerpavana cerpadlem do tlakové ptipojky a nasledné do hlavniho fadu. Kombinaci
jimky a Cerpadla pfipojeného k tlakové kanalizaci lze pro potieby tohoto dokumentu nazyvat
koncovym zafizenim.

Rizeni erpadel instalovanych k jimkam na pfipojkéch tlakové kanalizace muze byt provadéno
narazové operatorem, ktery Cerpadlo aktivuje, jakmile je jimka plnd. Nevyhoda tohoto FeSeni
spoCiva v tom, Ze spravce, ¢i majitel jimky, musi sledovat miru zaplnéni jimky. Miru zaplnéni
Jimky lze rovnéz kontrolovat automatickou Fidici jednotkou, ktera je soudasné piipojena, jak
k Gerpadlu, tak i ke skuping &idel pro sledovani miry zaplnéni jimky, instalovanych v jimce. Cidla
snimaji minimalni hladinu odpadni vody v jimce pro vypnuti Gerpadla, aktudlni hladinu odpadni
vody v jimce a maximalni hladinu odpadni vody v jimce pro zapnuti Cerpadla, piipadné dalsi
volitelné hladiny. Takové feSeni je napiiklad znamé z Seského uZitného vzoru CZ 23 662 Ul.
Znamé technické feSeni pracuje zcela automaticky, bez nutnosti fizeni operatorem. Automaticka
fidici jednotka je elektricky propojena s ¢idly, které jsou aplikovany v jimce, dale je propojena
s Cerpadlem. Technické feSeni popisuje uzavieny autonomni systém. Nevyhoda tohoto feSeni
spoCiva v tom, Ze v pfipadé neocekdvané udalosti, tykajici se tlakové kanalizace, napf. havarie,
rekonstrukce, atp., je nezbytné obejit vSechny instalované fidici jednotky a dogasné ovladat jejich
chod, napf. pro preruseni od¢erpavani jimek do tlakové kanalizace v dob& vymény &asti hlavniho
fadu tlakové kanalizace.

Z piihlasky vynalezu AU 2012318281 A1 je znamo feseni, které rovnéz zahrnuje jimku, derpadlo
pfipojené k ptipojce pro odEerpavani jimky, automatickou fidici jednotku elektricky propojenou
s Cerpadlem a s €idly pro méfeni miry zaplnéni jimky. Déle je automaticka fidici jednotka elek-
tronicky dratové nebo bezdratové pfipojen ke vzdilenému serveru pomoci komunikaéniho roz-
hrani. Vzdaleny server ma k sob& pfipojeno vice automatickych fidicich jednotek, které mize
z autonomniho chodu pfepnout na dalkové ovladany chod. Vzdaleny server umoZiiuje pies auto-
v dob¢ rekonstrukce hlavniho fadu tlakové kanalizace nedochazi k jejich spousténi a k tniku
odpadni vody na staveni$té.

Nevyhody vyse uvedenych znamych fe$eni spoCivaji vtom, Ze neodstratiuji jeden z hlavnich
problémi tlakové kanalizace, kterym je zanaSeni potrubi tlakové kanalizace. Potrubi tlakové ka-
nalizace je budovano s kapacitou jmenovitého pritoku a jmenovitého tlaku v jejich jednotlivych
Castech (pripojky, hlavni fad) s patfi¢nou rezervou, kterd je vyuZita ve vyjimeSnych pipadech.
Jmenovitym pritokem a jmenovitym tlakem pro i¢ely tohoto popisu rozumime hodnoty, na které
Jsou pfipojky a hlavni fad konstrukéné dimenzovany. Pfi b&zném provozu ptitéka do hlavniho
fadu odpadni voda z jednotlivych piipojek postupné, takze v hlavnim fadu je velmi maly pritok
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s ohledem na jeho jmenovitou kapacitu. Nevyuzivana jmenovitd kapacita potrubi tlakové kanali-
zace (pfedev$im hlavniho fadu) vede k tomu, Ze pti vyCerpavani koncovych zafizeni dochazi
k pribéznému usazovani a zatuhnuti sloZzek odpadni vody na dné hlavniho fadu a nasledné k
ucpavani potrubi tlakové kanalizace.

Ukolem vynélezu je vytvofeni zpiisobu a systému pro automatické proplachovani tlakové kanali-
zace, ktery by efektivné chranil potrubi tlakové kanalizace pted ucpavanim, ktery by tuhnouci
nanosy odpadu obsazenych v odpadni vodé z potrubi tlakové kanalizace pravidelné odstraroval,
pticemz je zadouci z hlediska investic, provozu a Gdrzby neptidavat do systému pokud mozno
7adna dalsi strojni zafizeni.

Podstata vynalezu

Vytéeny kol byl vyfesen pomoci zplisobu a systému automatického proplachovani tlakové kana-
lizace podle tohoto vynalezu.

Zpisob pro automatické proplachovéani tlakové kanalizace tvofené hlavnim radem a alesponl
dvéma ptipojkami pfipojujicimi k hlavnimu fadu alespori dvé jimky odpadni vody. Jimky jsou
opatieny Cidly pro méfeni zaplnéni a kazda pripojka nebo jimka je opatfena cerpadlem pro pre-
¢erpavani odpadni vody pies pripojky do hlavniho fadu. Kazdé cerpadlo je propojeno s auto-
nomni elektronickou fidici jednotkou, ktera je opatfena vstupy pro vyhodnoceni dat z ¢idel, vy-
stupy pro ovladani Cerpadla, alespori jednim procesorem, alespon jednim datovym ulozistém pro
ulozeni alesponl jednoho softwarového modulu, a alespoii jednim komunika¢nim rozhranim pro
dratovou nebo bezdratovou komunikaci.

Podstata vynalezu spociva v tom, Ze spousténi cerpadel pro odCerpavani odpadni vody z jimek se
provadi synchronizované, pticemz se tvofi docasna fizena zména okamzitého pritoku a okamzi-
tého tlaku v alespoii ¢asti hlavniho fadu. Okamzity pritok béhem fizené zmény odpovida poza-
dovanému proplachovacimu pritoku dané ¢asti potrubi hlavniho fadu a okamzity tlak b&hem
fizené zmény neprekratuje jmenovity tlak hlavniho fadu. Od¢erpavani odpadni vody z jimek se
provadi dle poradi vyusténi pfipojek do hlavniho fadu a/nebo dle udaji o mife zapinéni jimek.
Okamzity pritok dosahujici hodnoty pozadované pro priplach vyplachne z tlakového potrubi
vétSinu usazeného odpadu. Pfi opakovaném automatickém proplachovani je tlakova kanalizace
udrZovana v dobrém provoznim stavu. Proplachovani bere v potaz polohu ptipojek vi€i hlavni-
mu fadu, takZe je k pohybujici se mase odpadni vody neustale pficerpavana nova odpadni voda,
aniz by doslo k poskozeni tlakového potrubi v jednom misté pfekrocenim jmenovitého tlaku.
Sougasné je bran v potaz celkovy objem odpadni vody uréeny pro vytvofeni zmény okamZité€ho
pritoku a okamzitého tlaku.

Ve vyhodném provedeni zpisobu automatického proplachovani tlakové kanalizace podle vynale-
zu se pied vytvofenim Fizené zmény okamzitého prutoku a okamzitého tlaku vytvofi alespoi v
nékterych jimkach Cerpaci rezerva pro naakumulovani odpadni vody pro zajisténi uplného pro-
plachnuti dané potrubni ¢asti hlavniho fadu. Vytvofenim &erpaci rezervy je zajistén dostatek od-
padni vody pro proplachovani. Celkovy objem, ktery je potfebny pro proplach daného useku
potrubi, je tvofen sou¢tem objemi v jednotlivych spolupracujicich Cerpacich jimkach. Celkovy
objem se stanovi dle dimenze a délky proplachovaného tseku potrubi.

Ve vyhodném provedeni zplisobu automatického proplachovani tlakové kanalizace podle vynéle-
zu se idaje o mife zaplnéni jimek odpadni vodou pro planovani fizené zmény okamzitého prito-
ku a okamzitého tlaku se ziskaji pomoci &idel. Anebo se udaje o mife zapinéni jimek ziskaji z
databaze zaznamii natoku vody do tlakové kanalizace a odtoku odpadni vody z tlakové kanaliza-
ce za piedchozi ¢asové obdobi. Anebo se iidaje o mife zaplnéni jimek ziskaji z databaze zaznami
a/nebo predpovédi meteorologické situace. Spravny odhad miry zaplnéni jimek je kliCovy pfi
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planovani proplachovani, nebot’ pokud by odpadu nebyl dostate¢ny objem, potom se proplacho-
vani miji a¢inkem.

Soucasti vynalezu je rovnéz systém pro automatické proplachovani tlakové kanalizace.

Systém pro automatické proplachovani tlakové kanalizace, ktera je tvofena hlavnim fadem a ale-
sport dvéma piipojkami pripojujicimi k hlavnimu fadu alespon dvé jimky odpadni vody. Jimky
jsou opatreny ¢idly pro méfeni zaplnéni, kde kazda pfipojka, nebo jimka, je opatiena Cerpadlem
pro pieCerpavani odpadni vody pies pfipojky do hlavniho fadu. Kazdé Cerpadlo je propojeno
s autonomni elektronickou fidici jednotkou opatifenou vstupy pro vyhodnoceni dat z ¢idel, vystu-
py pro ovladani Cerpadla, alespoii jednim procesorem, alespoii jednim datovym uloZistém pro
uloZeni alesponi jednoho softwarového modulu, a alespori jednim komunika¢nim rozhranim pro
dratovou nebo bezdratovou komunikaci. Ridici jednotky jsou propojeny pres komunika&ni roz-
hrani navzajem.

Podstata vynalezu spociva v tom, ze alespon jedna fidici jednotka je opatfena prostiedkem pro
sledovani realného Casu a jeho zdloZznim napaje¢em, a alespoii jedna fidici jednotka je opatfena
softwarovym modulem synchronizace odCerpavani zahrnujicim zékladni proplachovaci plan se
statisticky o¢ekavanou mirou zaplnéni jimky a s jednotlivymi realnymi Casy aktivace Cerpadla.
Propojeni fidicich jednotek umoziiuje sdilet mezi sebou informace a tim se organizovat. Zalozni
napajeC s prostfedkem pro méfeni ¢asu chrani fidici jednotky pted ztratou realného Casu, ktera by
vedla k nesouladu se statisticky o¢ekdvanou mirou zaplnéné jimek, napf. tim, Ze by napf. dvanac-
tihodinovy vypadek napdjeni zcela piehodil zakladni proplachovaci plan dne a noci.

Ve vyhodném provedeni systému pro automatické proplachovani tlakové kanalizace podle vyna-
lezu je systém opatfen vzdalenym serverem, ke kterému jsou pres komunikaéni rozhrani pfipoje-
ny alesponi nekteré fidici jednotky. Vzdéleny server je opatien datovym ulozistém se softwaro-
vym modulem synchronizace odCerpavani, ktery zahrnuje zékladni proplachovaci plan a jednot-
livé Casy aktivace ¢erpadel vSech jimek v dané lokalité tlakové kanalizace. Déle vzdaleny server
zahrnuje velici softwarovy modul pro navazani komunikace typu master/slaves s fidicimi jednot-
kami. Cimz se nadtadi nad Fidici jednotky, které se nasledné chovaji dle proplachovaciho planu
vysilaného ze vzdaleného serveru.

Ve vyhodném provedeni systému pro automatické proplachovani tlakové kanalizace podle vyna-
lezu je vzdaleny server pfipojen pies komunikaéni rozhrani k alespoii jedné databazi zdznamii
natoku vody do tlakové kanalizace a odtoku odpadni vody z tlakové kanalizace za piedchozi
Casové obdobi. Anebo je vzdaleny server pripojen pfes komunikalni rozhrani k alespofi jedné
databazi zdznami a/nebo piedpovédi meteorologické situace. Diky pfijimani aktudlnich dat z
databazi do vzdalen¢ho serveru systém miize pracovat s proplachovacim planem tak, jak umoz-
fiuje mira zaplnéni jimek odpadni vodou.

Mezi vyhody vynalezu patii moznost nasazeni do stavajicich tlakovych kanalizaci, relativné niz-
ké naroky na hardwarové upravy stavajicich fidicich jednotek, nebo nizké naklady pfi vyrobé
novych upravenych fidicich jednotek. Vyhodna je propojenost systému a vyuziti doposud nega-
tivniho jevu zmény okamzitého pritoku a okamzZitého tlaku na hodnoty jmenovitého priitoku a
jmenovitého tlaku k proplachovani tlakové kanalizace. Vyhody vyndlezu dale jsou, e neni po-
tfeba k Cisténi tlakové kanalizace dalsi strojni vybaveni a neni spotfebovana dalsi uzitkova voda,
nybrz samotna odpadni voda.

Objasnéni vykrest

Uvedeny vynalez bude bliZe objasnén na nésledujicich vyobrazenich, kde:
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obr. 1 znazorfiuje blokové schéma tlakové kanalizace a systému s vyobrazenim sméru postupu
odpadni vody,

obr.2 znazornuje schéma koncového zatizeni,
obr. 3 znazoriuje blokové schéma fidici jednotky,
obr. 4 znazoriiuje mozny skute¢ny piiklad fidici jednotky,

obr. 5 znazornuje blokové schéma vzdaleného serveru.

Piiklady uskuteénéni vynalezu

Rozumi se, ze dale popsané a zobrazené konkrétni piipady uskute¢néni vynalezu jsou piedstavo-
vany pro ilustraci, nikoliv jako omezeni vynalezu na uvedené ptiklady. Odbornici znali stavu
techniky najdou nebo budou schopni zajistit za pouziti rutinniho experimentovani vétsi ¢i mensi
pocet ekvivalentd ke specifickym uskute¢nénim vynalezu, ktera jsou zde popsana. I tyto ekviva-
lenty budou zahrnuty v rozsahu nasledujicich patentovych naroki.

Na obr. 1 je vyobrazeno schéma tlakové kanalizace tvorené hlavnim fadem 1 se ¢tyfmi pripojka-
mi 2 vedenymi ze &tyf jimek 3. V tomto ptikladu provedeni jsou piipojky 2 opatfeny cerpadly 4,
které pteCerpavaji odpadni vodu z jimek 3 do hlavniho fadu 1. Z obr. 1 je patrné, Ze je kazda
z jimek 3 opatiena Fidici jednotkou 6. Hlavni fad 1 odvadi odpadni vodu do ¢istirny 17, kde je na
hlavnim fadu 1 nainstalovany pritokomér 18. Pritokomér 18 poskytuje data o pritoku a objemu
odpadni vody odtékajici z tlakové kanalizace do Cistirny 17 do databaze 14 zdznami natokl vody
do tlakové kanalizace a odtoku odpadni vody z tlakové kanalizace. Na obr. 1 je dale vyobrazeno
vzajemné propojeni fidicich jednotek 6 a dale je vyobrazeno jejich pripojeni ke vzdalenému ser-
veru 12. Pro odbornika je zifejmé bud’ dratové, nebo bezdratové propojeni fidicich jednotek 6 a
vzdaleného serveru 12. Vzdaleny server 12 je v tomto ptikladu provedeni tvofen pocitacem. Ri-
dici jednotky 6 jsou pfipojeny k nevyobrazenym ¢idlim 5 pro snimani miry zaplnéni jimky 3 a
k Cerpadliim 4 pro Fizeni od¢erpavani odpadni vody z jimek 3.

Pro pravidelné proplachovani tlakové kanalizace je nezbytné dle normy CSN, aby kazdy usek
potrubi hlavniho fadu 1 byl alespori 1x denné proplachnut odpadni vodou proudici rychlosti o
hodnot& 0,7 m/s. Jmenovity pritok Q; se stanovuje dopocitanim dle dimenze daného aseku po-
trubi hlavniho fadu 1.

Na obr. 2 je vyobrazeno schéma koncového zafizeni tvoreného jl'mkou 3, ptipojkou 2 osaze-
nou &erpadlem 4, fidici jednotkou 6 pfipojenou k ¢idlim 5 umisténym v jimce. Jimka 3 je nepro-
pustna nadrz, do které je zaveden natok odpadni vody. Cerpadlo 4 je pohanéné silovym elektric-
kym proudem. Cidla 5 mohou byt odporova, kapacitni nebo napt. tlakova. Ridici jednotka 6 mi-
7e byt tvofena programovatelnym logickym automatem. Na obr. 2 je rovnéZ naznaceno, Ze fidici
jednotka 6 mlze ptijimat vysilani pomoci vstupil, pfipadné miize sama vysilat pomoci vystupd.

Na obr. 3 je vyobrazeno schéma fidici jednotky 6, které vyobrazuje jeji piipojeni k silovému
napéajeni 19. Ridici jednotka 6 zahrnuje komunika&ni rozhrani 7, které mize zahrnovat napf.
GSM modem, GPRS modem, GPS modem, modem pro pfipojeni k bezdratové pocitacové siti
(LAN, Wi-Fi), atp. Dale zahrnuje modul 20 napéjeni, kterym je napajena ze silového napajeni 19
a méfici proudovy modul 21. Déle procesor 16, ktery koordinuje soudinnost jednotlivych asti
jednotky 6 a vykonava kroky dle softwarovych modulii uloZenych na datovém dloZisti 8. Dale
modul 22 pro piijem vysilani signali z ¢idel 5 a modul 23 silového ovladani Cerpadla 4. Ridici
jednotka 6 dale zahrnuje prostredek 9 pro sledovani realného Casu tvoreny elektricky napajenymi
hodinami, nebo miiZze byt tvofeny softwarovym modulem. Zalozni napaje¢ 10 napaji, bud’ elek-
tricky napajené hodiny, které po obnoveném piivedeni napéti do modulu 20 napajeni sdéli fidici
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jednotce 6 aktualni ¢as, nebo napaji zalozni napaje¢ 10 celou fidici jednotku 6 po celou dobu
vypadku napéti silového napéjeni 19 v ptipadé pouziti softwarovych hodin.

Na obr. 4 je vyobrazen mozny piiklad uskute¢néni ovladaci ¢asti systému, kterd zahrnuje plasto-
vy elektroinstalatni box 25. Uvniti boxu 25 jsou upevnény nékteré soucasti systému, mezi které
patfi moduly 22 pro piijem signalu z ¢idel 5, fidici jednotka 6, modul 20 napajeni, komunikaéni
rozhrani 7, méfici proudovy modul 21 a modul silového ovladani Cerpadla 4. Elektroinstalaéni
box 25 je dale opatien vystupem 24 pro anténu, vstupem 28 pro ptivedeni signalti z méfeni miry
zaplnéni jimky 3, vstupy 26 pro pfivedeni napajeciho napéti a vystupem 27 pro prichod kabelaze
silového ovladani ¢erpadia 3.

Na obr. 5 je schematicky vyobrazen vzdaleny server 12 ptipojeny k jedné fidici jednotce 6. Vzda-
leny server 12 je opatfen komunikaénim rozhranim 7, které je tvofeno obdobné jako u fidici jed-
notky 6 GSM modemem, GPRS modemem, GPS modemem, modemem pro piipojeni
k bezdratové pocitacoveé siti (LAN, Wi-Fi), atp. Vzdaleny server 12 je pfes komunikaéni rozhrani
7 dale ptipojen k databazi 14 zaznamii natoku vody do tlakové kanalizace a odtoku odpadni vody
z tlakové kanalizace za piedchozi ¢asové obdobi a k databazi 15 zdznami a/nebo piedpovédi
meteorologické situace. Odbornik je schopen bez vétSich problému stanovit, Ze pfipojeni
k obéma databazim 14, 15 je feSeno pomoci komunikace se serverem, na kterém jsou uloZeny.
Vzdaleny server 12 je dale opatien procesorem 16 a datovym ulozistém 8. Na datovém ulozisti 8
se nachazi softwarovy modul 11 synchronizace odéerpavani a velici softwarovy modul 13.

V nevyobrazeném piikladu uskutenéni zahrnuje systém pouze propojené fidici jednotky 6. Ridi-
ci jednotky 6 jsou opatieny softwarovym modulem 11 synchronizace odCerpavani. Tento modul
11 je mozné do tidicich jednotek 6 instalovat dodate¢né, takZze je tento ptiklad uskuteénéni vhod-
ny i pro stavajici tlakové kanalizace.

Softwarovy modul 11 synchronizace odCerpavani je naprogramovan na zakladé statistického
zpracovani zaznamii natoki vody do tlakové kanalizace a odtoku odpadni vody z tlakové kanali-
zace. Diky statistickému vyhodnoceni idaji je vytvoten zakladni proplachovaci plan, ktery od-
haduje miru zaplnéni jimek 3 a uruje pofadi spusténi Gerpadel 4 v redlném &ase. Kazda fidici
jednotka 6 je v zakladnim proplachovacim planu identifikovana, pfi¢emz je brana v potaz pozice
vyusténi pod ni spadajici pfipojky 2 do hlavniho fadu 1, a je ji uréen redlny &as spusténi tak, aby
synchronizované spusténi Cerpadel 4 v tlakové kanalizaci vytvofilo fizenou zménu okamzitého
tlaku P, a pritoku Q,. Zménu lze vyjadfit vztahem Q, = Q, + ... + Q,, kde Qn je posledni piispé-
vek k okamzZitému pritoku Q, z n-tého koncového zafizeni.

Pokud dojde k situaci, ze skute¢na mira zapIn&ni jimek 3 neodpovida statisticky predpokladané-
mu zaplnéni, fidici jednotky 6 presko€i planované proplachnuti tlakové kanalizace a zapo&nou
s vytvarenim Cerpaci rezervy o velikosti min. 50 % kapacity jimek 3.

Ve vyobrazeném pfikladu provedeni vynalezu bere pfipojeny vzdileny server 12 na sebe
v komunikaci funkci mastera a fidici jednotky 6 plni funkci slave. Vzdaleny server 12 pomoci
softwarového modulu 11 synchronizace odCerpavani a veliciho softwarového modulu 13 #idi
zménu okamZitého tlaku Po a okamzitého pritoku Qo pii proplachovani tlakové kanalizace. Na-
vic systém dokadZe na zakladé znalosti zaznami z databazi 14 a 15 vytvofit pozménény &erpaci
plan pro jedno planované, nebo neplanované, proplachovani, napf. pti zjisténi z databaze 14, e
nebyl natok odpadni vody do jimek 3 dostate¢ny, piesko¢i proplachovaci cyklus, nebo naopak na
zéklad€ zaznamu z databaze 15 o srazkach v dané lokalité naplanuje systém proplachovani tlako-
vé kanalizace nad ramec zakladniho proplachovaciho planu. Zakladni proplachovaci plan se ne-
méni, takze v ptipadé vypadku vzdaleného serveru 12 pracuje systém propojenych fidicich jedno-
tek 6 dle zakladniho proplachovaciho planu.
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Primyslové vyuzitelnost

Zpisob a systém pro automatické proplachovani tlakové kanalizace podle vynalezu naleznou
uplatnéni v oblasti provozu tlakové kanalizace, zejména v oblasti jejiho provozovani a udrzby.

PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob pro automatické proplachovani tlakové kanalizace tvofené hlavnim fadem (1) a ale-
spoii dvéma piipojkami (2) pripojujicimi k hlavnimu fadu (1) alesponi dvé jimky (3) odpadni
vody s ¢idly (5) pro méfeni zaplnéni, kde kazda ptipojka (2) nebo jimka (3) je opatfena Cerpa-
dlem (4) pro piecerpavani odpadni vody pfes pfipojky (2) do hlavniho fadu (1), kazdé cerpadlo
(4) je propojeno s autonomni elektronickou fidici jednotkou (6), opatienou vstupy pro vyhodno-
ceni dat z Cidel (5), vystupy pro ovladani erpadla (4), alespoii jednim procesorem (16), alespoi
jednim datovym ulozistém (8) pro uloZeni alespori jednoho softwarového modulu, a alespori jed-
nim komunikaénim rozhranim (7) pro dratovou nebo bezdratovou komunikaci, vyznaéuji-
ci se tim, Zze spousténi Cerpadel (4) pro odCerpavani odpadni vody z jimek (3) se provadi
synchronizované, pfiemz se pfitom vytvori docasna fizend zména okamzZitého priitoku (Q,) a
okamzitého tlaku (P,) v alespon ¢asti hlavniho fadu (1), kde okamzity pritok (Q,) béhem fizené
zmény odpovida pozadovanému proplachovacimu pritoku (Q;) hlavniho fadu (1) a okamzity tlak
(P,) béhem fizené zmény nepickrauje jmenovity tlak (P;) potrubi hlavniho fadu (1), pfi¢emz
odCerpavani odpadni vody z jimek (3) se provadi dle poradi vyusténi pripojek (2) do hlavniho
fadu (1) a/nebo dle udaji o mite zaplnéni jimek (3).

2. Zpusob podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze pfed vytvofenim fizené zmény
okamzitého pratoku (Q,) a okamzitého tlaku (P,) se alespoii v nekterych jimkach (3) vytvori
erpaci rezerva pro naakumulovani odpadni vody pro zajisténi upiného proplachnuti dané po-
trubni ¢asti hlavniho fadu (1).

3. Zpusob podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, Zze idaje o mife zaplnéni
jimek (3) odpadni vodou se pro planovani fizené zmény okamzitého pritoku (Q,) a okamzitého
tlaku (P,) ziskaji pomoci ¢idel (5).

4. Zplsob podle nékterého znarokl 1 az 3, vyznacujici se tim, Ze udaje o mife
zaplnéni jimek (3) se ziskaji z databaze (14) zaznami natoku vody do tlakové kanalizace a odto-
ku odpadni vody z tlakové kanalizace za predchozi ¢asové obdobi.

5. Zptsob podle nékterého znaroki 1 az 4, vyznadujici se tim, ze udaje o mife
zaplnéni jimek (3) se ziskaji z databaze (15) zdznami a/nebo predpovédi meteorologické situace.

6. Systém pro automatické proplachovéni tlakové kanalizace zpiisobem podle nékterého
znarokd 1 aZ 5, kde tlakova kanalizace je tvofena hlavnim fadem (1) a alespoti dvéma piipojka-
mi (2) pfipojujicimi k hlavnimu fadu (1) alespori dvé jimky (3) odpadni vody s ¢idly (5) pro mé-
feni zaplnéni, kde kazda ptipojka (2) nebo jimka (3) je opatfena erpadlem (4) pro pfecerpavani
odpadni vody ptes ptipojky (2) do hlavniho fadu (1), kazdé Cerpadlo (4) je propojeno
s autonomni elektronickou fidici jednotkou (6), opatienou vstupy pro vyhodnoceni dat z ¢idel (5),
vystupy pro ovladani &erpadla (4), alespoil jednim procesorem (16), alespoii jednim datovym
alozistém (8) pro ulozeni alespoti jednoho softwarového modulu, a alespori jednim komunikac-
nim rozhranim (7) pro dratovou nebo bezdratovou komunikaci, kde fidici jednotky (6) jsou pro-
pojeny navzajem pomoci komunikacnich rozhrani (7), vyznacujici se tim, Ze alespoii
jedna Fidici jednotka (6) je opatiena prostfedkem (9) pro sledovani redlného ¢asu a jeho zéloznim
napéjetem (10), a alespoti jedna Fidici jednotka (6) je opatiena softwarovym modulem (11) syn-
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chronizace od¢erpavani zahrnujicim zakladni proplachovaci plan se statisticky o¢ekavanou mirou
zaplnéni jimky (3) a s jednotlivymi realnymi Casy aktivace ¢erpadla (4).

7. Systém podle naroku 6, vyznacdujici se tim, Ze je opatien vzdilenym serverem
(12), ke kterému jsou pres komunikaéni rozhrani (7) ptipojeny alespori nékteré fidici jednotky
(6), vzdaleny server (12) je opatfen datovym ulozistém (8) se softwarovym modulem (11) syn-
chronizace odCerpavani zahrnujicim zakladni proplachovaci plan a jednotlivé Casy aktivace Cer-
padel vSech jimek (3) v dané lokalité tlakové kanalizace, a dale zahrnujicim velici softwarovy
modul (13) pro navazani komunikace typu master/slaves s fidicimi jednotkami (6).

8. Systém podle ndroku 7, vyznacujici se tim, ze vzdileny server (12) je pies ko-
munikacni rozhrani (7) pfipojen k alespon jedné databazi (14) zaznami natoku vody do tlakové
kanalizace a odtoku odpadni vody z tlakové kanalizace za piedchozi ¢asové obdobi.

9. Systém podle naroku 7 nebo 8, vyznacujici se tim, Ze vzdaleny server (12) je
ptes komunikaéni rozhrani (7) pfipojen k alespoii jedné databazi (15) zaznami a/nebo predpovédi
meteorologické situace.

5 vykresu

Seznam vztahovych znacek:

hlavni fad

piipojka

jimka

Cerpadlo

¢idlo méfeni miry zaplnéni jimky

fidici jednotka

komunikaéni rozhrani

datové loZziste

prostedek pro sledovéni redlného ¢asu

10 zaloZni napajeé

11 softwarovy modul synchronizace od&erpavani
12 vzdaleny server

13 velici softwarovy modul

14 databaze zdznami natoku vody do tlakové kanalizace a odtoku odpadni vody z tlakové kanalizace
za predchozi ¢asové obdobi

15 databaze zdznami a/nebo piedpov&di meteorologické situace
16 procesor

17 ¢&istirma odpadnich vod

18 priitokomér

19 silové napajeni

20 modul napéjeni

21 meéfici proudovy modul

22 modul pro ptijem signalu z &idel

23 modul silového ovladani ¢erpadla

24 vystup antény

25 elektroinstalaéni box

26 vstup napajeni

27 vystup silového ovladani ¢erpadla

28 vstup méfeni miry zaplnéni jimky

O 0Nk W —

Q, okamzity pritok
P, okamzity tlak
Q; jmenovity pritok
P; jmenovity tlak
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