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{(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Gewinnung l8slicher
Substanzen aus pflanzlichen Pirodukten, ¥s ist das Ziel, die Vorteile
der Verfahrenskombination Pressen und Extrahieren weiter auszuhauen
und in Abh&dngigkeit von den spezifischen Ligenschaften des Gutes und
dern gewiinschten Endprodukten innernalb kiirzester Zeit bis zu 95% der
18slichen Substanz kontinuierlich zu gewinnen., Das zerkleinerte
eventuell thermisch oder/und enzymatisch zusdtzlich vorbehandelte Gut
wiid kontinuierlich gepreB8t. Ziel des Pressens ist es, im prefibaren
Zellverband, mit noch semipermeabylen Zellwidnden, durch das Pressen
eine héchstmégliche Konzentration der in den Zellen eingeschlossenen
L6sung zu erreichen. Aus preBbarem Gut, in dem durch Pressen keine
Konzentrationserhdhung mehr erreichbar ist, soll soviel als ndéglich
Fliussigkeit abgetrennt werden; um die folgenden Extraktionsstufen
soweit alg méglich zu entlasten., Nicht prefbares und trockenes Gut
wird nach Vorbehandlung direki der Extraktion zugefiihrt,
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Verfahren

zur Gewinnung von ldslichen Stoffen aus Zellgewebe

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Gewinnung von 10sli-
chen Stoffen aus einem mindestens teilweise zerstorten (desin-
tegrierten) Zellgewebe, insbesondere zur Gewinnung 16slicher
Substanzen aus pflanzlichen Produkten.

Charakteristik der bekannten technischen L&sungen

Bekannt sind Verfahren zur Gewinnung ldslicher Substanzen
-durch Pressen oder Extrahieren. Durch Presgen kénnen von einem
Gewebe eingeschlossene, vorwiegend in Wasser geltste Substan-
zen bis zu maximal 80 % im guten Mittel ohne Zusatz eines Lo-
sungsnmittels gewonnen werden, wobei vor allem bei hohen Durch-
satzleistungen die Fliissigkeitsgewinnungsdauvuer in der Presse
oft iiber 1 h betrdgt (KARDOS, E.: Obst- und Gemiiseséfte).

Durch Extrahieren lassen sich iiber 95 % der loslichen Substan-
zen aus wasserreichen frischen, wie auch getrockneten pflanz-
lichen Produkten gewinnen, jedoch bei Einsatz grioBerer Mengen
Losungsmittel und einem Zeitaufwand von 2 bis 3 h bei kontinuier-~
licher Gestaltung des Prozesses (DOUSSE, R.; UGSTAD, E,: Anwen~
dung der Fest-Fliigssig-Extraktion flir die Herstellung von Frucht~
saft. Lebensmittelwissenscha{t und Technologie, 1975, S.255-264).

Bekannt sind auch Kombinationen von Extrahieren und Nachpressen
des extrahierten Gutes zur weitgehenden Abtrennung des LOsungs-
nmittels aus dem ausgelaugten Extraktionsgut. Diese Kombinationen
haben den Nachteil, daB sie einen erheblichen Zeitaufwand und
den Einsatz groSerer Mengen Losurgsmittel erfordern (SCHWEIDER,
F,: Technologie des Zuckers, 1968),



Bekannt ist ferner die Xombination von mehrfachem Pressen
und Extrahieren diskontinulerlich in einer oder mehreren
Pressen, Dabel wird der Zellenverband in einem oder mehre-
ren PrefBvorgdngen nur tellweise und erst in dem letzten
PrefBvorgang optimal ausgeprefit, wobel der tellwelse ausge~
prefite Zellenverband vor dem letzten Prefligang mit LOsungs~
mitteln und vor jedem vorhergehenden Prefligang mit, bezogen
auf seine eigene Konzentration, noch ldsungsfihiger Flis—
glgkeit vermischt wird., Um die Ausbeuten zu erhthen, werden
dem Trester zellaufschliefende Enzyme nach dem ersten oder
welteren Prefgéngen beigemengt., Eine thermische Behandlung
bringt eine weitere Erhdhung der Ausbeuten/BRD=-0S
2,606,987/,

Verbunden mit der diskontinuierlichen Gestaltung ist zu-
gleich ein hoher Zeitaufwand. Unbeachtet dabel bleibt die
Moglichkeit, mit der Presse in der 1, und evtl, auch 2,
Stufe die Konzentration der im frischen Zellenverband ein-
geschlossenen Losung zu erhcdhen und damit die nachfolgende
Extraktion zu beschleunigen sowie der Umstand, dafB die Ex-
traktionsgeschwindigkeit von 16sl ichen Stoffen aus einem
Zellverband in den ersten Minuten weitaus hoher ist als
danach,

Bekannt ist fermer, dafl mit der Kombination von je 10 bis

13 PrefB~ und Extraktionsstufen die Gewinnung ltslicher Sub-~
stanz aus Zuckerriiben auf rd. 30' reduziert werden kann,
Dabei wird das Extraktionsgut im Gegenstrom zum Extraktions-
mittel von Stufe zu Stufe gefiihrt, Die Extraktionsdauer soll
gwischen 1 und 3 min; der PreBdruck nicht Uber 1 kpm_ 2 und
nicht iber 1 min betragen (ROHDE, G.: Studie iber die Mig-
lichkeiten einer beschleunigten Extraktion von Zuckerriiben.
Dissertation - Institut £, Zuckertechnologle - Humboldt-
Universitit zu Berlin 1962 und ROHDE, G.: Moglichkeiten ei-
ner beschleunigten Extraktion von Zuckerriiben, Zuckererzeug-
gung 6 (1962) Nr, 10, S. 250-256; Nr., 11, S. 278-283; Nr, 12
S. 319=323).



Nachteilig hierbei ist der hohe technische Aufwand und die
mit dem mehrmligen Pressen verbundene starke mechanische
Beanspruchung des Extraktionsgutes, was zu Storungen und in
Abhédngigkeit von der Qualitdt des Extraktionsgutes auch bis
zu einem volligen Ausfall der Anlage fihrt.

Ziel der Erfindung

Es ist das Ziel der Erfindung, die Vorteile der Verfahrens~
kombination Pressen und Extrahieren weiter auszubauen und in
Abhédngigkeit von den spezifischen Eigenschaften des Gutes

und den gewiinschten Endprodukten innerhald kilrzester Zeit bis
zu 95 % der 1léslichen Substanz kontinuierlich, auch aus grofien
Mengen Gewebesubstanz zu gewinnen,

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, unter Ausnutzung
noch semipermeabler Zellwiénde bei frischem Gewebe, durch
Gestaltung des Regimes bei der ersten Presse (Zeit und
Druck) die groBtmogliche Konzentration 1léslicher Substanz
im Gewebe zu erreichen, die Grenzschicht bei der Extraktion
selbst so gering wie mtglich zu halten und iiber das Pressen
gwischen den Extraktionsstufen Haftlosungsmittel und das in
den Interzellularriumen befindliche ILiUsungsmittel weitge-
hend zu entfernen,

Erfindungsgemi8 wird das zerkleinerte evtl., thermisch odexr/
und enzymatisch zusdtzlich vorbehandelte Gut, nach Prifung
seiner Preflbarkeit, mit dem nach dem Priifungsergebnis fest-
gelegten Regime, kontinuierlich gepreft., Ziel des Pressens
ist es, 1m prefSbaren Zellverband, mit noch semlpermeablen
Zellwinden, durch das Pressen eine hochstmogliche Konzentra—
tion der in den Zellen eingeschlossenen Ldsung zu erreichen,
Aus prefbarem Gut, in dem durch Pressen keine Konzentra-
tionserhthung mehr erreichbar ist, soll soviel als mbglich,
Flissigkeit abgetrennt werden, um die folgenden Extraktions=-



stufen, soweit als mtglich, zu entlasten., Nicht prefbares
und trockenes Gut wird, nach der wie oben beschriebenen Vor~
behandlung, direkt der Extraktion zugefiihrt,

Die Extraktion erfolgt innerhald einer Stufe im Gleichstrom,
wobel das Gut intensiv (turbulent) mit dem Extraktionsmit-~
tel vermischt wird, Die Extraktionszeit ist so zu wé&hlen,

daB pro Stufe Extraktionsraten zwischen 0,6 und 0,7 er-

reic ht werden, das sind, weitgehend unabhédngig von der Parti-
kelgroBe, in der Regel weniger als 3 min, Das Extraktionsmit~
tel wird Uber eine nachfolgende Abtropfstrecke zum grolen
Tell und in der folgenden Presse weitgehend abgetrennt und im
Gegenstrom zum Extraktionsgut in die ndchste Stufe gefordert,

Das auf die Extraktion folgende Pressen hat das Ziel Haft-
flussigkeit weitgehend und auch die in den Interzellularriu-
men eingeschlossene FllUssigkeit zum groflen Teil abzutrennen,
Exrfahrungsgemdf geniigen dazu Driicke um 41 kp - cw™>, In der
letzten Presse, vor Abgang des Extraktionsgutes, wird das Lo-
sungsmittel maximal durch Pressen zurickgewonneén, Das Preflre-
gime dafilr ist entsprechend der PrefBbarkeitsbestimmung filr den
Rickstand zu wéhlen,

ErfindungsgemidB konnen mindestens 95 % der loslichen Substanz
aus z,T, zerstorten Geweben in 5 Stufen, nach einlel tenden
Pressen oder in 6 Stufen, ohne einleitendes Pressen, in einem
Zeitraum von 30 bis 40 min gewonnen werden,

Das in wesentlichen Teilen bereits erfahrungsgemidf gesicherte
Verfahren zur Gewinnung 1lslicher Substanzen aus mindestens

tel lweise zerstorten Geweben sichert, auch ohne thermische Be-
handlung des Extraktionsgutes, eine erhebliche Verklirzung der
Extraktionszeit, im Vergleich zu bekannten Extraktionsverfah-
ren, bel maximaler Ausbeute. Eine Uber die Zeitverkiirzung hin-
ausgehende Kostenverringerung ergibt sich bel wasserreichen
pflanzlichen Produkten durch das Abpressen der elngeschlossenen
Fllissigkeit, wodurch die nachfolgende Extraktion entlastet und
damit auch der Losungsmitteleinsatz verringert werden kann.



Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfilhrungsbeispiel
erldutert werden,

Die zum Einsatz kommende Anlage ist schematisch in Fig. 1
dargestellt. Das angelieferte Gut - z.B. Apfel - wird noch vor
der Zerkleinerung auf seine PreBbarkeit geprift und nach den
Ergebnissen zerklelinert und mit dem ebenfalls tiber die Ergeb-
nisse ermittelten Preflregime In Presse I abgeprefit, Der Pref-
saft wird abgezogen und die Trester werden zusammen mit den
aus Stufe III abgezogenen Extraktionssidften in Mischzone II
eingespeist, mit hoher Turbulenz durch diese Zone gefordert
und nach der erforderlichen Zeit iiber Trennsiebe der Zwischen-
presse II zugefiuhrt. Die von Abtropfzone und Presse ablaufende
Extraktionsflissigkeit hat die hochstmdgliche Konzentration
und wird zur Aufbereitung abgezogen. Frisches, unbelastetes
Extraktionsmittel - im vorliegenden Beispiel Wasser - wird in
Stufe VI zusammen mit dem bis dahin am stdrksten ausgelaugten
Extraktionsgut in die Mischzone VI eingespeist., Die Pressen

I und VI sollten Schneckenpressen mit regulierbarer Durchsatz-
geschwindigkeit und in weiten Grenzen regulierbarem Druck sein,
In den Zwischenpressen II - V ist bei kontinuierl icher Durch-
laufgeschwindigkeit nur eine geringe Druckﬁelastung fir das Gut
vorzusehen, Auch die Pressen I und VI milssen ~ wenn sie als
Schneckenpressen ausgefithrt sind - ggf, Gut ohne Druckbelastung
fordern kionnen wie die Zwischenpressen,

Zwischen den Misohzonen und dem Ablauf aus Abtropfzonen und
Pressen sind Pufferbehdlter vorzusehen, mit Dosiervorrichtung
filr den Zusatz von Enzymen oder chemischen Verbindungen, sowie
Wédrmeaus tauscher zur evtl, Temperaturregulierung in Verbindung
mit dem gewdZhlten Extraktionsregime. Das gilt auch fir die Zu-
fuhrung der Extraktionsfliissigkeit in Mischzone I, die nur fir
nicht prefbares Gut zum Einsatz kommt.



Erfindungsanspruch

1.

26

Je

Verfahren zum Gewinnen von 1l6slichen Stoffen aus einem
mindestens teilweise zerstorten (desintegrierten) Zell=-
gewebe durch eine mehrfaoh aufelinanderfolgende Xombina-
tion der Verfahren Pressen und Extrahieren, wobei als
Extraktionsfliissigkeit in der letzten Stufe das reine
Losungsmittel und sonst eine in einer vorausgehenden
Stufe abgetrennte Losung verwendet wird, dadurch gekenn-
zelchnet, daf die Extraktion nur iiber eine Zeitspanne
der sogenannten Anlaufphase erfolgt und nach Erreichen
einer Extraktionsrate von etwa 0,6 bis 0,7 Extraktions—
gut und Losungsmittel in einer Abtropfzone vonelinander
getrennt und das Extraktionsgut nach Verlassen der Ab-
tropfstrecke in der folgenden Presse bei niederem Druck
mindestens von der anhaftenden Flissigkelt und teilwei-
se auch von der in den Interzellularrdumen eingeschlosse=
nen Flissigkelt befreit wird,

Verfahren nach Punkt 1, dadurch gekennzeichre t, dafl
etwa 5 Stufen vorgesehen sind und das Extraktionsgut je
Stufe in éiner Mischstrecke im Gleichstrom mit dem L0O=
sungsmittel turbulent durchmischt und dabvel zugleich ex=
trahiert wird,

Verfahren nach Punkt 1, dadurch gekenngelchnet, dagB
nicht preBbarer, aber wasserreicher Zellverband sofort
der Extraktion zugefiihrt wird, ebenso trockenes oder an-
getrocknetes Gut.

J—1

Hierzu 1Seite Zeichnungen
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