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(57) Abstract: Motor vehicle (1) comprising at least one driver assistance system (2, 3) for controlling driving of the vehicle in an at
least partially automated manner and/or performing at least one wheel alignment on the motor vehicle (1), having a control device
(4) designed to generate, on the basis of at least one piece of driver assistance system control data that describes at least one current
or future vehicle driving measure and/or wheel alignment measure controlled by the driver assistance system, visual data describing
the vehicle driving action and/or wheel alignment action controlled by the driver assistance system, actuate, on the basis of the visual
data, the motor vehicle operating devices (5-8) that an operator would have to manipulate to perform an operator-controlled vehicle
driving action and/or wheel alignment action corresponding to the vehicle driving action and/or wheel alignment action currently
controlled or to be controlled by the driver assistance system and/or generate a representative image of the motor vehicle operating
devices (5-8) that an operator would have to actuate to perform an operator-controlled vehicle driving action and/or wheel alignment
action corresponding to the vehicle driving action and/or wheel alignment action currently controlled or to be controlled by the
driver assistance system, and output a representation of the actuation of the motor vehicle operating devices (5-8) on an image output
medium (9) on the basis of the visual data in the representative image.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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IS, IT, LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO,
RS, SE, SL SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CL
CM, GA, GN, GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD,
TG).

Verbffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
Frist;  Veroffentlichung  wird  wiederholt,  falls
Anderungen eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h)

Kraftfahrzeug (1), umfassend wenigstens ein Fahrerassistenzsystem (2, 3) zur zumindest teilautomatisierten Steuerung der
Fahrzeugtiihrung und/oder wenigstens einer Fahrwerkseinstellung des Kraftfahrzeugs (1), autweisend eine Steuereinrichtung (4),
welche dazu eingerichtet ist, auf Grundlage wenigstens einer fahrerassistenzsystemseitigen Steuerinformation, welche wenigstens
eine aktuelle oder kiinftige fahrerassistenzsystemseitig gesteuerte Mallnahme zur Fahrzeugfilhrung wund/oder zur
Fahrwerkseinstellung beschreibt, eine die fahrerassistenzsystemseitig gesteuerte Fahrzeugfithrung und/oder Fahrwerkseinstellung
beschreibende Visualisierungsinformation zu erzeugen und diejenigen krattfahrzeugseitigen Bedieneinrichtungen (5-8), welche
ein Bediener zur Durchfiihrung einer der aktuell oder kiinftig fahrerassistenzsystemseitig gesteuerten Fahrzeugfiihrung und/oder
Fahrwerkseinstellung entsprechenden bedienerseitigen Fahrzeugfiihrung und/oder Fahrwerkseinstellung zu bedienen hitte, auf
Grundlage der Visualisierungsinformation zu betdtigen, und/oder eine Bilddarstellung derjenigen kraftfahrzeugseitigen
Bedieneinrichtungen (5-8), welche ein Bediener zur Durchfithrung einer der aktuell oder kiinftig fahrerassistenzsystemseitig
gesteuerten Fahrzeugfilhrung und/oder Fahrwerkseinstellung entsprechenden bedienerseitigen Fahrzeugfithrung und/oder
Fahrwerkseinstellung zu betitigen hatte, zu erzeugen und eine Darstellung der Betitigung der kraftfahrzeugseitigen
Bedieneinrichtungen (5-8) auf Grundlage der Visualisierungsinformation in der Bilddarstellung an einem Bildausgabemittel (9)
auszugeben.
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Kraftfahrzeug

Die Erfinduhg betrifft ein Kraftfahrzeug, umfassend wenigstens ein Fahreras-
sistenzsystem zur zumindest teilautomatisierten Steuerung der Fahrzeugfiih-
rung und/oder wenigstens einer Fahrwerkseinstellung des Kraftfahrzeugs.

. Es ist bekannt, dass moderne Kraftfahrzeuge mit Fahrerassistenzsystemen
ausgestattet sind, welche eine zumindest teilautomatisierte Steuerung der
Fahrzeugfijhrung, z. B. im. Zusammenhang mit einer Langs- und/oder'Quér-
fuhrung des Kfaftfahrzeugs, und/oder eine zumindest teilautomatisiérte |
Steuerung Wenigstens einer Fahn(verkseinstellung; z. B. im Zusammenhang
mit der Einbringung von Hub-, Nick- und Wankbewegungen in die Fahrzequ

karosserie, ermaoglichen.

. Der Betrieb entsprechender Fahrerassistenzsysteme ist fir den Fahrer im
Aligemeinen nur bei tatsdchlicher Umsetzung fahrerassistenzsystemseitig
gesteuertér MaRnahmen wahrnehmbar. Gegebenenfalls konnen zusétzliche
Anzeigen'vorgesehen sein, welche typischerweise jedoch nur grundsatzlich

‘den allgemeinen Betriebszustand eines FahrerassistenzSystems anzeigen.

Mitunter kann es vorkommen, dass sich ein mit derartigen Fahrerassistenz-
sy'steme.n unerfahrener Fahrer durch die fahrerassisténzsystemseitige Stéu—
erung der Fahrzeugfuhrung und/oder entsprechender Fahrwerkseinstellun-
gen zunéchst {iberfordert wahnt. Dies ist im Hinblick auf die weitreichenden
- Méglichkeiten, die dem Fahrer.durch entsprechende Fahrerassistenzsyste-.

~me geboten 'werden kbnnén, nicht \zufriedenstellend.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein’demgegeniiber verbessertes

Kraftfahrzeug anzugeben.
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Die Aufgabe wird durch. ein Kraftfahrzeug der eingahgs genannten Art gelost,
welches sich erfindungsgéméfs durch |

eine Steuereinrichtung auszeichnet, welche dazu ei‘nge'richtet‘ist, auf Grundla-
ge wenigstehs einer fahrerassistenzsystemseitigeh Steuerinformation, welche
wenigstens eine aktuelle oder kUnftige fahrérassistenzsystemseitig gesteuerte
Malnahme .zur Fahrzeugfiihrung und/oder zur Fahrwerkseinstellung be-
schreibt, eine die fahrerassistenzsystémseitig gesteuerte Fahrzeugfihrung
und/oder Fahrwerkseinstellung beschreibende Visualisieruhgsinformation zu
erzeugen und B N

diejenigen kraftfahrzeugseitigen Bedieneihrichtungen, welche ein Bediener zur
Durchfihrung einer der aktuell oder kiinftig fahrerassistenzsystemseitig- ge- |
steuerten Fahrzeugfi]hrung und/oder Fahrwerkseinstellung entspreChend_e‘n
bedienerseitigen Fahrzeugfiihrung und/oder Fahrwerkseinstellung zu bedie-
nen hétte, an Grundlage der Visualisierungsinformation zu betatigen,
- und/oder o |

eine Bilddarstellung derjenigen kraftfahrzeugseitigen Bedieneinrichtungen,
welche ein Bediener zur Durcthhruhg einer der aktuell oder kiinftig fahreras-
sistenzsystemseitig gesteuerten Fahrzeugfiihrung und/oder Fahrwerkseinstel-
lung entsprechenden bedienerseitigen Fahrzeugfﬂhrung und/oder Fahrwerks-
einstellung zu betédtigen hétte, zu erzeugen und eine Darstellung der Betati-
gung der kraftfahrzeugseitigen Bedieneinrichtungen auf Grundlage der Visua-
Iisierungsinform_ation in der Bilddarstéllung an einem Bildausgabemittel auszu-

geben.

Die Erfindung betrifft demnach ein Kraftfahrzeug mit einer besonders einge-
richteten Steuereinrichtung. Die besondere Einkichtung der Steuereinrichtung

ist Uber géeignete Rechen- und/oder Steuerungsalgorithmen realisiert.

Die Steuereinrichtung kommuniziert mit einer Vielzahl an, typischerweise
samtlichen, kraftfahrzeugseitig vorhandénen FahrerassiSt_enZsystemen, uber
welche eine zumindest teilautomatisierte Fahrzeugfuhrung und/oder eine
zumindest teilautomatisierte Fahrwerkseinstellung méglich ist, respektive den

diesen Fahrerassistenzsystemen zugehérigen Steuergeraten.
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Ein Fahrerassistenzsystem zur zumindest teilautomatisierten. Fahrzeugfiih-
rung kann z. B. eine Fahrzeugléngs- und/oder eine Fahrzeugquerfiihrungs-
“funktion umfassen.. Entsprechende Fahrzeugléngs- und/oder Fahrzeugquer-
fuhrungsfunktionen sind insbesondere im Zusammenhang mit einer, gege-'
benenfalls individuellen, Ansteuerung von Aktoren bzw. Stellmitteln, wie z. B.
Antriebseinrichtungen,' Bremseinrichtungen, | Lenkachsen etc,,
implementierbar. Selbstverstandlich sind derartigen Fahrerassistenzsystem,
insbesondere sensorbasierte, Eﬁassungsmittel zugeordnet, welche fur eine -
zumindest tenlautomahsuerte Fahrzeuglangs- und/oder Fahrzeugquerfuhrung,

erforderllch sind.

Ein Fahrerassistenzsystem zur zumindest teilautomatisierten Fahrwerksein-
“stellung kann z. B.‘wenigstens einen Aktor bzw. wenigstens ein Stellmittel zur
Einbringung von Hub-, Nick- und Wankbeweguhgen in einé Fahrzeugkarosse-
rie umfassen. Derartige Aktoren bzw. ..Stellmittel kdnnen z. B. im Bereich der
‘Radaufhéngung angeordnet sein und 'ermc’iglicheh insbesondere eine indivi-
d‘uelle Héheneinstellung der Fahrzeugkarosserie relativ zu einem 'Untergrund.
Uber die Hohenemstellungen konnen entsprechende Hub-, Nick- und
Wankbewegungen in eine Fahrzeugkarosserle eingebracht werden. Die E|n- h
bringung entsprechender Hub-, Nick- und Wankbewegungen ist msbesondere
im Zusammenhang mit einem so genannten querkraftfreien Fahrbetrieb des
Kraftfahrzeugs oder mit Sicherheitsmafinamen im Rahmen von bevorstehen-
den Kollisionen des Kraftfahrzeugs wobei hier insbesondere Nlckbewegungen

- der Vorderachse durchgefuhrt werden, nitzlich.

Die.Komenikation zwischen der Steuereinrichtung und den Fahrerassis-
tenzsystemen erfolgt z. B..iiber kraftfahrzeugseitig vorhandene Daten- bzw.
.Kommunikationsleifungen, wie z. B. BUS—Systeme. Derart ist es° moglich,
dass in der Steuereinrichtuhg fahre_rassis'tehzsystem'seitig erzeugte und an
entsprechende, den ‘jewe'iligen Fahrerass»iStenzsystemen zugeordnete
Aktoren, Stellmittel etc. zu sendende oder gesendete Steuerinformationen

L]

vorliegen.
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 Eine ehtsprechende Steuér_information beschreibt wenigstens eine aktuelle
‘oder kiinftige fahrerassistenzsystemseitig gesteuerte Maf&nahfne zur Fahr-.
zeugfilhrung und/oder zur Fahrwerkseinstellung. Derartige MaRnahmen sind
~steuerungstechnisch typischerweise in entsprechenden Steuerbefehlen ab-
gebildet. Die Steuerinformation kann sich sonach auf eine aktuell durchge-
fihrte Steuerung der Fahrzeugfihrung und/oder wenigstens einer Fahr-
werkseinstellung sowie auf eine kunftig, d. h. nach Ablauf eines bestimmten
Zeitintervalls, durchgefiihrte Steuerung der’Fahrzeunghrung-und/oder we-

nigstens einer Fahrwerkéeinstellung_bezieheh.

Im Zusammenhang mit dem vorgenanhten Beispiel eines eine
Fahrzeuglangs- und/oder QuerfUhrungsfunktion umfassenden Fahrerassis-
“tenzsystems kann eine entsprechende Steuerinformation z. B. eine fahreras-
sistenzsystemseitig aktuell gesteuerte Langsbeschleunigung des Kraftfahr-
zeugvs beschr_éiben. Mithin sind ih der Steuerinformation Malnahmen zur
Langsbeschleunigung des Kraftfahrzeugs, d. h. z. B. entsprechende Steuer-
befehle an ein kraftfahrzeugseitiges Antriebseinrichtung, enthalten. Die
Langsbeschleunigung kann auf Basis einer vorgegebenen Geschwindigkeit -
oder Zeitllicke zu einem dem Kraftfahrzeug unmittelbar vorausfahrenden |

Fahrzéug erfolgen.

Die Steuereinrichtung ist nun dazu eingerichtet, auf Grundlage wenigstené :
einer entsprechenden Steuerinformation eine die fahferassistenzsystemseitig
gesteuerte FahrzeUgfi]hr‘ung und/oder Fahrwerkseinstellung beschreibende
Visualisierungsinfofmation zu erzeugen. Die Visualisierungsinformation bildet
sonach die fahrerassistenzsystemseitig aktuell oder kinftig gesteuerte Maf-
nahme zur zumindest teilautomatisierten Steuerung der Fahrzeugfuhrung
und/oder zur zumindest teilautomatisierten Steuerung der Fahrwerkseinstel-
lung ab. Insbesondere kann die Visualisierungsinformation auch Angaben
' dazu enthalten, welche Auswirkung die jeweilige Steuerung der Fahr’zeug-
fuhrung und/oder der Fahrwerkéeinstellung auf den Fahrbetrieb bzw. die

Fahreigenschaften des Kraftfahrzeugs hat.
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- Gemal éiner ersten Alternative ist die Steuereinrichtung dazu eingerichtet,
an Grundlage der Visualisierungsinformation die oder diejenigen kraftfahr-
.zeugseitigen Bedieneinrichtung(en), welche ein Bediener, fypischerweise der
Fahrer, zur Durchfijhrung einer der fahrerassistenzsystemseitig aktuell oder
kiinftig gesteuerten Fahrzeugfihrung und/oder Fahrwerkseinstellung ent-
spfechenden bedienerseitigen Fahrzeugfiihrung und/oder Fahrwerkseinstel-
lung zu bedienen hatte, in bestimmter Weise zu betatigen. Hierdurch ist eine
~fur den Bediener gut und leicht erkennbare bzw. wahrhehmbare Kopplung
~ zwischen der fahrerassistenzsystemseitig 'gest’euert'en Fahrzeugfuhrung
und/oder der fahrerassistenzsystemseitig gesteuerten Fahrwerkseinstellung
und den jeweiligen Bedienéinrichtungen, die der Bediener, um die fahreras-
sistenzsystemseitig gesteuerte Fahrzeu‘gfijhrung bzw. die fahrerassistenz-
systemseitig gesteuerte Fahrwerkseinstellung bei deaktiviertem Fahrerassis-
tenzs;}stem selbst durchzufihren, zu bedienen hatte .bzw. bedienen musste,

gegeben.

Selbstverstandlich enthalt die Steuereinrichtung bzw. die Visualisierungsin-
- formation hierfiir einen, typischerweise werksseitig vorgegebenen, Zuord-
nungsalgorithmus zwischen den jeweiligen fahrerassistenzsystemseitig ge-
steuerten Mafinahmen zur Fahrzeugﬁjhrung und/oder Fahrwe"rkseinstellung
und denjenigen kraftfahrzeugseitigen Bedieneinrichtungen, die ein Bediener
zu bedienen hatte, um die'entsprec_henden MafRnahmen selbst durchzufliih-
ren. | ' |
]

B Vermittels der Steuereinrichtung kann auf Grundlage der Visualisierungsin-
formation, wiederum ankniipfend an das vorgenannte Beispiel einer fahrer-
assistenzsystemseitig gesteuerten Fahrzeuglangsfiihrung, d. h. bei einer fah-
rerassisienzsystemseitig gesteuerten Lénngeschléunigung, eine bestimmte
Betatigung eines Gaspedals, allgemein eine Betatigung eines Bedienele- |
ments, Uber welches der Fahrer‘ das Kraftfahrzeug bei selbststéndiger Fahr-
zeugfuhrung beschleuhigen wirde, vorgenommen wérden. Die durch die
Steuereinrichtung gesteuerte Betatigung, d. h. z. B. ein Niederdriicken, des

Gaspedals zeigt dem Fahrer auf einfache und gut erkennbare bzw. wahr-
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nehmbare Weise an, dass das Fahrerassisténzsystem im Rahmen der

Langsfiihrung des Kraftfahrzeugs eine Langsbeschleunigung durchfiihrt.

Das Prinzip soll anhand eines weiteren Beispiels, ndmlich im Zusammen-
hang mit einer fahrerassistenzsystemseitig gesteuerten Fahrzeugquerfuh-
rung weiter veranschaulicht werden. Vermittels der Steueréinrichtung kann
hier auf Grundlége der Visualisierungsinformation z. B. eine Betatigung eines
Lenkrads, allgemein eine Betéatigung eines Bedienelements, uber welches
der Fahref das Kraftfahrzeug bei ‘selbststéndige'r Fahrzeugfuhrung lenken
wiurde, vorgenommen‘ werden. Wird das Kraftfahrzeug im Rahmen der fah-
rerassistenzsystemseitig gesteuerten Fahrzeugquerfiihrung demnach z. B.
nach links gelenkt, erfolgt ebenso eihe bestimmte Drehung des Lenkrads
nach links. Die durch die Steuereinrichtung gesteuerte Bététigung des Lenk-
rads zeigt dem Fahrer aubh hier auf einfache und gut verstandliche Weise
an, dass das Fahrerassistenzsystem im Rahmen der Querfiihrung des Kraft-

fahrzeugs einen Lenkvorgang nach links durchfihrt.

Gleiches qilt fur etwaige fahrerassistenzsystemseitig gesteuerte Stabilisatif
onseingriffe, wie z. B. gezielte Einzelradbfemsungen, welche gleichermalen
ein Lenken des Kraftfahrzeugs bewirken. D. h. auch hier ist Ubér die Steuer-
einrichtung eine entsprechende Betdtigung des Lenkrads moglich, welche
einem Bediener die im Rahmen des fahrerassistenzsystemseitig gesteuerten
Stabilisationseingriffs erfolger_idve Drehbewegung des Kraftfahrzeugs vermit-
telt.

Die auf Grundlage der Visualisierungsinformation seitens der Steuereinrich-
tung gesteuerte Betéatigung jeweiliger kraftfahrzeljgseitiger Bedieneinrichtun-
gen steht also stets in einem fur den Bediener gut und einfach erkennbaren
bzw. wahrnehmbaren Zusammenhang mit einer bedienerseitig durchzufih-
renden Betétigung derjenigen kraftfahrzeugseitigen BedieneinrichtUng(en),
welche erforderlich wire, um eine entsprechende‘Fahrzeugfl'jhrung und/oder
Fahrwerkseihstellung bedienerseitig durchzufiihren. Im Allgemeinen wird
Uber die Steuereinrichtung bzw. die Visualisierungsinformation also immer

ein fir einen Bediener gut und einfach erkennbarer bzw. wahrnehmbarer
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Zusammenhang zwischen _ der fahrerassistenzsysteméeitig gesteuerten |

MaRnahme zur Fahrzeugfilhrung und/oder zur Fahrwerkseinstellung und

hierfiir seitens des Bedieners bei selbststandiger Fahrzeugfithrung und/oder

Fahrwerkseinstellung entsprechend zu bedienenden kraftfahrzeugs_eitigen

Bedieneinrichtungen hergestelit.

Alternativ oder ergénzend zu der iiber die Steuereinrichtung auf Grundlage
 der Visualisierungsinformation _durchgefi]hrte_h Betitigung der jeweiligen
kraftfahrzeugseitigen Bedieneinrichtungen ist es gemé[& einer zWeiten Alter-
-native méglich, dass die Steuereinrichtung auf Grundlage der Visualisie-
rungsinformation eine Bilddarstellung derjenigen kraftfahrzeugseitigen Be-
_dieneinrichtung(en), welche ein Bediener zur Durchfilhrung einer der fahrer-
assistenzsyétemseitig aktuell oder kiinftig gesteuerten Fahrzeugfiihrung ’
und/oder Fahrwerkseinstellung éntsprech’enden bedienerseitigen Fahrzeug-
fihrung und/oder Fahrwerkseinstellung zu bedienen hatte, zu erzéugen. In
diese Bilddarstellung kann eine Darstellung der Betétigung der kraftfahr-
zeugseitigen Bedieneinrichtungen auf Grundlage der Visualisierungsinforma-
~ tion eingéblendet werden. Sowohl die Bilddarstellung der jeweiligen Bedien-
einrichtung(en) wie auch die Darstellung der Betatigung dieser wird an einem

-an einem Bildausgabemjttel ausgegeben.

Ein solches Bildausgabemittel kann, z. B. in Form eines im Bereich einer In-
strumententafel angeordneten Dlsplays oder als Head-Up- Dlsplay, kraftfahr-

zeugseitig verbaut sein.

Denkbar ist es jedoch auch, dass die Steuereinrichtung dazu eingerichtet iSt,
- insbesondere per Funkverbindung, mit-einem bedienerseitigen mobilen End-
gerat zu kommunizieren und die Bilddarstellung an das bedienerseitige mobile
Endgerat zur Ausgabe an einem dortigen Bildausgabemittel zu Ubertragen.
Die Bilddarstellung der kraftfahrzeugseitigen Bedieneinrichtungen bzw. die
Darstellung deren Betdtigung kann sonach, gegebenenfalls erganzend, auch
“an einem bedienerseitigen mobilen Endgerat effolgen. Bei einem solchen be-
dienerseitigen mobilen Endgerat kann es sich z. B. um ein Handy, Smartpho-

ne, Tablet oder Notebook handeln.
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Im Unterschied zu der ersten 'Alterhative erfolgt in der zweiten Alternative
Uber die Steuereinrichtung keine tatséachliche Betatigung der jeweiligen kraft-
fahrzeugseitigen Bedieneinrichtungen, vielmehr wird eine- Darstellung. der

Betatigung dieser in einer an einem Bildausgabemittel, wie z. B. einem Dis- .
play, dargestellten Bilddarstellung der jeweilige.n kraftfahrZeUgseitigen Be-
dieneinrichtungen ausgegeben. Die Bilddarstellung kann neben den jeweili-
gen kraftfahrzeugseitigen Bedieneinrichtungen selbstverstandlich auch Bild-
darstellungen weiterer Komponenten des Kraftfahrzeugs bzw. des gesamten .
" Kraftfahrzeugs enthalten. Darstellungen entsprechender Betéatigungen kraft-
fahrzéugseitiger Bedieneinric'htungen kénnen vermittels des Zusammenwir-
kens der Steuereinrichtung mit entsprechenden akustischen und/oder hapti-
schen Ausgabemitteln gegebenenfalls von akustischen und/oder haptischen-

Signalen begleitet sein.

Auch durch die zweite Aiternati\)e ist einé fur einen Bediener gut und leicht
erkennbare bzw. wahrnehmbare Kopplung zwischen der féhrerassistenzsys-
temséitig gesteuerten Fahrzeugfihrung und/oder der fahrerassistenzsystem-
seitig gesteuerten Fahrwerkseinstellung und den jeweiligen Bedieneinrich-
tungen, die der Bediener, um die fahrerassistenzsystemseitig gesteuerte'
Fahrzeugfiihrung bzw. die fahrerassistenzsystemseitig gesteuerte Fahr-
 werkseinstellung bei deaktivietem Fahrerassistenzsystem selbst durchzu- |

fuhren, zu bedienen hatte bzw. bedienen musste, gegeben.

Die zweite Alternative soll ebenso anhand eines Beispiels im Zusammen-
hang mit einer fahrerassistenzsystemseitig gesteuerten Fahrz_eugquérfi]h-
rung weiter veranschaulicht werden. Vermittels der Steuereinrichtung kann
hier auf Grundlage der Visualisierungéinformation z. B. eine Darstellung ei-
ner Betatigung eines an einem Bildausgabemittel bildlich dargestellten Lenk-
" rads, a._IIgemei'n eine Darstellung einer Betétigung eines Bedienelements,
tiber welches der Fahrer das Kraftfahrzeug bei selbststéandiger Fahrzeugfiih-
rung lenken wiirde, erzeugt werden. Wird das Kraftfahrzeug im Rahmen der
fahrerassistenzsyst'emseit"ig gesteuerten Fahrzeugquerfiihrung demnach z.
“B. nach links gelenkt, erfolgt ebenso eine Darstellung einer bestimmten Dre-
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hung des an dem Bildausgabemittel bildlich dargesteliten Lenkrads nach
links. Die durch die Steuereinrichtung dargestellte Betatigung des Lenkrads
zeigt dem Bediener auch hier auf einfache und gut verstandliche Weise an,
dass das Fahrerassistenzsystem im Rahmen der Querfiihrung des Kraftfahr-

zeugs einen Lenkvorgang durchfihrt.

Sowohl die erste Alternative als auch die zweite Alternative ist sonach ein
.RUckkanal” gebildet, welcher dem Fahrer aktuelle oder kiinftige fahrerassis-
tenzsystemseitige Steuerungen bzw. Steuerungseingriffe auf gut und leicht

erkennbare bzw. wahrnehmbare Weise vermittelt. -

Im Zusammenhang mit der zweiten Alternétive kann es in Weiterbildung der
Erfindung vorgesehen sein, dass die Steuereinrichtung dazu eingerichtet.ist,
die Betatigung der kraftfahrz_eugseitigenxBediéneinrichtungen gegenuber be-
dienerseitigen Bedienaktionen Zu sperren. Diése Ausfuhrungsform ist insbe-
sondere bei einer durch das Fahrerassistenzsystem vollautomatisiert gesteu-
erten Fahrzeugfihrung zweckmaRig, als der Fahrer derart nicht bei der Aus-
ubung von Nebentatlgkelten beeintrachtigt wird. So kénnen, z. B. im Rahmen
eines fahreras3|stenzsystemse|t|g vollautomatisiert gesteuerten Parkvorgangs
Uber die Steuereinrichtung (iblicherweise durchgefliihrte Betatigungen des
Lenkrads unterbunden werden, so dass der Fahrer z. B. bei der Lekture eines
Schriftstiicks, welches er gegen das Lenkrad lehnt, nicht beeintrachtigt wird.
Die ' technische Umsetzung kann.beispielsweise auf Basis so genannter
Steer-by-wire Lenkanordnungen, welche keine permanente mechanische

Kopplung zwischen Lenkrad und~Lenkach'se aufweisen, realisiert sein.

Wie sich aus den vorgenannten Beispielen ergibt, kann es sich bei enfspre-

chenden kraftfahrzeugseitigen Bedieneinrichtungen im Allgemeinen um ein

Lenkrad und/oder die oder Teile der Pedalerie, d. h. insbesondere ein Gas-

pedal und/oder ein Brémspedal, um ein Bedienelement zur bedienerseitigen

Fahrwerkseinstellung handeln. Entsprechende kraftfahrzeugseitige Bedien-
einrichtungen konnen alternativ oder ergédnzend auch andere Bedienelemen-
‘te zum Lenken und/oder Beschleunigen und/oder Verzogern des Kraftfahr-

zeugs und/oder zur Einstellung des Fahrwerks sein bzw. umfassen. Hierun-

»
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ter sind beispielsweise Dreh-Driick-Steller oder ,Joysticks* bzw. joystickahn-

liche Bedienelemente zu verstehen.

Wie erwahnt, kann die Steuereinvrichtung dazu eingerichtet sein, éine Visuali-
sierungsinformation auf Grundlage einer fahrerassistenzsystemseitigen
Steuerinformation, welche eine fahrerassistenzsystemseitig kiinftig gesteuer-
te MaRRnahme zur Steuerung der Fahrzeugfiihrung und/oder- wenigstens ei-
ner Fahrwerkseinstellung beschreibt, zu érzeugen. '
/ | | .

In Weiterbildung dieses Aspekts der Erfindung kann die Steuereinrichtung im
Hinblick auf die erste Alternative nun dazu eingerichtet sein, die entspre-
chenden kraftfahrzeugseitigen Bedieneinrichtungen bereits vor der tatsachli-
chen fahrerassistenzsystemseitigen Steuerung -der Fahrzeugfiihrung
und/oder der wenigstens einen Fahrwerkseinstellung zu betatigen. Entspre-
chend kann die Steueréinrichtung im Hinblick auf die zweite Alternative dazu
eingerichtet sein, eine Darstellung der Betatigung der Bedieneinrichtungen
auf Grundlage der Visualisierungsinformation 'bereité vor der tatsachlichen
fahrerassistenzsystemseitigen Steuerung der Fahrzeugfihrung und/oder der
wenigstens einen Fahrwerkseinstellung in der Bilddarstellung an einem Bild-
ausgabemittel auszugeben. Dem Bediener kann sonach eine bevorstehende
fahrerassistenzsystemseitige Steuerung' der Fahrzeugfiihrung bzw. der
Fahrwerkseinstellung frUhZeitig angezeigt werden, so dass der Bediener
fruhzeitig an die erfolgende. fahrerassistenzsystemseitige Steuerung hinge-
wiesen wird. Dies kann beispielsweise im Falle einer im Rahmen einer fah-
rerassistenzsystemseitig ge_steu‘erten Fahrzeuglangsfiihrung vorzunehmen-

den Notbremsung zweckmalig sein.

In Weiterbildung der Erfindung kann- die Steuereinrichtung ferner dazu einge- |
richtet sein, die Betatigung entsprechender kraftfahrzeugseitiger Bedienein-
richtungen im Vergleich zu der tatsachlichen Bedienaktion,'welche ein Be-
diener zur Durchfilhrung einer der fahrerassistenzsystemseitig aktuell oder
kiinftig durchgefiihrten Fahrzeugfiihrung und/oder Fahrwerkseinstellung ent-
sprechenden bedienerseitigen Fahrzeugfiihrung und/oder Fahrwerkseinstel-

lung an den entsprechenden kraftfahrzeugseitigen Bediéneinrichtungen
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durchzufithren hétte, in einem reduzierten oder verstarktem Ausmaf} auszu-
fihren. Dies kann béispielsweise 2weckfnér$ig sein, wenn ein irh‘Rahmen
einer‘fahrerass’istenzsy'stemseitig gesteuerten Fahrzeugfuhrung erfolgendes
Ausweichmanover durchgefﬂhrt “wird, welches bei rein bedienerseitiger
Durchfiihrung eine sehr schnelle und kraftige Drehung des Lenkrads erfor-
derte. Die Steuereinrichtung kann somit die Betétigung des Lenkrads in re-
dUziertem Ausmalf, d. h vergleichsweise Iahgsarh und mit einem ver-
| gleichsweise géringen Drehmoment und so fiir den Fahref ungefahrlich aus-
fiihren. Die technische Umsetzung kann auch in diesem Zusammenhang
beispielsweise auf Basis so genannter Steer-by-wire Lenkanordnungen, wel-
che keine permanente mechanische Kopplung zwischen Lenkrad und Lenk-

achse aufweisen, realisiert sein.

Weitere Vorteji}le und Einzelheiten der vorliegenden Erfindung ergebén sich
aus den im Folgenden beschriebenen Ausfiihrungsbeispielen sowie anhand

der Zeichnung. Da_ib_ei zeigen:

Fig. 1 eine Prinzipskizze eines Kraftfahrzeugs gematt einem Ausflh-

rungsbeispiel der Erfindung; und
Fig. 2, 3 je einen A_usschnitt aus dem in Fig. 1 gezeigten 'Kfaftfahrzeug.

Fig. 1 zeigt eine Pri'nzvipskizze einesv Kraﬂfahrieugs 1 gemafn einem Ausfuh-.
rungsbeispiel der Erfindung. Das. Kraftfahrzeug 1 umfasst zwei unabhangig

voneinander betreibbare Fahrerassistenzsysteme 2, 3.

Ein erstes FahrérassistenZsystem 2 ist zur Steuerung einer zumindest teilau-
tomatisierten Fahrzeugfuhrung ausgebildet bzw. eingerichtet. Uber das erste
Fahrerassistenzsystem 2 kann sonach eine zumindest teilautomatisierte
Langs- und/oder Querfdhrung des Kraftfahrzeugs 1 durchgefiihrt werden.
Hierfiir kommuniziert das erste Fahre'rassistenzsystem 2 respektive ein die-
sem zugehoriges Steuergerét (nicht gezeigt) mit einer Reihe an die Langs-
und/oder Querfithrung des Kraftfahrzeugs 1 beelnflussenden kraftfahrzeug-

seitigen Aktoren bzw. Stellmitteln (nicht gezeigt). Hierzu zéhlen insbesondere
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Antriebseinrichtungen, wie z. B. Verbrennungs- bzw. Elektromotoren,

Brémseinrichtuhgen, Lenkeinrichtungen etc. Dem ersten Fahrerassistenzsys-

tem 2 sind ferner, insbesondere sensorbasierte, En‘aééUngsmittel (nicht ge-

zeigt), wie z. B. ‘Kameras oder dergleichen, zugeordnet, welche fiir eine zu-

‘mindest teilautomatisierte Fahrzeugfuhrung regelmérSig erforderlich sind.

Ein zweites Fahrerassisténzsystem 3 ist zur Steuerung 'ein_er zumindest teil-
automatisierten FahrWér_-kseinsteIlung ausgebildet bzw. eingerichtet. Uber
daé zweite Fahreréssistenzsystem 3 kann sonach.e'ine zumindest teilauto-
matisierte Fahrwerkseinstellung des Kréftfahrzeugs 1 durchgefihrt werden.:
Hierfir kommuniziert das zweite Fahrerassistenzsystem 3 respektive ein die-
 sem zugehoriges Steuergerét (nicht gezeigt) mit einer Reihe an die Fahr-
' werkseihstellung bee‘-influssenden' kraftfahrzeugseitigen Aktoren bzw. Stell-
mitteln  (nicht gezeigt) zur Einbringung von - Hub-, Nick- und
Wankbewegungen in die Fahrzeugkarosserie. Hierzu zahlen insbesondere
jeweiligen Radaufhangungen zugéordnete, typiSChenNeise im Bereich. ent-
sprechender StoRdampfer angeordnete Aktoren zur Hohenverstellung der

oder eines Teils der Fahrzeugkarosserie relativ zu einem Untergrund.

Das Kraftfahrzeug 1 weist ferner eine mit den jeweiligen Fahrerassistenzsys-
temen 2, 3 lber ein kraftfahrzeugseitiges BUS-System kommunizierende

Steuereinrichtung 4 auf.

Die Stéuereinrichtung 4 empfangt seitens der Fahrerassistenzsystéme 2,3
erzeugte Steuerinformationen. Die Steuerinformationen be_schreiben aktuelle
oder kijnftigé fahrerassistenzsystemseitig gesteuerte'MarSnahmen zur Fahr-
zeugfiihrung und/oder zur Fahrwerkseinstellung. Derartige Mallnahmen sind
steuerungstechnisch tYpischenNeise in entsprechenden Steuerbefehlen ab-

gebildet.

Die Steuereinrichtung 4 ist vermittels entsprechender Auswertealgorithmen
dazu eingerichtet, auf Grundlage der fahrerassistenzsystemseitigen Steuer-
informationen eine oder mehrere Visualisierungsinformationen zu erzeugen.

Eine solche Visualisierungsinformation beschreibt eine aktuelle oder kiinftige
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- fahrerassistenzsystemseitige Fahrzeugfiihrung bzw. Fahrwerkseinstellung.
Entsprechend bildet die Visualisierungsinformation aktuelle oder kinftige
. fahrerassistenzsystemseitig gesteuerte Maf3nahmen zur zumindest teilauto-
matisierten Steuerung der Fahrzeugfiihrung und/oder zur zumindest teilau-
tomatisierten Steuerung der Fahrwerkséinstellung ab. Die Visualisierungsin-
formation enthélt dabei typischerweise auch Angaben dazu, welche Auswir-:
kung die jeweilige fahrerassistenzsystemseitige Steuerung der Fahrzeugfih-
rUng und/oder der Fahrwerkseinstellung. auf den Fahrbetrieb bzw. die Fahr-

eigenschaften des Kraftfahrzeugs 1 hat.

Auf Grundlage einer derart erzeugten Visualisierungsinformatidn ist die
Steuerei_nrichtu‘ng 4 dazu eingerichtet, die oder diejenigen kraftfahrzeugseiti-
gen Bedieneinridhtungen 5 — 8, welche ein Bediener, typischerwei‘se der
Fahrer, zur Durchfilhrung einer der aktuell oder kiinftig fahrerassistenzsys-
temseitig gesteuerten Fahrzeugflihrung und/oder Fahrwe-rkseinste'llung ent-
sprechenden bedienerseitigen Fahrzeugfuhrung und/oder Fahrwerkseinstel-
lung zu bedienen hatte, in bestimmter Weise zu betatigen.

Hierdurch ist eine fir den Bediener gut und leicht erkennbare bzw. wahr-
nehmbare Kopplung zwischen fahrerassistenzsystemseitig gesteuerten
Fahrzeugfihrungen und/oder der‘fahrerasSistenzsystemseitig gesteuerten
FahnNerkseinsteiIungen und den jeweiligen Bedieneinrichtung.en 5 — 8, die
der Bediener, um die fahrerassistenzsystemseitig gesteuerte Fahrzeugfuh-
rung bzw. die fahrerassistenzsystemseitig gesteue‘rte Fahrwerkseinstellung
bei deaktiviertem Fahrerassistenzsystem selbst durchzufuhren, zu bedienen

- hétte bzw. bedienen miisste, gegeben.

Selbstver_sténdlich enthalt die Steuereinrichtung 4 bzw. die Visualisierungsié-
formation hierfir einen, typischerweise werksseitig vorgegebenen, Zuord-
nungsalgorithmus zwischen jeweiligen fahrerassistenzsystemseitig gestéuer-
ten MaRRnahmen zur Fahrzeugfilhrung und/oder Fahrwerkseinstellung und -
denjen‘igen kraftfahrzeugseitigen Bedieneinrichtungen 5 — 8, die ein Bediener
iu bedienen hatte, um dié entsprechenden MaRnahmen selbst durchzufih-

ren.
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Bei der Bedieneinrichtung 5 handelt es sich um ein mit einer oder mehreren
Lenkachsen gekoppeltes: Lenkrad, bei der Bedlenelnrlchtung 6 handelt es
sich um ein mit einer Antriebseinrichtung gekoppeltes Gaspedal, bei der Be-
dlenelnrlchtung 7 handelt es sich um ein mit einer Bremseinrichtung gekop-
peltes Bremspedal, bei der Bedlenelnrlchtung 8 handelt es sich um ein Be- .
dienelement zur Fahrwerkselnstellung. Entsprechende Bedieneinrichtungen

5 — 8 kohnen alternativ oder erganzend auch andere Bedienelemente zum
~ Lenken und/oder BeSchleunigen und/oder Verzogern des Kraftfahrzeugs 1
und/oder zur Einstellung des Fahrwerks, wie z. B. Dreh-Drick-Steller oder

,Joysticks* bzw. joystickahniiche Bedienelemente, sein bzw. umfassen.

~ Vermittels der Steuereinrichtung 4 kann auf Gruhdlage der Visualisierungsin-
formation sonach fir das Beispiel einer fahrerassistenzsystémseitig gesteu-
erten Fahrzeuglangsflhrung, d. h. \z, B. bei einer fahrerassistenzsystemseitig .
gesteuerten Langsbeschleunigung, eine bestimmte Betatigung des Gaspe-
dals 6 vorgenommen werden. Diese Betatigung kann z. B. in Form eines
,pourchdrickens” des Gaspedals 6 erfolgen.' Die durch die Steuereinrichtung
4 gesteuerte Betatigung des Gaspedals 6'zeigt dem Fahrer auf einfache und
gut erkennbare bzw. wahrnehmbare Weise an, dass das Fahrerassistenz-
system 2 im Rahmen der Léngsfijhrung des Kraftfahrzeugs 1 eine Langsbe-
schvleunigung durchfuhrt. |

Fir das Beispiel einer fahrerassistenzsystemseitig gesteuerten Fahrzeug-
querfijhrung kann vermittels der Steuereinrichtung 4 auf Grundlage der Vi-
sualisierungsinformation z. B. eine Betatigung des Lenkrads 5 vorgenommen
werden. Wird das Kraftfahrzeug 1 im Rahmen der fahrerass|stenzsystemse|-
tig gesteuerten Fahrzeugquerfiihrung demnach z. B. nach rechts gelenkt,
erfolgt ebenso eine bestimmte Drehung des Lenkrads nach rechts. Die durch
die Steuereinrichtung 4 gesteuerte Betitigung des Lenkrads 5 zeigt dem
Fahrer auch hier auf einfache und gu’t verstandliche Weise an, dass das Fah-
- rerassistenzsystem -2 im Rahmen der Querfuhrung des Kraftfahrzeugs 1 ei-
nen Lenkvorgang nach rechts durchfuhrt Dieses. Pr|n2|p ist in F|g 2 veran-

schaulicht.
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Gleiches gilt z. B. fiir etwaige fahrerassistenzsystemseitig gesteuerte Stabili-
sationseingriffe, wie z. B. gezielte E;nzelradbremsungen,- welche gleicher-
mafRen ein Lenken des Kr‘aftfahrzeugys 1 bewirken kénnen. D. h. auch hier ist
liber die Steuereinrichtung 4 eine entsprechende Betétigung des Lenkrads 5
mdglich, welche einem Bediener die im Rahmen des fahr'erass'istenzsystem-
seitig gesteuerten Stab_ilisationseingriﬁs erfol'gvende Drehbewegung des

Kraftfahrzeugs 1 auf einfache und gut verstandliche Weise vermittelt.

Selbstverstandlich gilt gleiches auch fir etwaige fahrerassistenzsystemseitig
gesteuerte -Fahrwerkseinstellungen, wie z. B. im Falle eines querkraftfreien
Fahrbetriebs, in die Fahrzeugkaroséerie eingebrachte Wankbewegungen, d.
h. Drehbewegungen des Kraftfahrzeugs 1 um seine Langsachse. Hier ist-
Uber die S_te.uereinrichtung 4 eine entsprechehde Betatigung der kraftfahr-
zeugseitigen Bedieneinrichtung 8, Ubér deren Bedienung.UincheMeise be-
dienérseitig Einstéllungen des Fahrwerks vorgenommen werden koénnen,
denkbar.

‘Vermittels der Steuereinrichtung 4 ist es sonach méglich, einen fiir einen Be-
diener gut und einfach erkennbaren bzw. wahrnehmbaren Zusammenhang
zwischen fahrerassistenzsystemseitig gesteuerten MaRRnahmen zur Fahr-
.zeugfuhrung und/oder zur Fahrwerkseinstellung und hierfir seitens des Be-'
dieners bei selbststandiger Fahrzeugflhrung uhd/oder Fahrwerksei{ns’tellung ,
entsprechend zu bedi_enénden kraftfahrzeugseitigen Bedieneinrichtukngen 55—
8 herzustellen. Derart werden insbesondere unerfahrenen Bedienern die
weitreichenden Mdglichkeiten entsprechender Fahrerassistenzsysteme 2, 3

nahegefihrt.

Alternativ oder ergénzend zu der vorstehend beschriebenen, durch die Steu-
ereinrichtung 4 durchgeflhrten Betatigung entsprechender kraftfahrzeugsei-
tiger Bedieneinri_chtungen‘ 5-8,istes mégblich, dass die Steuereinrichtung 4
auf Grundlage der Visualisierungsinformation eine Bilddarstellung derjenigen
kraftfahrzeugseitigen Bedieneinrichtung(en) 5 - 8, welche ein B'ediener zur

Durchfihrung einer der aktuell pder kunftig fahrerassistenzsystemseitig ge-
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steuerten Fahrzeugfihrung und/oder Fahrwerkseinstellung entsprechenden
bedien'erseitigenk Fahrzeugfuihrung und/oder Fahrwerkseinstellung zu bedie-
nen hatte, zu erzeugen. In diese Bilddarstellung wird eine Darstellung der
Betatigung der kraftfahrzeugseitigen .Bedieneinrichtung(en) 5 - 8 auf Grund-
lage der Visualisierungsinformation bildlich eingeblendet. Sowohl die Bild-
darstellung der jeweiligen Bedieneinrichtung(en) 5 — 8 wie auch die Darstel-
lung der Betatigung dieser wird an einem an einem Bildausgabemittel 9 aus-

- gegeben. .

Ein solches Bildausgabemittel 9 kann ~kraftfahrzeugseitig, z. B. in Form eines
im Bereich einer Instrumententafel angeordneten Displays, oder als Head-Up-
Display verbaut sein. Ein solches Bildausgabemittel 9 kann jedoch auch in ein
bedienerseitiges mobiles Endgerat 1'0, wie z. B. ein Handy, | Smartphone,
Tablet oder Notebook, integriert sein. In diesem Fall ist die Steuereinrichtung 4
dazu eingerichtet, insbes‘o.ndere per Funkverbindung, mit einem bedienerseiti-
gen mobilen Endgerat 10,zu kommunizieren und Bilddarstellungen an das be-
dienerseitige mobile Endgerdt 10 zur Ausgabe an einem dortigen Bildausga-

bemittel 9 zu Ubertragen.

- Im Unterschied zu der weiter vorstehend beschriebenen, durch die Steue}-
~einrichtung 4 durchgefiihrten Betatigung entsprechender kraftfahrzeugseiti-
gér Bedieneinrichtungen 5 — 8, erfolgt hier keine tatsachliche Betétigung der
jeweiligen kraftfahrzeugseitigen Bedieneinrichtungen 5 — 8. Es wird lediglich
“eine Darstellung der Betétigung dieser in einer an einem Bildausgabemittel 9
dargestellten Bilddarstellung der je\wei"ligen kraftfahrzéugseitigen Bedienein-

riChtunQen 5 — 8 ausgegeben. Dieses Prinzip ist in Fig. 3 veranschaulicht.

Die Bilddarstellung kann nebén den jeweiligen kraftfahrzéugseitigen Bedien-
einrichtungen 5 — 8 auch Bilddarstellungen weiterer Komponénten des Kraft-
fahrzeugs 1 bzw. eine Bilddarstellung des gésémten Kraftfahrzeugs 1 enthal-
ten. Darstellungen entsprechender Betatigungen der Bedieneinrichtungen 5
— 8 konnen durch ZuSammenwirken der Steuereinrichtung 4 mit kraftfahr-
zeugseitig vorhandenen akustischen und/oder haptischen Ausgabemitteln

(nicht gezeigt) von akustischen und/oder haptischen Signalen begleitet sein.
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In jedem Fall ist auch hier eine fiir einen Bediener gut und leicht erkennbare
bzw. wahrnehmbare Kopplung zwischen fahreraésistenzsystemseitig ge-
steuerten Fahrzeugflihnrungen und/oder fahrerassistenzsystemseitig gesteu-
erten Fahrwerkseinstellungen und den jeweiligen Bedieneinrichtungen 5 - '8,
die der Bediener, um die fahrerassistenzsystemseitig gesteuerten Fahrzeug- _
fuhrungen bzw. die fahrerassistenzsystemseitig gesteuerten Fahrwerksein-
stellungen bei deakt‘iviertem Fahrerassistenzsystem 2, 3 selbst durchzufuh-

ren, zu bedienen hatte bzw. bedienen miusste, gegeben.

Die Steuereinrichtung 4 ist ferner dazu eingerichtet, die entsprechenden
kraftfahrzeugseitigen Bedieneinrichtungen 5 — 8 bereits vor einer tatséchli-
chen fahreréssiStenzsystemseitigen ~ Steuerung -def ,'Fahrzeugfi]hrung
und/oder einer fahrerassistenzsystemseitigen FahrWerkseinst'eIIung zu beta-
tigen. Entsprechend ist die Steuereinrichtung 4 dazu. eingerichtet, eine Dar-
- stellung der Betatigung der Bedieneinrichtungén 5 — 8 bereits vor einer tat-
sachlichen fahrerassistehzsyétemséitigen Steuerung der Fahrzeugfuhrung
.und/oder einer fahrerassistenzsystemseitigen Fahrwerkseinstellung in der
Bilddarstellung an einem Bildausgabemittel 9 auszugeben. Dem Bediener
kann sonach eine bev0r$tehende fahrerassistenzsyste'mseitige Steuerung
der Fahrzeugfiihrung bzw. der Fahrwerkseinstellung frihzeitig vermittelt
werden. Dies kann, wie erwdhnt, beispielsweise im Falle 'ein_er im Rahmen
~ einer fahrerassistenzsystemseitig gesteuerten Fahrzeuglangsfiihrung vorzu- |

nehmenden Notbremsung zweckmafig sein.

| vDie Steuereinrichtung 4 kann die Betétigung der kraftfahrzeugseitigen Bedien-.
“einrichtungen 5 — 8 gegeniiber bedienerseitigen Bedienaktionen blockieren
bzw. Sperfen. Selbstverstandlich sind in diesem Zusammenhang gesetzliche
Vorgaben zu beachten. Dies ist insbesondere bei einer durch das Fahrerassis-
tenzsystem 2 vollautomatisiert gesteuerten Fahrzeugfuhrung zwe'ckmé.rsig, als
der Fahrer derart nicht bei der Ausiibung von Nebentatigkeiten beeintréchtigt
~wird. So koénnen, z. B. im Rahmen eines fahrerassistenzsystemseitig vollau-
tomatisiert gesteuerten Parkvorgangs' uber die Steueréinrichtung ublicherwei-

se durchgefuhrte Betétiguhgen des Lenkrads 5 unterbunden werden, so dass
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der Fahrer z. B. bei der Lektiire eines Schriftstiicks, welches er gegen das

Lenkrad 5 lehnt, nicht beeintrachtigt wird. Die technische Umsetzung ist mit-

tels so genannter Steer-by-wire Lenkanordnungen, welche keine permanente

" mechanische Kopplung zwischen Lenkrad 5 und Lenkachse aufweisen, rea-

Iisie_rt.

Die Steuereinrichtung 4 ist ferner dazu eingerichtet, die Betatigung entspre-
chender kraftfahrzeugseitiger Bedieneinrichtungen 5 — 8 im Vergleich zu der
tatsachlichen Bediénaktion, welche ein Bediener zur Durchfiihrung einer der
fahrerassistenzsystemseitig aktuell oder kunftig durchgefiihrten Fahrzeugfih-
rung und/oder Fahrwerkseinstellung entsprechenden bedienerseitigen Fahr-
zeugfiihrung und/oder Fahrwerkseinstellung an den entsprechenden kraft-
fahrzeugseitigen Bed_ieneinfichtungen 5 — 8 durchzufiihren hatte, in einem
reduzierten oder verstarktem Ausmaf auszuflihren. Dies ist beispielsweise
zwéckméBig, wenn ein im Rahmen einer fahrerassiétenzsystemseitig ge-
steuérten FahrZeunghrung er_folgendes Aus_we.ichmanc'ive‘r durchgerhf_t
wird, welches bei rein bedieneréeitiger Durchfiihrung eine sehr schnelle und
kraftige Drehung des Lenkrads 5 -erforderte. Die Steuereinrichtung 4 kann
somit die .Betatigung des Lenkrads 5 in reduziertem AusmaB, d. h. ver-
| gleichsweise langsam und mit einem vergleichsweisé geringen Drehmoment
und so fur den Fahrer ungeféhrlich ausfiihren. Die technische Umsetzung ist
“auch in diesem Zus_ammenhang mittels so genannter Steer-by-wire Lenkan-
ordnungen, welche keine permanente’ mechanische Kopplung zwischen

Lenkrad 5 und Lenkachse aufweisen, reaiisiert.‘
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PATENTANSPRUCHE

1. Kraftfahrzeug (1), umfassend wenigstens ein Fahrerassistenzsystem
(2, 3) zur zumindest teilautqmatiSierten Steuerung der Fahrzeugfuhrung
und/oder wenigstens einer Fahrwerkseinstellung des Kraftfahrzeugs
(1),
gekennzeichnet durch |
eine Steuereinrichtung (4), welche dazu eingerichtet ist, auf Grundlage
wénigstens einer fahferassistenisystemseitigen Steuerinformation,
welche wenigstens eine aktuelle oder kinftige fahrerassistenzsystem-
s‘eitig gesteuerte MaRnahme zur Fahrzeugfuhrung und/oder zur Fahr-
werkseinstellung beschreibt, eine die fahreraséistenzsystemséitig ge-
steuerte Fahrzeugfuhrung und/oder FahnNerkselnsteIIung beschreiben-
de VlsuaI|S|erungsmformatlon zu erzeugen und
diejenigen kraftfahrzeugseitigen Bedlenelnrlchtungen (5 - 8), welche
ein Bediener zur Durchf[]h;’ung einer der aktuell oder kinftig fahreras-
sistenzsystemseitig gesteuerten Fahrzeugfiihrung und/oder Fahr-
werkseinstellung ents‘precﬁhenvden bedienerseitigen Féhrzeugfijhrung
und/oder Fahrwerkseinstellung zu bedienen hatte, auf Grundlage der
Visualisierungsinformation zu betatigen, und/oder _ _ |
‘eine Bilddarstellung derjenigen kraftfahrzeugseitigen Bedieneinrichtun-
gen (5 — 8), welche ein Bediener zur. Durchfiihrung einer der aktuell
oder kiinftig fahrerassistenzsystemseitig gesteuerten Fahrzeugflihrung
‘und/oder FahnNefkseinstellung entsprechenden bedienerseitigen Fahr-
~ zeugfiihrung und/oder Fahrwerkseinstellung zu betétigen hétte_, zu er-
zeugen und eine Darstellung der Bet_'a'tigUng der kraftfahrzeugseitigen .
Bedieneinrichtungen (5 — 8) auf Grundlage der Visualisierungsinforma- -

tion in der Bilddarstellung an einem Bildéusgabemittel (9) auszugeben.

2.  Kraftfahrzeug nach Anspruch 1,
'dadurch gekennzeichnet,
- dass es sich -bei_ einer entsprechenden kraftfahrzeugseitigen Bedienein-
richtung (5 — 8) um ein Lenkrad (5) und/oder ein Gaspedal (6) und/oder

-
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ein Bremspedal (7) und/oder ein Bedienelement (8) zur bedienerseiti-
gen Fahrwerkseinstellung und/oder um ein kraftfahrzeugseitiges Be-
dienelement zum Lenken und/oder Beschleunigen und/oder Verzogern

des Kraftfahrzeugs (1) und/oder zur-Fahrwerkseinstellung handelt.

3. Kraftfahrzeug nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, |
dass die die Steuereinrichtung (4) dazu‘eihgerichtet ist, eine Visualisie-
rungsinformation auf Grundlage einer fahrerassistenzsystemseitigen
Steuerinformation, welche eine fahrerassistenzsystemseitig kinftig ge-
- steuerte MaRnahme zur Steuerung der Fahrzeugfihrung und/oder we-
| nigstens einer Fahrwerkseinstelluhg beschreibt, zu erzeugen, und ‘
die entsprechende kraftfahrzeugseitige Bedieneinrichtungen (5 — 8)
bereits vor der tatsachlichen fa_hrerassistenzsystemseitigen SteUerung
der Fahrzeugfuhrung und/oder der wenigstens einen Fahrwerkseinstel-
lung zu betatigen und/oder ‘
eine Darstellung der Betatigung der Bedieneinrichtungen (5 — 8) auf
-Grundlage der Visualisierungsinformatioh bereits vor der tatsachlichen
fahrerassistenzsystemseitigen Steuerljng der Fahrzeugfilhrung.
und/oder der wenigstens eihen Fahrwerkseinstellung in der Bilddarstel-

lung an einem Bildausgabemittel (9) auszugeben.

4. Kraftfahrzeug nach einem der vorangehenden Anspruche,

dadurch gekennzeichnet,
dass die Steuefeinrichtung (4) dazu eingerichtet ist, eine Bilddarstellung
derjenigen kraftfahrzeugseitigen Bedieneinrichtungen (5 — 8), welche
ein Bediener zur Durchfiihrung einer der fahrerassistenzsystemseitig
aktuell oder. kinftig durchgefuhrten Fahrzeugfi]hrdng und/oder Fahr-

- werkseinstellung entsprechenden bedienerseitigen Fahrzeugfihrung
und/oder Fahrwerkseinstellung zu betatigen hatte, zu erzeugen und ei-
ne Darstellung der Betatigung der kraftfahrzeugseitigen Bedieneinrich-
tungen (5 — 8) auf Grundlage der Visualisierungsinformation in der Bild-
darstellung an einem Bildausgabemittel (9) auszugeben, wobei die

Steuereinrichtung (4) in diesem Fall ferner dazu eingerichtet ist, die Be-
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tatigung der entsprechenden kraftfahrzeugseitigen Bedieneinrichtungen

(5 — 8) gegeniiber bedienerseitigen Bedienaktionen zu sperren.

5. Kraftfahrzeug nach einem der vorangehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, -

dass das Bildausgabemittel (9) kraftfahrzeugéeitig verbaut ist.

6. Kraftfahrzeug nach einem der vorangehenden Ansprtiche,

| dadurch gekennzéichnet_,‘ o _ o
dass die Steuereinrichtung (4) dazu ein_gerichtét ist, mit einem bedie-
nerseitigen'mobile'n Endgerat (1'0) zu kommunizieren und die Bilddar-
stellung an das bedienerseitige mobile Endgerat zur Ausgabe an einem

dortigen Bildausgabemittel (9) zu Ubertragen.

7. Kraftfahrzeug nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, . | '

dass die Steuereinrichtung (4) dazu eingerichtet ist, die Betatigung ent-
sprechender kraftfahrieugseitiger Bedieneinrichtungen (5 — 8) im Ver-
gleich zu der tatsachlichen Bedien_aktibn, welche 'ein Bediener zur
Durchfiihrung einer der fahrerassistenzsystemseitig aktuell oder kunf-
tig durchgefiihrten Fahrzeugfihrung und/oder Fahrwerkseinstellung
entsprechenden bedienerseitigen Fahrzeugf[ihrung und/oder Fahr-
werkseinstellung an dén entsprechenden krafffahrzeugseitigen Be-
dieneinrichtungen (5 — 8) durchzufiihren hatte, in einem reduzierten

oder verstarktem  Ausmafd auszufuhren.

8. . Kraftfahrzeug nach einem der vorangehenden Anspruche,

~ dadurch gekennzeichnet, | ‘
dass ein Fahrerassiétenzsystem (2) zur zumindest teilautomatisierten
'SteUerung der Fahrzeugfilhrung eine Fahrzeuglangsfiihrungsfunktion

und/oder eine Fahrzeugquerfihrungsfunktion umfasst. -

9. Kraftfahrzeug nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,
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dass ein Fahrerassistenzsystem (3) zur Steuerung wenigstens einer
- Fahrwerkseinstellung wenigstens einen Aktor zur Einbringung von Hub-

Nick- und Wankbewegungen in die Fahrzeugkarosserie umfasst. |
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