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(57)  Eine farbige Leuchte, insbesondere ein Signal-
leuchte fir Automobile, ausgestattet mit einer Lampe
und einer Leuchtenabdeckung, in der die Lampe einen
Kolben mit einer Beschichtung aus einer ersten Schicht,
die ein Eisenoxidpigment enthalt, einer zweiten Schicht
, die ein organisches Farbmittel enthalt, und einer zwi-
schen der ersten und der zweiten Schicht angeordneten
transparenten Schicht, die eine Silicium-Sauerstoff-Ver-
bindung enthalt, umfasst zeichnet sich durch eine
leichte Einstellbarkeit des Normfarbwertes, eine
geringe Farbpunktdnderung mit der Lebenszeit und
eine hohe Lebensdauer aus.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine farbige Leuchte,
insbesondere eine farbige Signalleuchte fur Automo-
bile, ausgestattet mit einer Lampe und einer Leuchten-
abdeckung, in der die Lampe einen Kolben mit einer
Beschichtung mit einer Schicht, die ein Eisenoxidpig-
ment enthalt, umfasst.

[0002] Farbige Leuchten finden in Automobilen an
verschiedenen Stellen Verwendung, beispielsweise fiir
Bremslichter, Blinker und Nebellampen. In konventio-
nellen farbigen Leuchten ist der Lampenkolben der
Lampe aus klarem Glas und die Lampe unter einer far-
bigen, meist roten oder gelben Leuchtenabdeckung
angeordnet. Eine neuere Entwicklung geht dahin, fiir
farbige Leuchten farbige Lampen unter einer farblosen
oder einheitlich neutral gefarbten Abdeckung zu ver-
wenden. Dies erlaubt es, verschiedenfarbige Signallam-
pen als Lampenensemble unter einer einheitlichen
Abdeckung einzubauen.

[0003] Leuchten mit farbigen Lampen unter einer
farblosen oder einheitlich neutral gefarbten Abdeckung
haben den Vorteil, dass sie ein flexibles, optisch anspre-
chendes Design fiir integrierte Front- und Heckleuchten
erlauben. AuRerdem sind sie billiger als Leuchten mit
mehrfarbigen Gehause oder mehrfarbigen Abdeckun-
gen. Diese Leuchten sind zudem noch verkehrssiche-
rer, weil der Unterschied zwischen eingeschalteter und
ausgeschalteter Beleuchtung bei Tageslicht an Leuch-
ten mit farbigen Lampen unter einer neutral eingefarb-

ten oder farblosen Leuchtenabdeckung besser
erkennbar ist.
[0004] Fir die farbige, pigmenthaltige Kolbenbe-

schichtung von farbigen Lampen kann man grundsatz-
lich anorganische oder organische Farbpigmente
einsetzen. Die bekannten Kolbenbeschichtungen mit
roten und gelben anorganische Farbpigmente sind zwar
langzeitstabil, haben aber keine optimalen Farbwerte.
Die JP 52063235 offenbart beispielsweise eine elektro-
statische Beschichtung fir Kolben mit einer Mischung
aus Eisenoxidpulver mit einem mittleren Korndurch-
messer von 0.2 bis 2.0 um mit 20 bis 95 Gew.% Silizi-
umoxidpulver. Kolbenbeschichtungen mit organische
Pigmenten, z. B. die aus der JP-A-60 116958 bekann-
ten Beschichtungen mit roten Pigmenten aus der
Gruppe der Anthrachinon-Pigmente lassen sich in
Bezug auf die Farbkoordinaten optimieren, vergilben
jedoch mit der Zeit.

[0005] Wie in vielen anderen Industriezweigen geht
auch bei Automobillampen der Trend in Richtung zu
einer immer weiteren Miniaturisierung. Man versucht,
die GroRe der Beleuchtungskdrper am Automobil insge-
samt zu reduzieren und beispielsweise die Signalleuch-
ten in die Scheinwerfer zu integrieren. In derartigen
Beleuchtungskdrpern sind die Lampen jedoch erhéhten
thermischen Belastungen ausgesetzt.

[0006] Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung, eine farbige Leuchte, ausgestattet mit einer
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Lampe und einer Leuchtenabdeckung, in der die Lampe
einen Kolben mit einer Beschichtung, die ein Eisenoxid-
pigment enthalt, umfasst, zu schaffen, die eine lange
Lebensdauer auch bei erh6hten Umgebungstemperatu-
ren sowie optimale Farbkoordinaten hat und die fiir eine
Automobilbeleuchtung geeignet ist.

[0007] Erfindungsgemall wird die Aufgabe geldst
durch eine farbige Leuchte, ausgestattet mit einer
Lampe und einer Leuchtenabdeckung, in der die Lampe
einen Kolben mit einer Beschichtung aus einer ersten
Schicht, die ein Eisenoxidpigment enthalt, einer zweiten
Schicht, die ein organisches Farbmittel (coloring materi-
als) enthalt und einer zwischen der ersten und der zwei-
ten Schicht angeordneten transparenten Schicht, die
eine Silicium-Sauerstoff-Verbindung enthalt, umfasst.
Durch die Kombination eines Eisenoxidpigmentes mit
einem organisches Farbmittel 13sst sich der Normfarb-
wert fUr Signalleuchten, der fir Europa von der E.C.E.
und fur die USA von der S.A.E. vorgegeben wird, leicht
einstellen, wahrend dies durch ein Pigment allein kaum
erreicht wird. Die eine Silicium-Sauerstoff-Verbindung
enthaltende Schicht bewirkt eine verbesserte Schicht-
haftung sowohl gegenlber der ersten als auch der
zweiten Schicht, eine geringere Farbpunktanderung mit
der Lebenszeit und damit auch eine hdhere Lebens-
dauer der Kolbenbeschichtung gegeniiber einer Kol-
benbeschichtung mit nur einer pigmenthaltigen Schicht
Auch bei extremen Betriebsbedingungen gibt es keine
chemischen Veranderungen in der Eisenoxidschicht,
weil sie durch die beiden dartberliegenden Schichten
geschutzt ist, wenn sie als innere Schicht aufgebracht
wird.

[0008] Im Rahmen der vorliegenden Erfindung ist
es bevorzugt, dass das organische Farbmittel ein Pig-
ment aus der Gruppe der Azo-, Anthrachinon-, Pyrazo-
lon- und Triarylmethanpigmente ist.

[0009] Besonders bevorzugt ist es, dass das orga-
nische Farbmittel ein Metallkomplexfarbstoff ist. Durch
diese ftransparenten Metallkomplexfarbstoffe (metal
complex dyes) kann ein gewlinschter Normfarbpunkt
(standard color value) schon in einer sehr diinnen
Schicht eingestellt werden. Metallkomplexfarbstoffhal-
tige Schichten haben eine sehr gute Haftung zu Schich-
ten, die eine Silizium-Sauerstoff-Verbindung enthalten.
[0010] Im Rahmen der vorliegenden Erfindung ist
es bevorzugt, dass das Eisenoxidpigment ein Hamatit-
pigment ist.. Auch wenn die Schicht, die ein organi-
sches Farbmittel enthalt, beschadigt wird, erzeugt die
Leuchte noch eine farbige Signalbeleuchtung mit dem
Farbton des braunroten Hamatits.

[0011] Besonders vorteilhafte Wirkungen entfaltet
die Erfindung gegeniliber dem bekannten Stand der
Technik, wenn das Eisenoxidpigment ein transparentes
Eisenoxid ist. Insbesondere die gelben bis orangefarbi-
gen transparenten Eisenoxidpigmente kdnnen sich bei
erhohter Temperatur farblich verédndern. Durch die
transparenten Schicht, die eine Silicium-Sauerstoff-Ver-
bindung enthalt, werden sie gegen diese Veranderung
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geschitzt. Andererseits schitzt die Eisenoxidschicht
bei einem Beschichtungsaufbau, bei dem die Schicht,
die ein transparentes Eisenoxidpigment enthalt, auRen
und die Schicht, die ein organisches Farbmittel enthalt,
innen liegt, das organische Farbmittel und vor allem
auch das Bindemittel in der darunterliegenden Schicht
vor dem Einfluss von UV-Strahlung und erhdht so die
Lebensdauer der Lampe.

[0012] Es kann auch bevorzugt sein, dass der Kol-
ben eine transparente Deckschicht, die eine Silicium-
Sauerstoff-Verbindung enthalt, umfasst. Wenn die
Beschichtung innen im Kolben aufgetragen ist, verhin-
dert die Deckschicht die chemische Verdnderung der
Beschichtung. Sind die Beschichtungen aullen aufge-
tragen, bildet die Deckschicht eine kratzfeste Oberfla-
che, die die weitere Verarbeitung des Kolbens in der
Lampenproduktion erleichtert. Bevorzugt wird eine
Deckschicht mit einem geeigneten Brechungsindex ein-
gesetzt, der die Streuung der pigmenthaltigen Schich-
ten vermindert.

[0013] Die Erfindung betrifft auch eine Lampe mit
einem Kolben mit einer Beschichtung aus einer ersten
Schicht, die ein Eisenoxidpigment enthalt, einer zweiten
Schicht, die ein organisches Farbmittel enthalt und
einer zwischen der ersten und der zweiten pigmenthal-
tigen Schicht liegenden transparenten Schicht, die eine
Silicium-Sauerstoff-Verbindung enthalt.

[0014] Nachfolgend wird die Erfindung anhand
eines Ausfiihrungsbeispiels weiter erlautert.

[0015] Eine farbige Leuchte nach der Erfindung ist
mit einer Lampe und einer Leuchtenabdeckung ausge-
stattet, in der die Lampe einen Kolben mit einer
Beschichtung aus einer ersten Schicht, die ein Eisen-
oxidpigment enthalt, einer zweiten Schicht, die ein orga-
nisches Farbmittel enthalt, und einer zwischen der
ersten und der zweiten Schicht angeordneten transpa-
renten Schicht, die eine Silicium-Sauerstoff-Verbindung
enthalt, umfasst. Die Schichtenfolge der Beschichtung
kann so aussehen, dass auf dem Kolben als Substrat
zuerst die eisenoxidpigmenthaltige Schicht aufgebracht
wird, dann die beiden anderen. Die Schichtenfolge kann
aber auch umgekehrt sein, so dass auf dem Kolben als
Substrat zuerst die Schicht folgt, die ein organisches
Farbmittel enthalt. Je nach Bauform der Lampe kann
die Beschichtung auf einer oder mehreren Wanden-
sowohl an der Innenseite als auch an der Auf3enseite -
des Lampenkolbens angebracht sein. Auflen auf den
anderen Schichten kann der Kolben noch mit einer
transparenten Deckschicht, die Silicium-Sauerstoff-Ver-
bindung enthalt, beschichtet sein.

[0016] Die farbige Leuchte kann weiterhin auch mit
anderen Bauteilen, z. B. Mittel zur Befestigung, zum
Schutz gegen Staub, Beschadigung und Feuchtigkeit
sowie die zur Energieversorgung notwendigen
Bestandteile, z. B. Fassungen, Leitungen, Vorschaltge-
rate, Starter, Zindeinrichtungen, Anschlussklemmen
ausgerustet sein. Eine erwlinschte Lichtverteilung und
eine Blendungsbegrenzung kann durch optische
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Reflektoren, klare oder getriibte Abschlusswannen,
Raster aus Metall oder Kunststoff, Streuglaser und Pris-
menreflektoren erreicht werden. Nach einer Ausfih-
rungsform der Erfindung umfasst die Leuchte zwei oder
mehr farbige Lampen unter einer gemeinsamen Leuch-
tenabdeckung, die farblos oder farbneutral eingefarbt
ist.

[0017] Fir die erste pigmenthaltige Schicht werden
Eisenoxidpigmente verwendet. Eisenoxidpigmente
haben ein breites Farbenspektrum von gelb Uber
orange zu rot, braun und schwarz. Die verwendeten

natirlichen und synthetischen Eisenoxidpigmente
bestehen aus wohl definierten Verbindungen mit
bekannter Kristallstruktur. o-Fe,O3 (Hamatit) mit

Korundstruktur veréndert seine Farbe mit zunehmender
Partikelgrofie von Hellrot bis Dunkelviolett. y-Fe,O3
(Maghemit) mit Spinellstruktur ist braun gefarbt. o-
FeOOH (Goethit) mit Diaspor-Struktur verandert seine
Farbe mit zunehmender PartikelgroRe von hellgelb bis
braungelb. y-FeOOH (Lepidocrocit) mit Boehmit-Struk-
tur veradndert seine Farbe mit zunehmender Partikel-
gréRe von Gelb nach Orange. Diese Eisenoxide sind
Eisen(lll)oxide. Das rotviolette bis schwarze FezOy4
(Magnetit) mit Spinellstruktur ist nur in Ausnahmefallen
geeignet.

[0018] Die Pigmente und Farbstoffe werden nach-
folgend gemaf ihrer chemischen Konstitution und/oder
dem Colour Index (C.l.), der von der Society of Dyers
and Colourists gemeinsam mit der American Associa-
tion of Textile Chemists and Colorists publiziert wird,
bezeichnet.

[0019] Transparentes gelbes Eisenoxid C. I. Pig-
ment Yellow 42:77492 ist o-FeOOH (Goethit) mit
Diaspor-Struktur. Beim Erhitzen wandelt es sich in das
bevorzugt verwendete transparentes braunrotes o-
Fe,O3 (Hamatit) C.I. Pigment Red 101: 77491 um.
Orange Zwischentdne entwickeln sich bei einer kirze-
ren Temperaturbehandlung. Sie kdnnen auch durch
Mischen von gelben und roten Pigmenten erhalten wer-
den. Bevorzugt werden die transparenten Eisenoxidpig-
mente in feinteiliger, kolloider Form mit einer KorngroRe
2 nm < d < 15 nm verwendet, um transparente Schich-
ten zu erhalten.

[0020] Die Zwischenschicht enthalt eine Silicium-
Sauerstoff-Verbindung, z. B. amorphes oder kristallines
Siliciumdioxid, Quarz, ein Kieselgel oder eine Kiesel-
saure oder ein Silicat, d.h. Salze oder Ester der Kiesel-
sauren, insbesondere Tetraethylorthosilicat (TEOS).
[0021] Die zweite Schicht kann ein organisches
Pigment aus der Gruppe der Azo-, Anthrachinon-, Pyra-
zolon- und Triarylmethan-Pigmente enthalten.

[0022] Azopigmente haben die allgemeine Struktur-
formel R{N=NRj, in der Rqund R, fiir aromatische,
heteroaromatische oder von Methylen-aktiven Verbin-
dungen abgeleitete Reste stehen. Monoazopigmente
und Diazopigmente mit Gelb-, Orange-, Rot- und
Brauntdnen sind bevorzugt.
[0023] Anthrachinon-Pigmente

sind  Pigmente,
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deren Grundstruktur sich vom Anthrachinon ableitet.
Dazu gehéren Aminoanthrachinon- und Hydroxyanthra-
chinon-Pigmente heterocyclische und polycarbocycli-
sche Anthrachinon-Pigmente, z.B. Anthrapyrimidin-,
Indanthron-, Flavanthron-, Pyranthron-, Anthanthron-
und Isoviolanthron-Pigmente.

[0024] Pyrazolon-Pigmente sind Azopigmeente mit
substituierten Pyrazolonen als Kupplungskomponente
und Benzidinen oder substituierten Anilinen als Diazo-
komponente.

[0025] Triarylmethan-Pigmente sind organische
Pigmente mit einer kationischen Triarylcarbenium-
Struktur, bei der mindestens zwei der Aryl-Reste mit
Aminogruppen substituiert sind.

[0026] Die zweite Schicht kann bevorzugt auch
einen Metallkomplexfarbstoff, d.h. einen Farbstoff, bei
dem an ein zentrales Metallion, vorzugsweise Cr, Co,
Cu oder Nickel, zwei- oder mehrzahlige Liganden in
Chelatform gebunden sind, enthalten. Bevorzugt sind
Azo-Verbindugen und Phtalocyanine, deren Sauerstoff-
oder Stickstoff-Atome sich an der Chelatbindung betei-
ligen. Besonders bevorzugt sind 1:1 und 1:2-Komplexw
des Chrom(ll)s, z.B. die Metallkomplexfarbstoffe SY 82
und SY 56. Der Farbstoff kann in einem Nitrocellulo-
selack fur Glihlampen, der neben Nitrocellulose auch
ein Alkydharz u Trikresolphosphat sowie Xylen als
Lésungsmittel enthalt, aufgebracht werden.

[0027] Die Deckschicht enthalt eine Silicium-Sauer-
stoff-Verbindung, z. B. amorphes oder kristallines Silici-
umdioxid, Quarz, ein Kieselgel oder eine Kieselsaure
oder ein Silicat, d.h. Salze oder Ester der Kieselsauren,
insbesondere Tetraethylorthosilicat (TEOS). Alternativ
kann diese zusatzliche Deckschicht auch ein tempera-
turbestéandiger, transparenter farbloser Lack oder eine
transparente Keramikschicht z. B. aus Al,O3 oder
Emaille sein.

[0028] Als Herstellungsverfahren fiir die verschie-
denen Schichten kommen sowohl Trockenbeschich-
tungsverfahren, wie z. B. elektrostatische Abscheidung
oder elektrostatisch unterstlitztes Bestauben, als auch
ein Nassbeschichtungsverfahren wie z. B. Tauchen
oder Sprihen in Betracht.

[0029] Fir Nassbeschichtungsverfahren miissen
die Pigmente in Wasser, einem organischen Ldsemittel,
gegebenenfalls zusammen mit einem Dispergiermittel,
einem Tensid und einem Antischaummittel, oder einer
Bindemittelzubereitung dispergiert werden. Geeignet
fur Bindemittelzubereitungen fiir eine Leuchte nach der
Erfindung sind organische oder anorganische Bindemit-
tel, die einer Betriebstemperatur von 250°C ohne Zer-
setzung , Versprodung oder Verfarbung berstehen.
[0030] Fir bindemittelfreie Pigmentbeschichtungen
kann eine Schichtdicke von 05 bis 1 um ausreichend
sein. Bindemittelhaltige Schichten haben im allgemei-
nen eine Schichtdicke von 1 bis 50 um.
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Ausflihrungsbeispiel

[0031] Zur Herstellung der Kolbenbeschichtung
wird zunadchst eine Dispersion aus 15.0 Gew.-% trans-
parentem Eisenoxidpigment PR 101, 0.75 Gew.-%
Natriumpolyacrylat als Dispergiermittel,
0.075Polyethylenpropylenoxid als Antischaummittel mit
Wasser in einer Ruhrwerksmihle nass gemahlen,
solange bis das agglomerierte Pigment dispergiert sind.
Die gereinigten und ausgeheizten Lampenkolben wer-
den in diese Dispersion getaucht und anschlieRend bei
480°C eingebrannt. 180 g Tetraethylorthosilikat werden
mit 2077 g Ethanol, 146 g 1n Salzsaure und 27 ml eines
anionischen Tensid gemischt. In diese Mischung wer-
den die vorbeschichteten Lampenkolben getaucht und
bei mindestens 450°C ausgeheizt, um Tetraethylortho-
silikat in eine Silicondioxidschicht umzuwandeln.
Anschlielend wird der so vorbehandelte Lampenkolben
in eine 25%ige Losung von SY 82 in Xylen, das Nitro-
cellulose, Alkydharz und Trikresylphosphat im Verhalt-
nis 1: 0.5 : 0.6 enthalt, getaucht und getrocknet.

[0032] Die beschichtete Lampe wurde einem
beschleunigten Temperaturbelastungstest ausgesetzt,
bei dem die Lampe permanent auf 250°C gehalten
wurde. Der Farbort (color location) verénderte sich in
einem Zeitraum von 500 h nur minimal innerhalb des
durch die E.C.E. und S.A.E. festgelegten Bereichs fiir
die Farbspezifikation.

Patentanspriiche

1. Farbige Leuchte, ausgestattet mit einer Lampe und
einer Leuchtenabdeckung, in der die Lampe einen
Kolben mit einer Beschichtung aus einer ersten
Schicht, die ein Eisenoxidpigment enthalt, einer
zweiten Schicht, die ein organisches Farbmittel ent-
halt, und einer zwischen der ersten und der zweiten
Schicht angeordneten transparenten Schicht, die
eine Silicium-Sauerstoff-Verbindung enthalt,
umfasst.

2. Farbige Leuchte gemaR Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass das organische Farbmittel ein Pigment aus
der Gruppe der Azo-, Anthrachinon-, Pyrazolon-
und Triarylmethanpigmente ist.

3. Farbige Leuchte gemaR Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass das organische Farbmittel ein Metallkomplex-
farbstoff ist.

4. Farbige Leuchte gemafR Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Eisenoxidpigment ein Hamatitpigment ist.

5. Farbige Leuchte gemafR Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
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dass das Eisenoxidpigment ein transparentes
Eisenoxid ist.

Farbige Leuchte gemafl Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, 5
dass der Kolben eine transparente Deckschicht, die
eine Silicium-Sauerstoff-Verbindung enthalt, hat.

Lampe mit einem Kolben mit einer Beschichtung
aus einer ersten Schicht, die ein Eisenoxidpigment 10
enthalt, einer zweiten Schicht, die ein organisches
Farbmittel enthalt und einer zwischen der ersten
und der zweiten pigmenthaltigen Schicht liegenden
transparenten Schicht, die eine Silicium-Sauerstoff-
Verbindung enthalt. 15
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