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RieSenie sa tyka zloZenia zmesi na béze
epoxidu so zvySenym sudinitelom tepelnej
vodivosti.

Podstatou rieSenia je, Ze ako plnivo epo-
xidovej Zivice sa pouZije oxid kremigity s vel-
kostou €astic pod 50 wm v mnoZstve 30,2 aZ
80,9 % obij.

Zmes na bdze epoxidu so zvySenym siéi-
nitelom tepelnej a teplotnej vodivosti je moz-
né pouZit vo funkcii liatej izoldcie pre di-
stribu€né transformaétory, kde si kladené
zvy3ené poZiadavky na transport rozptyle-
ného tepla vedenimn z vinutia distribuéného
transformétora cez liatu izoldciu do okolia,
ako aj pre dalSie elektrotechnické apliké-
cie so zvySenymi poZiadavkami na transport
tepla vedenim pri zachovani elektroizolad-
nych viastnosti.

245070




245070

3

Vynédlez sa tyka zmesi na bédze epoxidu
so zvySenym sidinitelom tepelnej a teplot-
nej. vodivosti. :

Doteraz sa na zalievanie vysokonapéto-
vych transformétorov pouZivaji zmesi, kto-
ré maji podstatne vigSin diZzkovi roztaZ-
nost, ako zalievané vinutia. Pri sktimani e-
fektivnych tepelnych vlastnosti epoxidu mo-
difikovaného anorganickymi plnivami sa zis-
tilo, Ze pri rozptyleni anorganickych plniv
v epoxide je moZné jednak zlep$it jeho efek-
tivne tepelné vlastnosti, ako aj lep3ie pri-
sposobit teplotny koeficient dlzkovej roz-
taZnosti anorganickym plnivom modifikova-
ného epoxidu k teplotnému koeficientu diz-
kovej roztaZnosti zalievaného vinutia. S ras-
tom objemového zlomku anorganického pl-
niva narastali linedrne efektivne suéinitele
tepelnej a teplotnej vodivosti, do istej kri-
tickej hednoty objemového zlomku, ktory sa
nazyva prahovym objemovym zlomkom. Ten-
to linedrny vzrast preukdzal splnenie zmie-
Zavacieho pravidla pre efektivny sa&initel
tepelnej vodivosti A,(ny) aj pre efektivny
siiéinitel teplotnej vodivosti k,(ny). Ak viak
objemovy zlomok plniva prekrocil prahovy
objemovy zlomok zisteny experimentélne, e-
fektivne siéinitele tepelnej a teplotnej vo-
divosti zactali narastat v zdvislosti od obje-
mového zlomku plniva prudsie.

Na zéklade tychto poznatkov bolo vypra-
cované zloZenie zmesi na béaze epoxidu pre
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elektrotechnické aplikdcie so zvySenym su-
ginitelom tepelnej a teplotnej vodivosti, po-
zostdvajice z epoxidovej Zivice didnového
typu, tuZidla hexahydroftaldnhydridu v po-
mere 2:1 a oxidu kremi¢itého ako plniva,
ktorého podstatou je, Ze oxid kremicity ma
veikost &astic pod 50 um a jeho mnoZstvo
v zmesi sa pohybuje od 30,2 do 80,9. % obj.
Vyhodou zmesi na bédze epoxidu podla vy-
ndlezu je zvyseny transport rozptyleného.tep-
la vedenim z vinutia distribu¢ného transfor-
matora cez liatu izoldaciu do okolia.
Transport rozptyleného tepla vedenim z
vinutia distribu¢ného transformdtora cez
liatu izoldciu do okeolia je uréeny koncen-
tragnou zavislostou efektivnych siéinitelov
tepelnej a teplotnej vodivosti stanovenych
pri Standardnych podmienkach. Tieto zavis-
losti boli stanovené experimentalne pomocou
impulznej metdédy s okamZitym ploSnym zdro-
jom. Ziskané vysledky obsahuje tab. 1. Hod-
nota pre prahovy objemovy zlomok oxidu
kremicitého bola odhadnuta takto

nvi = 30,2 % obj.

Prispevok k efektivnym stcinitelom tepel-
nej a teplotnej vodivosti od perkoldcie fo-
nénov v zavislosti od objemového zlomku
oxidu kremiditého s velkostou Eastic do 50
um, v tabulke 1.

Tabulka 1
Ny Az(ny) Al(ny) AA(ny) 107 . K, (nv) 107. Ax(nv)Ak(ny)
Az (ny) k,(ny)
] (Wm~'K]  [Wm™KY] (%] [m?s 1] [m’s] (%]
0 0,17 0 0 1,18 0 0
0,1 0,26 0 0 1,80 0 0
0,2 0,36 0 0 2,43 1] -0
0,302 0,45 0 0 3,07 0 0
0,4 0,55 0,17 30,9 3,68 1,02 27,7
0,5 0,64 0,31 484 4,31 1,76 40,8
0,6 0,73 0,43 58,9 4,93 2,42 49,1
0,7 0,83 0,54 65,1 5,56 3,03 54,5
0,8 0,92 0,65 70,7 6,19 3,60 58,2
0,9 1,02 0,75 73,5 6,81 4,15 60,9

Vysvetlivky k tab. 1
ny — objemovy zlomok plniva

ny, — kritickd hodnota objemového zlom-
ku oxidu kremigitého (nyx = 0,302)

T, — Standardné teplota (T, = 293,33 4~
-+ 1,14 K)

p, — Standardny tlak (p, = 0,1013 MPa)

A, (ny) — linedrna zévislost efektivneho
st¢initela tepelnej vodivosti epoxidu plne-

ného oxidom kremigitym od ny pre oblast
Ny = Nyk

AM(ny)} — prispevok k efektivnemu saéi-
nitelu tepelnej vodivosti epoxidu plneného
oxidom kremiéitym od perkoldcie fonbénov
v. zdvislosti od ny pre oblast ny > nyy

k,(ny) — linedrna z&vislost efektivneho
st¥initela teplotnej vodivosti plneného oxi-
dom kremiditym od ny pre oblast ny = nyx

Ak(ny) — prispevok k efektivhemu siéi-
nitelu teplotnej vodivosti epoxidu plneného
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oxidom kremi€itym od perkoldcie fonénov
v zavislosti od n, pre oblast ny > nu

Tab. 1 dalej obsahuje vyé¢islenie relativ-
nych prispevkov k efektivaym sudinitelom
tepelnej a teplotnej vodivosti od perkoldcie
fonénov, to jest veli€in AA(ny}/A.(ny] a
Ax(ny)/k,(ny), ktoré percentualne vyjadru-
ju zvySenie efektivnych sucinitelov tepelnej
a teplotnej vodivosti. Ako vidime z tab. 1,
st tieto prispevky vyznamné.

Na pripojenom vykrese na obr. 1 je zné-
zornend koncentraénd zdavislost efektivneho
stcinitela tepelnej vodivosti epoxidu plne-
ného oxidom kremiditym a jej linedrna za-
vislost stanovend pri Standardnych pod-
mienkach.

Na obr. 2 je zndzornend koncentraéné za-
vislost efektivneho saéinitela teplotnej vo-
divosti epoxidu plneného oxidom kremici-
tym a jej linedrna zavislost stanovena pri
Standardnych podmienkach.

Predmet vynélezu je objasneny na prikla-
doch.

Priklad 1

Pre zalievanie hlinikovych vinuti do liatej
izoldcie, ktord mé prispdsobeny teplotny
koeficient diZkovej roztaZnosti epoxidu pl-
neného oxidom kremiditym s velkostou &as-
tic pod 50 um k teplotnému koeficientu dlz-
kovej roztaZnosti  hlinikového vinutia
(TK L T = 25°C = 2,39.10-5K~1 podla W.
Espe: Technoldégia hmot vdkuovej techniky

I, Vydavatelstvo SAV, Bratislava 1957), sa
pripravila zmes CHS epoxy E 1/9 s tuZidlom
HT 907 v pomere 2:1 hmot. dielov a plni-
va epoxidu kremiditého s velkostou ¢astic
pod 50 um s hmotnostnym zlomkom plniva
ny == 0,782, Comu zodpovedd objemovy zlo-
mok plniva ny = 0,628. Pre tiato zmes re-
lativne prispevky k efektivnemu stéinitelu
tepelnej a teplotnej vodivosti od perkoléacie
fonbénov si nasledovné:

AMny = 0,628)/A,(n, = 0,628) = 60,6 %
Ax{ny = 0,628)/k,(ny = 0,628) = 50,6 %

Priklad 2
Pre zalievanie medenych vinuﬁ
[TK/LT =250c = 1,65. 10-9K-1

podla W. Espe: Technolégia hmot vdakuovej
techniky I, Vydavatelstvo SAV, Bratislava,
1957) je potrebné pripravit zmes CHS epo-
xy E 1/9 s tuZidlom HT 907 v pomere 2:1
hmot. dielov a oxidu kremi€itého s velkos-
tou Castic pod 50 um s hmotnostnym zlom-
kom plniva ny = 0,866, omu zodpoveda
objemovy zlomok plniva ny = 0,753. Rela-
tivne prispevky k efektivnemu staé¢initelu te-
pelnej a teplotnej vodivosti pre toto zloZe-
nie zmesi od perkolacie fondénov st nasle-
dovné:

A/I[nv = 0,753]/Az[nv
Ax(ny = 0,753)/k;(ny

0,753) = 68,1 %
0,753) = 65,5 %

I

PREDMET VYNALEZU

Zmes na baze epoxidu pre elektrotechnic-
ké aplikécie so zvySenym sudinitelom tepel-
nej a teplotnej vodivesti pozostdvajica z
epoxidovej Zivice didnového typu a tuZidla
hexahydroftalanhydridu v pomere 2 : 1 a oxi-

du kremi¢itého ako plniva, vyznaéujGca sa
tym, Ze oxid kremic¢ity m4 velkost dastic pod
50 ym a jeho mnoZstvo v zmesi sa pohybu-
je od 30,2 % obj. do 80,9 % obj.

2 listy vykresov




245070

T 2,0 T S
D (2R p my)
Ay (2= 5 ny)




245070

! 1090 T i T T i I F/ T )

7 . N
m';h(?w%a ) ]
10.%(!0@‘8 mv)

[s%a~"]

5,0




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

