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especifico para colheita de lib 1 e/ou com ili normais
com revestimento liquido ou material para revestimento de semente.
1 Adig3o branda de sementes em uma mistura com o material acima. l
l Adigso de agua A mistura de sementes e outros matesiais. I
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ia j com intacta dos iais sobre a
com adigdo de silicatos de metal de i funcionais (PCT/B: 1 datado de 15
de maio de 2003) com ou sem nanoestrutura.
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“PRODUGAO DE NOVOS FERTILIZANTES DE LIBERAGAO
CONTROLADA, CUSTOMIZADOS, DE PRECISAO”.
CAMPO DA INVENCAO

Esta invengédo se refere, de modo geral, ao campo das ciéncias

agricolas. Mais especificamente, esta invengéo se refere a produgéo de novos
fertilizantes de precisdo. A invengdo também se refere a um método para
fabricacdo de fertilizantes de liberagao controlada, customizados, de preciséo
possuindo aplicagdes no campo da agricultura.

HISTORICO DA INVENCAO

A incorporagao de nutrientes aos revestimentos das sementes

prové uma oportunidade unica de fornecer a cada semente uma quantidade
acuradamente controlada de nutrientes que podem ser preferivelmente
disponiveis as espécies semeadas e menos disponivel a qualquer uma das
espécies de ervas daninhas vizinhas. Os fertilizantes de liberagdo controlada
s3do fertilizantes revestidos ou encapsulados e os fertilizantes de liberagao lenta
possuem uma solubilidade quimicamente reduzida ou lenta, os ultimos sendo
principalmente derivados de uréia. Um fertilizante sincronizado ideal liberaria
seus nutrientes de acordo com a curva de crescimento da planta.

De modo a corrigir as deficiéncias nos métodos de aplicagao dos
nutrientes as plantas, & necessario o desenvolvimento de tecnologia
customizada de fertilizante de precisdao e portanto, o objetivo da presente
invencdo é inventar um método para provisdo de uma quantidade
acuradamente controlada de nutriente e desenvolver tecnologia customizada
de fertilizacdo de precisdo com melhores especificagbes para colheitas
individuais € ambientes com uma abordagem holistica para gerenciamento
agricola de modo a obter melhor economia.

OBJETIVO DA INVENCAO

Consequentemente, o objetivo primario desta invengdo €& a

obtencdo de produgido de novos fertilizantes de liberagdo controlada,
customizados, de precisao.
Outro objetivo desta invengéo € o desenvolvimento de um método

para produgao de novos fertilizantes de liberagéo controlada, customizados, de
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precis&o, especificos para colheita que possam revestir as sementes ou tratar
as raizes das sementeiras na época da semeadura ou para aplicagéo ao solo
ou aplicagao foliar.

Ainda outro objetivo da invengdo é a provisdo do método
necessario para producdo de materiais necessarios a aplicacido acurada dos
fertilizantes.

SUMARIO DA INVENCAO

De modo a alcang¢ar os objetivos acima e outros, a presente

invengé@o prové novos fertilizantes de liberagdo controlada, de precisao, com
colocagdo acurada, natureza de liberagdo controlada com especificidade e
seletividade em conjunto com nutricdo de liberacdo de controle customizado
especifico para a colheita, de modo a obter agricultura mais viavel e um
método para producgao de tais fertilizantes.

DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAO

Agora esta invengao sera descrita em detalhes, de modo a ilustrar

e explicar varios aspectos que se sobressaem da invencgéo.

Uma concretizagdo da invencdo € a provisdao da producédo de
novos fertilizantes de precisdo. Outra concretizagdo da presente invengao se
refere a um método para produgcdo de novos fertilizantes de liberagao
controlada, de precisdo, desejaveis, preferivelmente na forma liquida para
tratar sementes ou sementeiras antes do plantio ou para aplicagcéo ao solo ou
aplicagéo foliar.

A invengdo também envolve a producdo de materiais apropriados
para encapsulamento dos fertilizantes de liberagdo controlada, customizados,
especificos para a colheita nas sementes/revestimentos das sementes.

A presente invengdo preferivelmente se refere aos novos
fertilizantes de liberagcdo controlada, customizados, de precisado, tais como,
nutrientes de encapsulamento de semente, tratamento com formulacéo liquida
para raizes das sementeiras antes do transplante ou para aplicagéo ao solo ou
foliar e fertilizantes em granulos ou comprimidos para melhora efetiva do
rendimento das colheitas com gerenciamento de nutricdo customizado da

planta, especifico para colheita do fertilizante de precisdo, o dito fertilizante
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compreendendo um fertilizante customizado especifico para colheita e/ou um
fertilizante normal juntamente com o revestimento liquido ou material de
revestimento de semente conforme definido na Patente US Numero 6958232 e
silica amorfa para estruturacdo das camadas de material com congregacéo
necessaria juntamente com manutengéao intacta dos materiais sobre a semente
revestida juntamente com a adi¢ao de silicatos de metal de transigdo funcionais
(PCT/NB2003/002011 datado de 15 de maio de 2003) com ou sem
nanoestrutura.

Em uma concretizagdo preferida, a presente invengdo prové um
meétodo para producao de material para encapsulamento de fertilizantes de
liberacdo controlada, customizados, especificos para colheita nos
revestimentos de semente e dito método compreendendo as etapas de:

1. mistura do agropolimero (Patente US nimero 6958232) com
fertilizante de liberagao controlada, customizado, especifico para colheita e/ou
com fertilizantes normais juntamente com revestimento liquido ou material de
revestimento de semente;

2. adicao branda de sementes em uma mistura com o material
acima;

3. adigao de agua a mistura de sementes e outros materiais; e

4. adicdo de silica amorfa para estruturagdo das camadas de
material com congregagao necessaria, juntamente com manutengao intacta
dos materiais nas sementes revestidas em conjunto com adi¢ao de silicatos de
metal de transi¢ao funcionais (PCT/IB2003/002011 datado de 15 de maio de
2003) as substancias acima com ou sem nanoestrutura.

O fertilizante de liberagao controlada, customizado, especifico
para colheitas foi selecionado dentre os descritos no Pedido Provisério US
copendente do Depositante nimero 60/865.985 (o teor do mesmo sendo
incorporado neste documento como referéncia) e Pedido de Patente Indiano
numero 2020/CHE/2006 (o teor do mesmo sendo incorporado neste documento

como referéncia).




10

15

20

25

30

4/9

Os fertilizantes normais ou convencionais podem ser
selecionados de superfosfatos ou fosfatos de diaménio e outros fertilizantes
fosfaticos conhecidos convencionalmente.

A quantidade de silica amorfa pode estar na faixa de 10 a 50%
peso/volume da mistura, preferivelmente a quantidade pode estar na faixa de
10 a 25% peso/volume. A quantidade do agropolimero ou silica amorfa
depende do tamanho das sementes. Se o tamanho das sementes for grande,
entdo a quantidade do agropolimero e silica amorfa pode ser menor quando
comparada a necessidade de agropolimero e silica amorfa no caso de
sementes menores.

Em uma concretizagao preferida, o agropolimero compreendendo
um carboidrato e matriz de silica obtido de uma colheita agricola selecionada
do grupo consistindo em arroz, paing¢o portugués, feijao guandu, broto de feijao
mungo, feijdao da china, grama, mamona, girassol, algoddao, amendoim
forrageiro, dita matriz de carboidrato e silica sendo substancialmente isenta de
proteinas, taninas e polifendis, a dita matriz compreendendo, adicionalmente,
sitios reativos de ligacao de metal.

Em uma concretizagdo preferida, o silicato de metal de transigao
funcional simples ou em mistura com multiplas combinagdes é caracterizado
pelo fato do silicato de metal de transicdo ser selecionado do grupo
compreendendo:

a. silicatos clpricos possuindo razdo de silica para cobre na faixa
de 1:0,34 a 1:5,15;

b. silicatos de zinco possuindo razao de silica para zinco na faixa
de 1:2 a 1:12;

c. silicatos de prata possuindo razdo de silica para prata na faixa
de 1:15 a 1:19,5;

d. silicatos de manganés possuindo razdo de silica para
manganés na faixa de 1:1a 1:1,9; e

e. silicatos de zirconio possuindo razao de silica para zircénio na

faixa de 1:0,77 a 1:2,9, os ditos silicatos de metal de transicao
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(PCT/IB2003/002011 datado de 15 de maio de 2003) sado preparados pelo
processo compreendendo as etapas de:

(i) adicdo de uma solugcdo de sal de metal de transi¢do a uma
solucéo de silicato alcalino sollivel para formar uma mistura;

(i) formagdo de um precipitado de um silicato de metal de
transicao, e

(iii) lavagem e secagem do precipitado assim formado, de modo a
obter o silicato de metal de transigao,

na dita etapa (i), a razdo entre a solugdo de sal de metal de
transicao para a solugdo de silicato alcalino variou, a temperatura na qual as
solugdes sdo misturadas variou entre 20°C a 90°C e o valor do pH do meio
variou entre cerca de 2 a cerca de 11.

Em uma concretizagdo preferida, a presente invengdo prové um
método para producédo de fertilizantes de liberagdo controlada, customizados,
especificos para colheita apropriados para tratar raizes das sementeiras antes
do plantio ou para aplicagdo ao solo ou aplicagdo foliar, o método
compreendendo as etapas que se seguem:

(i) adicdo de ligantes, adjuvante nao téxico, aglutinantes
juntamente com fertilizantes customizados, especificos para colheita de
liberagao controlada e/ou com fertilizantes normais;

(ii) adicdo de agropolimeros com tamanho inferior a 20 micra as
substancias acima,;

(iii) adigdo de silicatos de metal de transigdo funcionais
(PCT/1IB2003/002011 datado de 15 de maio de 2003) as substancias acima
com ou sem nanoestrutura; e

(iv) formulagdo na forma liquida com quantidade de agua
desejada.

O ligante, adjuvante, cargas e aglutinantes podem ser
selecionados de carb6xi metil celulose, alcool polivinilico, amidos e celulose. O
ligante, adjuvante, cargas e aglutinantes podem ser selecionados daqueles que

se encontram comercialmente disponiveis. A quantidade de ligante, adjuvante,
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cargas, aglutinantes pode estar na faixa de 5 a 15% em peso, preferivelmente
10 a 30% em peso e mais preferivelmente na faixa de 10 a 25% em peso.

A quantidade de silicato de metal de transigao funcional pode
estar na faixa de 0,1 a 25% em peso, preferivelmente 1 a 10% em peso. O
silicato de metal de transi¢éo funcional pode ser preferivelmente uma mistura
de silicato cuprico, silicato de zinco e silicato de ferro.

Em outra concretizagdo, a presente invencdo descreve a
fabricacdo de granulos ou comprimidos de fertilizante de liberagao controlada,
customizado, especifico para colheita com natureza de liberagéo controlada
dos nutrientes com base no tempo otimizado para absorgéo pela planta, o dito
método compreendendo as etapas que se seguem:

() adigdo de ligantes, adjuvante nao toxico, aglutinantes em
conjunto com fertilizantes customizados de liberagéo controlada, especificos
para colheita ou com fertilizantes normais;

(i) adicdo de agropolimeros (Patente US numero 6958232) de
tamanho inferior a 20 micra as substancias acima;

(i) adigao de silicatos de metal de transigdo funcionais
(PCT/IB2003/002011 datado de 15 de maio de 2003) as substancias acima
com ou sem nanoestrutura; e

(iv) granulagdo ou conformagdo em comprimidos com tamanho e
forma desejados.

Ainda em outra concretizacdo, a adigao dos silicatos de metal de
transicao funcionais (PCT/IB2003/002011 datado de 15 de maio de 2003) com
ou sem nanoestrutura, com os novos fertilizantes de liberagdo controlada,
customizados, de precisdo fornece atividade de protegéo a planta também por
controle dos microbios, tais como, fungos, bactérias e virus juntamente com
inibicao da urease apropriada para liberagéo lenta da uréia.

Em mais uma concretizagdo, os micrébios sédo selecionados do
grupo compreendendo bactérias, fungos, virus e combinagdes dos mesmos.

Ainda em outra concretizagio, os novos fertilizantes de liberagao
controlada, customizados, de precisdo se destinam aos microbios que séo

selecionados do grupo consistindo em bactérias, fungos, virus e combinagoes
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dos mesmos e as bactérias sendo bactérias de coliformes, bactérias gram-
positivas, bactérias gram-negativas ou combinagdes das mesmas.

Em mais uma concretizagdo os novos fertilizantes de liberagao
controlada, customizados, de precisdo também controlam agentes patogénicos
em plantas e sdo usados como pesticidas e/ou fertilizantes.

BREVE DESCRIGAO DOS DESENHOS ANEXOS

Agora, a invengdo sera descrita como se segue. A natureza da
invencdo e a maneira pela qual a mesma deve ser realizada sao descritas
neste documento a seguir.

Nos desenhos anexos: a figura (1) se refere as varias etapas
envolvidas no processo de fabricagdo dos materiais para encapsulamento de
nutriente customizado, especifico para colheita, sobre as sementes.

Nos desenhos anexos: a figura (2) se refere as varias etapas
envolvidas na fabricagdo da formulagao liquida para tratamento das raizes das
sementeiras antes do transplante.

Nos desenhos anexos: a figura (3) se refere as varias etapas
envolvidas na fabricagdo dos granulos ou comprimidos de fertilizante
customizado, especifico para colheita.

Agora, o depositante prové a descricdo especifica que se segue
por meio de exemplos e ilustragées da invengao e a mesma nao deve ser tida
como limitando o escopo da inven¢ao de que forma for.

Agropolimero (Patente US numero 6958232) foi adicionado ao
fertilizante customizado, especifico para colheita, de liberagao controlada e/ou
com fertilizantes normais juntamente com as sementes de plantas em uma
razéo de 1:50:10 a 1:300:50 (peso/peso/peso); adigao branda das sementes foi
realizada em uma mistura, tal como, mistura planetaria baixo de 200 rpm. Agua
foi adicionada para otimizar a mistura e a adesao dos materiais a semente.
Silica amorfa foi adicionada para estruturar as camadas de material com
agregacao necessaria juntamente com manutengéo intacta dos materiais sobre
as sementes revestidas em conjunto com os silicatos de metal de transigcao
funcionais (PCT/IB2003/002011 datado de 15 de maio de 2003) as substancias

acima com ou sem nanoestrutura. FTMS nanoestruturados s&o descritos no
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Pedido de Patente Indiano Copendente do Depositante numero
2113/CHE/2006, o teor do mesmo sendo incorporado a este documento como
referéncia.

O revestimento das sementes pode ser realizado por dois
métodos. O primeiro método compreende revestimento das sementes com
silica amorfa e apods isto, revestimento com silicatos de metal de transigéo
funcionais (FTMS), as sementes revestidas sendo adicionalmente revestidas
com fertilizante de liberagédo controlada, customizado, especifico para colheitas.
O segundo método compreende mistura do silicato de aluminio, FTMS e
fertilizante de liberagao controlada, customizado, para preparar uma mistura e
finalmente adicdo das sementes na mistura e agitacdo branda de toda a
mistura para obter revestimento uniforme nas sementes e finalmente secagem
das sementes revestidas.

A espessura do revestimento pode estar na faixa de 0,1 mm a 0,5
cm. Contudo, o revestimento ndo deve ter espessura de modo a impedir a
germinacdo das sementes. Um versado na técnica nao teria problemas em
obter a espessura necessaria.

Na mistura de silica amorfa, FTMS e fertilizante de liberagcao
controlada, customizado, a quantidade de silica amorfa estd na faixa de 5 a
50% em peso, a quantidade de FTMS esta na faixa de 0,1 a 20% em peso e a
quantidade de fertilizante de liberagdo controlada, customizado, esta na faixa
de 5 a 50% em peso.

Agora o depositante prové a descrigcdo especifica que se segue
para fabricagao da formulagdo liquida para tratamento das raizes das
sementeiras antes do transplante ou para aplicagéao ao solo ou aplicagao foliar.
Ligantes, adjuvantes nao téxicos, aglutinantes juntamente com fertilizantes de
liberacdo controlada e ou com fertilizantes normais foram adicionados aos
agropolimeros (Patente US numero 6958232). Os agropolimeros(Patente US
namero 6958232) foram micronizados em tamanho infeior a 20 micra antes da
adicdo as substancias acima. Mais tarde, os silicatos de metal de transigcao
funcionais (PCT/1B2003/002011 datado de 15 de maio de 2003) com ou sem

nanoestrutura foram adicionados, tais como, silicato cuprico, silicato de zinco,
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etc. as substancias acima. A razao do fertilizante [fertilizante customizado,
especifico para colheita, de liberagao controlada e ou com fertilizantes normaisj
para os agropolimeros (Patente US numero 6958232) para silicatos de metal
de transicao (PCT/IB2003/002011 datado de 15 de maio de 2003) para outras
substancias [ligantes, etc.] variou de 100:5:1:05 a 100:20:10.

Agora o depositante prové a descricdo especifica que se segue
para fabricacdo de granulos de fertilizantes ou comprimidos para tratar raizes
das sementeiras. Os ligantes, adjuvantes nao téxicos, aglutinantes juntamente
com fertilizantes de liberacdo controlada e/ou com fertilizantes normais foram
adicionados aos agropolimeros (Patente US numero 6958232). Os
agropolimeros (Patente US nimero 6958232) foram micronizados em tamanho
inferior a 20 micra antes da adi¢do das substancias acima. Por ultimo, silicatos
de metal de transigéo funcionais (PCT/IB2003/002011 datado de 15 de maio de
2003) com ou sem nanoestrutura foram adicionados, tais como, silicato cuprico,
silicato de zinco, etc. as substancias acima. A razao de fertilizantes [fertilizante
customizado, especifico para colheita, de liberacdo controlada ef/ou com
fertilizantes normais] para agropolimero (Patente US nimero 6958232) para
silicatos de metal de transigao (PCT/IB2003/002011 datado de 15 de maio de
2003) para outras substancias [ligantes, etc.] variou de 100:5:1:05 para
100:20:20:10. Os granulos ou comprimidos de fertilizante com tamanho e forma
necessarios foram fabricados.

A presente invengao explica a produgédo de novos fertilizantes de
precisdo, apropriados para agricultura mais viavel. Os varios experimentos de
campo, estudos de culturas em vasos e estudos de experimentagéo de campo
conduzidos em colheitas, tais como, arroz, algoddo, pimentas, tubérculos
comestiveis € milho mostram melhora significativa no rendimento, quando
comparados aos fertilizantes convencionais. A melhora no rendimento foi de
cerca de 10 a 25% quando comparada aos fertilizantes convencionais.

A descri¢do acima se destina a ser apenas como exemplo e nao
deve restringir a invengéo, porém, a mesma possui escopo e ambito validos

com varias combinacdes.
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REIVINDICAGOES

1. Novos fertilizantes de liberagdo controlada, customizados, de
preciséao, tais como, nutrientes para encapsulamento de sementes, tratamento
com formulagdo liquida para raizes de sementeiras antes do transplante ou
para aplicagéo ao solo ou foliar e granulos ou comprimidos de fertilizante para
melhora eficaz do rendimento das colheitas com gerenciamento de nutrigdo da
planta customizado, especifico para colheita do fertilizante de precisao, o dito
fertilizante caracterizado pelo fato de que compreende um fertilizante
customizado, especifico para colheita e/ou um fertilizante normal juntamente
com o revestimento liquido ou material de revestimento de semente conforme
definido na Patente US Numero 6958232 e silica amorfa para estruturacéo das
camadas de material com agregagéo necessaria juntamente com manutencgéo
intacta dos materiais sobre a semente revestida em conjunto com a adicdo de
silicatos de metal de transi¢ao funcionais (PCT/IB2003/002011 datado de 15 de
maio de 2003) com ou sem nanoestrutura.

2. Método para produgédo de material para encapsulamento de
fertilizantes customizados, especificos para colheita de liberagdo controlada
e/ou fertilizantes normais em revestimentos para sementes, o dito método
caracterizado pelo fato de que compreende as etapas que se seguem:

a. mistura do agropolimero (Patente US numero 6958232) com
fertilizantes customizados, especificos para colheita de liberagcédo controlada
e/ou com fertilizantes normais juntamente com revestimento liquido ou material
de revestimento de semente;

b. adicdo branda de sementes em uma mistura com o material
acima;

c. adigdo de agua a mistura de sementes e outros materiais; e

d. adicdo de silica amorfa para estruturagdo das camadas de
material com agregagdo necessaria, juntamente com manutengao intacta dos
materiais nas sementes revestidas em conjunto com adicédo de silicatos de
metal de transigcéo funcionais (PCT/IB2003/002011 datado de 15 de maio de
2003) com ou sem nanoestrutura.
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3. Método para produgao de fertilizantes liquidos para tratamento
de raizes das sementeiras antes do plantio ou aplicagao ao solo ou foliar, o dito
método caracterizado pelo fato de que compreende as etapas que se seguem:

(a) adicdo de ligantes, adjuvantes nao téxicos, aglutinantes em
conjunto com fertilizantes customizados de liberagcdo controlada, especificos
para colheita e/ou com fertilizantes normais;

(b) adicdo de agropolimeros (Patente US namero 6958232) de
tamanho inferior a 20 micra as substancias acima;

(c) adigdo de silicatos de metal de transicdo funcionais
(PCT/1IB2003/002011 datado de 15 de maio de 2003) as substancias acima
com ou sem nanoestrutura; e

(d) formulagdo na forma liquida com quantidade de &gua
desejada.

4. Método para produgdo de granulos de fertilizante
customizados, especificos para colheita ou comprimidos com natureza de
liberagé&o controlada de nutrientes e/ou com fertilizantes normais com base no
tempo otimizado para absorgcdo da planta, o dito método caracterizado pelo
fato de que compreende as etapas que se seguem:

(a) adicdo de ligantes, adjuvante nao toxico, aglutinantes em
conjunto com fertilizantes de liberagdo controlada, especificos para colheita
e/ou com fertilizantes normais;

(b) adicdo de agropolimeros (Patente US numero 6958232) de
tamanho inferior a 20 micra as substancias acima;

(c) adicdo de silicatos de metal de transicdo funcionais
(PCT/IB2003/002011 datado de 15 de maio de 2003) as substancias acima
com ou sem nanoestrutura; e

(d) granulagdo ou formagdo de comprimidos com tamanho e
forma necessarios.

5. Novos fertilizantes de liberagao controlada, customizados, de
precisdo, caracterizados pelo fato de que compreende fertilizantes
customizados, especificos para colheita e/ou com fertilizantes normais em
conjunto com silicatos de metal de transigdo funcionais (PCT/IB2003/002011
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datado de 15 de maio de 2003) com ou sem nanoestrutura, que fornecem
atividade de protegdo a planta, também por controle de micrébios, tais como,
fungos, bactérias, virus e combinagdes dos mesmos, juntamente com inibigao
de uréase apropriada para liberacao lenta de uréia.

6. Novos fertilizantes de liberagdo controlada, customizados, de
precisdao de acordo com a reivindicagdo 5, onde os silicatos de metal de
transicao funcionais (PCT/IB2003/002011 datado de 15 de maio de 2003)
tanto simples quanto em mistura com multiplas combinagdes, caracterizados
pelo fato de que o silicato de metal de transicdo & selecionado do grupo
compreendendo:

a. silicatos cupricos possuindo razao de silica para cobre na faixa
de 1:0,34 a 1:5,15;

b. silicatos de zinco possuindo razao de silica para zinco na faixa
de 1:2a 1:12;

c. silicatos de prata possuindo razéo de silica para prata na faixa
de 1:15 a 1:19,5;

d. silicatos de manganés possuindo razdao de silica para
manganés na faixa de 1:1a 1:1,9; e

e. silicatos de zirconio possuindo razéo de silica para zircénio na
faixa de 1:0,77 a 1:2,9, os ditos silicatos de metal de transi¢cdo
(PCT/IB2003/002011 datado de 15 de maio de 2003) sdo preparados pelo
processo compreendendo as etapas de:

(i) adigdo de uma solugdo de sal de metal de transicao a uma
solugéo de silicato alcalino soltivel para formar uma mistura;

(ii) formagdo de um precipitado de um silicato de metal de
transigao, e

(iii) lavagem e secagem do precipitado assim formado, de modo a
obter o silicato de metal de transigao,

na dita etapa (i), a razdo entre a solugdo de sal de metal de
transicéo para a solugédo de silicato alcalino variou, a temperatura na qual as
solugdes sdao misturadas variou entre 20°C a 90°C e o valor do pH do meio

variou entre cerca de 2 a cerca de 11.
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7. Novos fertilizantes de liberagao controlada, customizados, de
precisao de acordo com a reivindicagdo 5, caracterizados pelo fato de que a
bactéria € bactéria gram-positiva, bactéria gram-negativa ou combinagées das
mesmas.

8. Novos fertilizantes de liberagdao controlada, customizados, de
precisdo de acordo com a reivindicagédo 5, caracterizados pelo fato de que a
folha é a parte da planta infectada por fungos, bem como fungos que infestam
a raiz inerentes ao solo.

9. Novos fertilizantes de liberacao controlada, customizados, de
precisdo de acordo com a reivindicagdo 5, caracterizado pelo fato de que o
fertilizante também controla o agente patogénico da planta e também exibe

propriedade pesticida.
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Figura 1

Fluxograma da fabricagdo de materiais para encapsulamento
de nutrientes

Mistura do agropolimero (Patente US ntmero 6958232) com o fertilizante customizado
especifico para colheita de liberag#io controlada e/ou com fertilizantes normais juntamente
- com revestimento liquido ou material para revestimento de semente.

v

Adi¢ao branda de sementes em uma mistura com o material acima.

-

—

Adicao de 4gua a mistura de sementes e outros materiais.

v

Adicdo de silica amorfa para estuturacio de camadas de material com agregacao
necessaria juntamente com manutencio intacta dos materiais sobre a semente revestida

com adicdo de silicatos de metal de transigdo funcionais (PCT/IB2003/002011 datado de 15
de maio de 2003) com ou sem hanoestrutura.
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Figura 2

Fluxograma da fabricagdo de formulagéo liquida para o tratamento
de raizes das sementeiras antes do transplante ou para aplicagao
ao solo ou aplicacéo foliar

Adicdo de ligantes, adjuvantes ndo téxicos e aglutinantes em conjunto com fertilizantes
customizados especificos para colheita, de liberagdo controlada e/ou com fertilizantes normais.

{

Adi¢&o de agropolimero (Patente US nimero 6958232) com tamanho inferior a 20 micra as substancias acima.

T

Adigao de silicatos de metal de transigao funcionais (PCT/IB2003/002011 datado de 15 de
maio de 2003) as substancias acima com ou sem nanoestrutura

'

Formulac@o na forma liquida com a quantidade desejada de agua.
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Figura 3

Fluxograma da fabricagéo de granulos ou comprimidos de

fertilizante
Adicdo de ligantes, adjuvantes nZo téxicos, aglutinantes em conjunto com fertilizantes

customizados especificos para colheita, de liberagdo controlada efou com fertilizantes normais.

v

Adicdo de agropolimeros (Patente US nimero 6958232) de tamanho inferior a 20 micra as substancias

acima - .

-
Adicao de silicatos de metal de transi¢ao funcionais (PCT/IB2003/002011 datado de 15 de

maio de 2003) com ou sem nanoestrutura.

v

Granulagdo ou formacéo de comprimidos com tamanho e forma necessarios
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RESUMO
“PRODUGAO DE NOVOS FERTILIZANTES DE LIBERAGAO
CONTROLADA, CUSTOMIZADOS, DE PRECISAO”.

Fabricagdo de novos fertilizantes de liberacdo controlada,
customizados, de precisdo, tais como, nutrientes para encapsulamento das
sementes, formulacéao liquida para tratamento das raizes de sementeiras antes
do transplante ou para aplicagdo ao solo ou foliar e granulos ou comprimidos

fertilizantes para melhorar de modo eficaz o rendimento da colheita.
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