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La présente invention concerne un moteur deux temps & balayage &
symétrie plane, comportant au moins deux cylindres renfermant chacun un piston
dont la face supérieure est déplacable alternativement entre un point mort haut
et un point mort bas.

On sait que dans les moteurs Diesel ou & allumage commandé, la créa-
tion d'un mouvement tourbillonnaire de 1'air admis dans chaque cylindre amé-
liore la qualité de la combustion du carburant en lui permettént d'&tre plus
rapide et plus compléte.

C'est ainsi que dans les moteurs d quatre temps, on 3'arrange pour
créer un mouvement de ce type au niveau des soupapes d'admission en donnant
une configuration appropriée aux conduits d'admission ou en utilisant des sou-
papes a déflecteur.

De méme, dans les moteurs deux temps & balayage en équicourant, qui
comportent des lumiéres d'admission et des soupapes d'échappement (cas des mo-
teurs comportant un seul piston par cylindre) ou des lumiéres d'échappement (cas
des moteurs comportant deux pistons opposés par cylindre), on cherche & communi-
quer ur mouvement tourbillonnaire a l'air en faisani déboucher les lumiéres
d'admission tangentiellement dans le cylindre.

Par contre, dans les moteurs deux temps & balayage & symétrie plane,
comme par exemple d& balayage en boucle transversale (cross-flow) ou en boucle
latérale (Schnilirle), on n'a pas réussi jusqu'ici a créer naturellement un mou-
vement tourbillonnaire de 1'air a 1'intérieur du cylindre, pendant son admis-
sion. '

La présente invention se propose de remédier a cette situation et,
pour ce faire, elle a pour objet un moteur deux temps & balayage a plan de symé-
trie, qui se caractérise en ce que ses cylindres sont reliés deux & deux par au
moins un canal de liaison débouchant tangentiellement dans chacun d’'eux.

~ Grace & ce canal, une fraction des gaz est transférée, a chaque cycle
moteur, du cylindre qui est le sidge de la pression la plus grande vers le cy-
lindre qui est le sidge de la pression la plus basse. Or, comme ce transfert
s'effectue tangentiellemnet et avec une grande vitesse, la fraction des gaz
transférée pénéire dans le cylindre récepteur en tourbillonnant et en entrai-
nant dans son mouvement l'air qui a été admis dans celui-ci. Le mélange du carbu-
rant et de 1'air sera ainsi plus homogéne et pourra donc briiler de facon plus
rapide et plus compléte. '

Selon un mode de réalisation préféré, le moteur conforme & 1'invention
comporte deux cylindres en ligne reliés par un canal unique débouchant dans cha-
cun d*eux en un point situé sensiblement & mi-course entre le point mort haut et
le point mort bas de la face supérieure de leur piston.
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I1 va de soi cependant qu'il pourrait comporter plusieurs cylindres
formant des groupes de deux cylindres disposés en ligne. '

Avantageusement, chaque canal de liaison comporte des moyens pour ré-
gler sa section. '

Grdce a ces moyens de réglage, il est donc possible de contrfler la
quantité de gaz transférée dans le cylindre récepteur, et par conséquent 1'in-
tensité du vortex créé dans celui-ci, en fonction des conditions de fonctionne-
ment du moteur et notamment de la charge et/ou du régime.

De préférence, les moyens de réglage sont constitués par un obturateur
commandé cycliquement en synchronisme avec le moteur.

L'&tablissement de la communication entre deux cylindres reliés par
un méme canal peut ainsi &tre contrdlé autrement que par le mouvement des pis-
tons. L'obturateur permet par conééquent de disposer d'un degré de liberté sup-
plémentaire sur le positionnement du canal par rapport a la face supérieure des
pistons. '

Dans certains cas, il peut &tre souhaitable que les cylindres soient
reliés deux 3 deux par deux canaux disposés de maniére & ce que chacun d'eux
assure le transfert des gaz dans un sens déterminé.

Deux modes d'exécution de la présente invention seront décrits ci-aprés a
titre d'exemples nullement limitatifs en référence au dessin annexé dans lequel :

- la figure 1 est un schéma montrant en élévation un moteur deux temps
conforme & 1'invention, ce moteur comportant deux cylindres en ligne dont les

~pistons sont représentés dans la position & partir de laquelle commence le trans-

fert des gaz du cylindre de droite dans le cylindre de gauche ;

- la figure 2 est un shcéma représentant le moteur de la figure 1 en
vue de dessus ; ,

- la figure 3 est un schéma analogue 3 celui de la figure 1, mais dans
lequel les pistons sont représentés dans la position correspondant & la fin du
transfert des gaz du cylindre de droite dans le cylindre de gauche ;

- la figure 4 est wn diagramme montrant la variation de la pression
dans les cylindres du moteur, respectivement a pleine charge et & charge par-
tielle ; et ;

- la figure 5 est un schéma montrant en vue de dessus un moteur con-
forme a 1'invention comportant trois cylindres en ligne.

Le moteur deux temps que l'on peut voir sur les figures 1 a 3, et qui
est supposé &tre un moteur Diesel, comprend de fagdn classique : deux cylindres
en ligne 1, 2 ; deux culasses 3, 4 fermant les extrémités supé}ieures des cylin-
dres ; deux chambres de combustion 5, 6 ménagées chacune entre une culasse et
1'extrémité supérieure correspondante d'un cylindre ; deux pistons 7, 8 disposés
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chacun dans un cylindre ; un vilebrequin 9 pour déplacer alternativement, et en
opposition de phase, les deux pistons dans leur cylindre respectif ; des moyens
(non représentés) pour introduire de 1'air et un carburant dans chacun des cy-
lindres ; et des moyens (également non représentés) pour permettre 1'échappement
des gaz de combustion.

Dans le cas od ce moteur serait & allumage commandé, il comprendrait'
en outre un dispositif d'allumage débouchant dans chacune de ses chambres de
combustion.

Dans le mode de réalisation représenté, les deux cylindres sont re-
liés par un canal de liaison 10 débouchant tangentiellement dans chacun d'eux,
en un point situé sensiblement & mi-course entre le point mort haut et le point
mort bas de la face supérieure de leur piston.

Supposons que le piston 8 descendevers son point mort bas et que le -
piston 7 remonte vers son point mort haut. Lorsque le piston 8 arrive dans la
position représentée sur la figure 1 et découvre 1'extrémité du canal 10 qui
débouche dans le cylindre 2, une fractiondes gaz sous pression résultant de la
combustion ayant eu lieu dans ce cylindre se dirige a grande vitesse dans le
canal 10 et arrive tangentiellement dans le cylindre 1 en formant un vortex &
1'intérieur de celui-ci.

Comme dans le cylindre 1, le piston 7a déjad obturé les lumiéres
d'admission de 1'air, celui-ci est entrainé par la fraction de gaz '
transférée et se met donc & tourbillonner naturellement dans le cylindre 1.

La pression dans le cylindre 2 é&tant toujours supérieure 3 celle dans
le cylindre 1 lorsque le piston 7 arrive & la hauteur du canal 10, le transfert
des gaz du cylindre 2 dans le cylindre 1 peut donc se poursuivre naturellement
jusqu'd ce que les pistdns 7 et 8 parviennent dans leurs positions visibles
sur la figure 3. A

Apréds la fermeture du canal 10 par le piston 7, la charge de gaz
transférée dans le cylindrc récepteur 1 est retenue dans celui-ci pendant la
compression et ia combustion et sera ensuite restituée au momerit opportun lors
du cycle moteur suivant.

Le diagramme visible sur la figure 4 représente la variation de la
pression dans les cylindres 1 et 2 lorsque le moteur fonctionne & pleine char-
ge et & charge partielle,

On remarquera ainsi qu'a charge partielle, quand les pistons 7 et 8
se déplacent de leurs positions représentées sur la figure 1 & celles visibles
sur la figure 3, le transfert de la fraction de gaz a lieu pendant que la pres-
sion dans le cylindre 1 croit de P1A a P1B et que celle dans le cylindre 2 di-
minue de P2A a PZB‘
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Supposons maintenant que les pistons 7 et 8 soient dans la position
représentée sur la figure 3 mais que le premier descende vers son point mort bas
alors que le second remonte vers son point mort haut. \

Dans ce cas, le transfert des gaz s'effectue en sens inverse & tra-
vers le canal 10 puisque la pression régnant dans le cylindre 1 est maintenant
plus grande que celle régnant dans le cylindre 2. Ce transfert durera bien enten-
du jusqu'a ce que la face supérieure du piston 8 obture 1'extrémité du canal 10
qui débouche dans le cylindre 2.

Pour &tre complet, on notera qu'un obturateur 11 est interposé dans
le canal 10 de fagon 3 permettre une modification de la section du passage &
travers léquel peut s'effectuer le transfert des gaz d'un cylindre dans 1'autre.
I1 est donc possible, grdce & cet obturateur, de contrdler la quantité des gaz
transférés, ainsi que 1'intensité du vortex créé dans le cylindre récepteur,
en fonction des conditions de fonctionnement du moteur. i

L'obturateur 11 peut avantageusement &tre commandé cycliquement en
synchronisme avec le moteur afin que la liaison entre les deux cylindres puisse
8tre assurée autrement que par le mouvement des pistons. Il-va de soi par ail-
leurs que 1'obturateur pourrait éventuellement &tre utilisé pour interdire toute
circulation dans le canal 10.

La figure 5 montre une variante de réalisation du moteur dui vient
d'étre décrit. Le moteur selon cette variante comporte trois cylindres en ligne
12, 13, 14 reliés deux & deux par des canaux 15, 16, 17 pourvus chacun d'un
obturateur. , '

L3 encore, il est donc possible d'obtenir un transfert gazeux d'un cy-
lindre & un autre afin de créer, dans le cylindre récepteur, un vortex permet-
tant de communiquer un mouvement tourbillonnaire naturel a 1'air pendant 1'ad- .
mission de celui-ci et par conséquent d'améliorer la qualité de la combustion.
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REVENDICATIONS
1. Moteur deux temps a balayage & symétrie plane, comportant au

moins deux cylindres renfermant chacun un piston dont la face supérieure est
déplagable alternativement entre un point mort haut et un point mort bas, carac-
térisé en ce que ses cylindres (1,2 ; 12, 13, 14) sont reliés deux a deux par
au moins un canal de liaison (10 ; 15,16,17) débouchant tangentiellement dans
chacun d'eux.

2. Moteur deux temps selon la revendication 1, caractérisé en ce
qu'il comporte deux cylindres (1, 2) en ligne reliés par un canal unique (10)
débouchant dans chacun d'eux en un point situé sensiblement & mi-course entre
le point mort haut et le point mort bas de la face supérieure de leur piston.

3. Moteur deux temps selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en
ce que chaque canal de liaison comporte des moyens pour régler sa section.

4. Moteur deux temps selon la revendication 3, caractérisé en ce que
les moyens de réglage sont constitués par un obturateur commandé cycliquement
en synchronisme avec le moteur.

5. Moteur deux temps selon la revendication 1, caractérisé en ce que
ses cylindres sont reliés deux & deux par deux canaux.
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