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(57) Rezumat:
1

Documentul de fatd se referd la o
metodd de codificare stratificati a unei
reprezentiri de sunet comprimat a unui sunet
sau a unui cAmp acustic. Reprezentarca de
sunet comprimat cuprinde o reprezentare de
sunet comprimat de bazd care cuprinde o
multitudine de componente de informatie
asociatd cu stratul de baza pentru decodificarea
reprezentdrii de sunet comprimat de baza intr-o
reprezentare de sunet de bazad reconstruitd a

2
sunetului sau cAmpului acustic, si informatii
secundare imbundtitite incluzdnd parametri
pentru imbundtatirea reprezentirii de sunet de
bazd reconstruite. Metoda cuprinde sub-
divizarea multitudinii de componente intr-o
multitudine de grupuri de componente si
atribuirea la fiecare dintre multitudinea de
grupuri a unuia dintr-o multitudine de straturi
ierarhice corespunzitoare, numdarul de grupuri
corespunzdnd numdrului de straturi, si




multitudinea de straturi incluzind un strat de
bazd si unul sau mai multe straturi de
imbunatitire, adiugarca de  informatii
secundare de bazd la stratul de baza, si
determinarea unei multitudini de portiuni de
mmformatii secundare de imbundtifire din
informatiile secundare de imbundtafire si
atribuirea fiecreia dintre multitudinea de
portiuni de informatii de imbundtatire la unul
dintre multitudinea de straturi corespunzitor,
in care fiecare portiune de informatii secundare
de imbundtitire include parametri pentru
imbundtifirea unei reprezentdri de sunet
reconstruit care poate fi obtinutd din datele
incluse in stratul respectiv si orice straturi mai
inferioare decat stratul respectiv. Documentul
se mai referd la o metodad de decodificare a
reprezentirii de sunet comprimat a unui sunet
sau unui cAmp acustic, in care reprezentarea de
sunet comprimat este codificatd Intr-o
pluralitate de starturi ierarhice care include un
strat de bazd si unul sau mai multe straturi
ierarhice de imbunititire, precum si la un

codificator si un decodificator pentru
codificarea in straturi a reprezentdrii de sunet
comprimat.

Revendiciri: 7

Figuri: 6

Fig.2

(54) Layered coding for compressed sound or sound field representations

(57) Abstract:

1

The present document relates to a
method of layered encoding of a compressed
sound representation of a sound or sound field.
The compressed sound  representation
comprises a basic compressed sound
representation comprising a plurality of
components, basic side information for
decoding the basic compressed sound
representation to a basic reconstructed sound
representation of the sound or sound field, and
enhancement side information including
parameters for  improving the  basic
reconstructed sound representation. The
method comprises sub-dividing the plurality of
components into a plurality of groups of
components and assigning each of the plurality
of groups to a respective one of a plurality of
hierarchical layers, the number of groups
corresponding to the number of layers, and the
plurality of layers including a base layer and
one or more hierarchical enhancement layers,
adding the basic side information to the base
layer, and determining a plurality of portions

2
of enhancement side information from the
enhancement side information and assigning
each of the plurality of portions of
enhancement side information to a respective
one of the plurality of layers, wherein each
portion of enhancement side information
includes parameters for improving a
reconstructed sound representation obtainable
from data included in the respective layer and
any layers lower than the respective layer. The
document further relates to a method of
decoding a compressed sound representation of
a sound or sound field, wherein the
compressed sound representation is encoded in
a plurality of hierarchical layers that include a
base layer and one or more hierarchical
enhancement layers, as well as to an encoder
and a decoder for layered coding of a
compressed sound representation.
Claims: 7
Fig.: 6
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Descriere:
(Descrierea se publici in varianta redactati de solicitant)

REFERINTA INCRUCISATA LA APLICATII INRUDITE

Aceasta aplicatie este o cerere divizionard la Cererea de Brevet de Inventie Europeand Euro-PCT
EP 16787751.3 (referinta A16038AEPO1) depusa la data de 7 Octombrie, 2016.

DOMENIUL TEHNIC

Documentul prezent se referd la metode si aparate pentru codificarea audio pe straturi. in
particular, documentul prezent se referd la metode si aparate pentru codificare audio pe straturi de
reprezentiri de sunet comprimat (sau camp acustic), de exemplu reprezentiri de sunet Ambi-sonice de
Ordin Inalt (Higher-Order Ambisonics - HOA) (sau cAmp acustic).

FONDUL INVENTIEI

Pentru transmisia in flux a unei reprezentiri de sunet (sau cAmp acustic) peste un canal de
transmisie cu condifii variabile in timp, codificarea pe straturi este un mijloc de a adapta calitatea
reprezentirii de sunet recepfionat la conditiile de transmisie, si in particular pentru a evita retrageri de
semnal nedorite.

Pentru codificarea pe straturi, reprezentarea de sunet (sau de cAmp acustic) este obfinutd in mod
sub-divizat intr-un strat de bazd de prioritate inaltd pentru al unei dimensiuni relativ mica si straturi de
imbunatitire suplimentare cu prioritdti in scidere si dimensiuni arbitrare. Fiecare strat de imbundtitire
este in mod tipic presupus sd contind informatii incrementale pentru a le complementa pe cele ale tuturor
straturilor inferioare cu scopul de a imbunititi calitatea reprezentdrii de sunet (sau de cAmp acustic).
Cantitatea de protectie de eroare pentru transmisia straturilor individuale este controlati pe baza prioritafii
acestora. In particular, stratul de bazi este previzut cu o protectie de eroare inaltd, care este rezonabild si
accesibild datoritd dimensiunii sale mici.

Cu toate acestea, existi o nevoie pentru scheme de codificare pe straturi pentru (versiuni extinse
de) tipuri speciale ale reprezentirilor de sunet sau de campuri acustice, cu ar fi, de exemplu, sunct HOA
comprimat sau reprezentdri de cAmp acustic.

Documentul prezent adreseazi problemele de mai sus. In particular, sunt descrise metodele si
codificatoarele/decodificatoarele pentru codificare pe straturi a sunetului comprimat sau reprezentdri de
camp acustic.

Documentul EP2922057 Al descrie 0 metodd pentru comprimarea unui semnal HOA care este o
reprezentare HOA de intrare cu cadre de timp de intrare (C(k)) ale secventelor de coeficienti HOA care
cuprinde codificarea HOA spatiala a cadrelor de timp de intrare si codificarea perceptuald ulterioard si
codificarea de sursa.

Documentul US 2015/248889 Al descrie un format de codificare audio pe straturi cu un strat
monofonic si cel putin un strat de cAmp acustic. O multitudine de semnale audio sunt descompuse, in
conformitate cu parametrii de descompunere care controleazd proprietitile cantitative ale unei
transformiri de compactizare de energie ortogonale, in semnale audio rotite. Mai departe, este dedus un
profil de amplificare variabil in timp care specificd in mod constructiv modul in care semnalele audio
rotite pot fi procesate pentru a atenua continutul audio nedorit. Stratul monofonic poate cuprinde unul
dintre semnalele rotite si profilul de amplificare. Stratul de cAmp acustic poate cuprinde semnalele rotite
si parametrii de descompunere. Intr-un exemplu, profilul de amplificare cuprinde un profil de amplificare
de curdtire cu scopul principal de a elimina componentele care nu sunt de vorbire si/sau zgomotul.
Profilul de amplificare poate de asemenea sd cuprindi amplificiri de bandi largd mutual independente.

Este de asemenea ficutd referinfd la Deep Sen si altii, "Ganduri despre codificare pe
straturi/scalabild pentru Hoa" ("Thoughts on layered/scalable coding for HOA"), a 110-a intilnire
MPEG, 20-24 Octombrie 2014, Strasbourg, ISO/IEC JTC1/SC29/WG11, nr. m35160, 15 Octombrie
2014, si la Erik Hellerud si altii, "Redundanti spatiali in Ambi-sonice de Ordin Inalt si utilizarea acesteia
pentru comprimare de intirziere redusd" ("Spatial redundancy in Higher Order Ambisonics and its use for
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low delay compression"), Conferintd Internationald in domeniul Acusticii, Vorbirii si Procesarii de
Semnal, 2009, IEEE, 19 Aprilie 2009, pp. 269-272.

REZUMAT

Avand in vedere nevoile de mai sus, inventia furnizeazi o metodd de decodificare a unei
reprezentdri HOA comprimate a unui cAmp acustic, un aparat pentru decodificarca unei reprezentiri HOA
comprimate a unui cAmp acustic, si un mediu care poate fi citit de calculator ne-tranzitiv corespunzator,
care are caracteristicile revendicarilor independente respective. Aplicatii concrete preferate sunt descrise
in revendicdrile dependente.

Urmadtoarele exemple, aspecte si variante de realizare care descriu o metodd de codificare
ierarhica sau un codificator pentru codificare ierarhica nu sunt conform inventiei si sunt prezente doar cu
scop ilustrativ.

in conformitate cu un exemplu care este util pentru intelegerea inventiei, este descrisd o metodd
de codificare pe straturi a unei reprezentiri comprimate de sunet sau camp acustic. Reprezentarea de
sunet comprimat poate include o reprezentare de sunet comprimat de bazd care include o multitudine de
componente. Multitudinea de componente poate fi formatdi din componente complementare.
Reprezentarea de sunet comprimat poate include suplimentar informafii secundare de baza pentru
decodificarea reprezentirii de sunet comprimate de bazi la o reprezentare de sunet reconstruit de bazi a
sunetului sau cAmpului acustic. Reprezentarea de sunet comprimat poate include suplimentar informatii
secundare de imbundtitire care includ parametri pentru imbundtitirea (de exemplu, perfectionarea)
reprezentdrii de sunet reconstruit de baza. Metoda poate include sub-divizarea (de exemplu, gruparea)
multitudinii de componente intr-o multitudine de grupuri de componente. Metoda poate include mai
departe atribuirea (de exemplu, addugarea) fieciruia din multitudinea de grupuri la stratul corespunzitor
din multitudinea de straturi ierarhice. Atribuirea poate indica o corespondentd intre grupurile si straturile
respective. Componentele atribuite la un strat corespunzitor poate fi spus cd sunt incluse in acel strat.
Numdrul de grupuri poate corespunde la (de exemplu, poate fi egal cu) numarul de straturi. Multitudinea
de straturi poate include un strat de bazi si unul sau mai multe straturi de imbundtifire ierarhice.
Multitudinea de straturi ierarhice poate fi ordonata, de la stratul de baza, prin intermediul primului start de
imbunatitire, a celui de-al doilea strat de imbunititire, si asa mai departe, pand la un strat de imbunatitire
cel mai inalt general (stratul cel mai Inalt general). Metoda poate mai departe si includd addugarca
mformatiilor secundare de baza la stratul de bazd (de exemplu, includerea informatiilor secundare de baza
in stratul de bazd, sau alocarea informatiilor secundare de baz3 la stratul de bazi, de exemplu pentru
scopuri de transmitere sau de stocare). Metoda poate include suplimentar determinarea unei multitudini
de portiuni de informatii secundare de imbunatitire de la informatiile secundare de imbunatitire. Metoda
poate inci sd includd mai departe atribuirea (de exemplu, addugarea) fiecdruia din multitudinea de
portiuni de informatii secundare de imbundtafire la stratul corespunzitor din multitudinea de straturi.
Fiecare portiune de informatii secundare de imbundtitire poate include parametri pentru imbunatafirea
unei reprezentdri de sunet reconstruit (de exemplu, decomprimat) care poate fi obfinutd de la datele
incluse in (de exemplu, atribuitd sau addugate la) stratul respectiv si oricare straturi mai inferioare ca
stratul respectiv. Codificarea pe straturi (ierarhicd) poate fi efectuatd pentru scopuri de transmisie peste un
canal de transmisie sau pentru scopuri de stocare pe un mediu de stocare adecvat, cum ar fi un CD, DVD,
sau Disc Blu-ray™, de exemplu.

Atunci cand este configuratd ca mai sus, metoda propusd permite s se aplice in mod eficient
codificare pe straturi la reprezentirile de sunet comprimat care cuprind o multitudine de componente
precum si primele informatii si cele secundare de imbundtatire (de exemplu, informatii secundare de baza
independente si informatii secundare de imbunititire) care au proprietiti asa cum sunt expuse mai sus. In
particular, metoda propusd asigurd faptul ca fiecare strat include informatii secundare adecvate pentru
reconstructia unei reprezentdri de sunet reconstruite de la componentele incluse in oricare straturi pand la
stratul aflat in discutie. Aici straturile pAnd la stratul aflat in discutie sunt intelese cd includ, de exemplu,
stratul de baza, primul strat de imbunatitire, al doilea strat de imbundtafire, si asa mai departe, pand la
stratul aflat in discutie. Astfel, indiferent de stratul utilizabil cel mai inalt real (de exemplu, stratul de sub
stratul cel mai inferior care nu a fost receptionat valabil, astfel incét toate straturile de sub stratul utilizabil
cel mai inalt si stratul utilizabil cel mai inalt insusi au fost receptionate in mod valabil), un decodificator
va fi activat pentru a imbunititi sau a perfectiona o reprezentare de sunet reconstruit, chiar si daca
reprezentarea de sunet reconstruit poate fi diferitd de reprezentarea de sunet completd (de exemplu, in
totalitate). in particular, indiferent de stratul utilizabil cel mai inalt real, este suficient ca decodificatorul
sa decodifice o sarcind utild de informatii secundare de imbundtitire pentru numai un singur strat (adica,
pentru stratul utilizabil cel mai inalt) pentru a imbundtdfi sau a perfectiona reprezentarea de sunet
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reconstruit care poate fi obtinutd pe baza tuturor componentelor incluse in straturi pand la stratul utilizabil
cel mai inalt real. Adicd, pentru fiecare interval de timp (de exemplu, cadru) numai o singurd sarcind utila
de informatii secundare de imbundtitire trebuie sd fie decodificatd. Pe de altd parte, metoda propusi
profitd complet de reducerea 14timii de bandi necesare care poate fi realizatd atunci cind se aplicd
codificarea pe straturi (icrarhici).

in unele implementiri ale acestui exemplu, componentele reprezentirii de sunet comprimat de
baz3 pot corespunde la semnale mono-aurale (de exemplu, semnale de transport sau semnale de transport
mon-aurale). Semnalele mono-aurale pot reprezenta fie semnale de sunet predominante, fie secvente de
coeficienti al unei reprezentiri HOA. Semnalele mono-aurale pot fi cuantificate.

in unele implementiri ale acestui exemplu, informatiile secundare de bazi pot include informatii
care specificd decodificarca (de exemplu, decomprimarea) uneia sau mai multora din multitudinea de
componente in mod individual, in mod independent de alte componente. De exemplu, informatiile
secundare de bazd pot reprezenta informatii secundare in legiturd cu semnalele mono-aurale individuale,
in mod independent de alte semnale mono-aurale. Astfel, informatiile secundare de baza pot fi referite ca
informatii secundare de baz independente.

In unele implementiri ale acestui exemplu, informatiile secundare de imbunititire pot reprezenta
informatii secundare de imbunititire. Informatiile secundare de imbunititire pot include parametri de
predictie pentru reprezentarea de sunet comprimat de bazi pentru imbunitifirea (de exemplu,
perfectionarea) reprezentdrii de sunet reconstruite de bazi care poate fi obtinutd de la reprezentarea de
sunet comprimat de bazi si informatiile secundare de baza.

in unele implementiri ale acestui exemplu, metoda poate include suplimentar generarea unui
flux de transport pentru transmisia datelor multitudinii de straturi (de exemplu, date atribuite sau addugate
la straturile respective, sau altfel incluse in straturile respective). Stratul de bazd poate avea cea mai mare
prioritate de transmisie si straturile de imbundtitire ierarhice pot avea prioritdti de transmisie in scidere.
Adica, prioritatea de transmisie poate scidea de la stratul de baza la primul strat de imbunatitire, de la
primul strat de imbunatitire la cel de-al doilea strat de imbundtitire, si asa mai departe. O cantitate de
protectie de eroare pentru transmisia de date a multitudinii de straturi poate fi controlati in conformitate
cu priorititile de transmisie corespunzitoare. Prin aceasta, poate fi asigurat faptul ci cel putin un numéir
de straturi inferioare sunt transmise in mod fiabil, in timp ce pe de alti parte reducerea ldtimii de bandi
necesare generale nu aplica protectie de eroare excesiva la straturile superioare.

In unele implementiri ale acestui exemplu, metoda poate include mai departe generarea, pentru
fiecare din multitudinea de straturi, a unui pachet de strat de transport care include datele stratului
respectiv. De exemplu, pentru fiecare interval de timp (de exemplu, cadru), un pachet de strat de transport
corespunzdtor poate fi generat pentru fiecare din multitudinea de straturi.

in unele implementiri ale acestui exemplu, reprezentarea de sunet comprimat poate include mai
departe informatii secundare de baza suplimentare pentru decodificarea reprezentdrii de sunet comprimat
de baza la reprezentarea de sunet reconstruit de bazi. Informatiile secundare de bazd suplimentare pot
include informatii care specificd decodificarea uneia sau mai multora din multitudinea de componente in
dependenta de celelalte componente corespunzitoare. Metoda poate include suplimentar descompunerea
informatiilor secundare de bazd suplimentare intr-o multitudine de porfiuni de informatii secundare de
bazd suplimentare. Metoda poate incd sd includd suplimentar adiugarea portiunilor de informatii
secundare de baza suplimentare la stratul de bazd (de exemplu, includerea portiunilor de informatii
suplimentare de bazd suplimentare din stratul de baza, sau alocarea portiunilor de informatii secundare de
bazd suplimentare la stratul de bazi, de exemplu pentru scopuri de transmisie sau stocare). Fiecare
portiune de informatii secundare de baza suplimentare poate corespunde la un strat corespunzitor si poate
include informatii care specificd decodificarea uneia sau mai multor componente atribuite la stratul
corespunzditor in dependentd (numai) de celelalte componente corespunzitoare atribuite la stratul
corespunzdtor si oricare straturi mai inferioare ca stratul respectiv. Adicd, fiecare portiune de informatii
secundare de bazi suplimentare specificd componente din stratul corespunzitor la care aceea portiune de
informatii secundare de bazi suplimentare corespunde fird referintd la oricare alte componente atribuita
la straturi mai inalte ca stratul respectiv.

Fiind astfel configuratd, metoda propusd evitd fragmentarea informatiilor secundare de baza
suplimentare prin addugarea tuturor portiunilor la stratul de bazd. Cu alte cuvinte, toate portiunile de
informatii secundare de bazd suplimentare sunt incluse in stratul de baza. Descompunerea informatiilor
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secundare de bazi suplimentare asigurd faptul ci pentru fiecare strat este disponibild o portiune de
informatii secundare de baza suplimentare care nu necesitd cunoasterea componentelor din straturile mai
inalte. Astfel, indiferent de stratul utilizabil cel mai inalt real, este suficient pentru decodificator si
decodifice informatii secundare de bazad suplimentare incluse in straturi pand la stratul utilizabil cel mai
inalt.

in unele implementiri ale acestui exemplu, informatii secundare de bazd suplimentare pot
include informatii care specificd decodificarea (de exemplu, decomprimarea) uneia sau mai multora din
multitudinea de componente in dependentd de alte componente. De exemplu, informatiile secundare de
baz3 suplimentare pot reprezenta informatii secundare in legdturd cu semnale mono-aurale individuale in
dependentd de alte semnale mono-aurale. Astfel, informatiile secundare de bazd suplimentare pot fi
referite ca informatii secundare de bazi dependente.

In unele implementiri ale acestui exemplu, reprezentarea de sunet comprimat poate fi procesati
pentru intervale de timp succesive, de exemplu intervale de timp de dimensiune egali. Intervalele de timp
succesive pot fi cadre. Astfel, metoda poate opera pe bazid de cadru, adicd, reprezentarca de sunet
comprimat poate fi codificata intr-o modalitate pe bazi de cadre. Reprezentarea de sunet comprimat poate
fi disponibila pentru fiecare interval de timp succesiv (de exemplu, pentru fiecare cadru. Adica, operatia
de comprimare prin care reprezentarea de sunet comprimat a fost obtinuta poate opera pe baza de cadru.

in unele implementiri ale acestui exemplu, metoda poate include suplimentrr generarea de
informatii de configuratiec care indicd, pentru fiecare strat, componente ale reprezentdrii de sunet
comprimat de bazd care sunt atribuite la acel strat. Astfel, decodificatorul poate accesa imediat
informatiile necesare pentru decodificare fard parsarea ne-necesard prin intermediul sarcinilor de date
receptionate.

in conformitate cu un alt exemplu care este util pentru intelegerea inventiei, este descrisd o
metodd de codificare pe straturi a unei reprezentiri de sunet comprimat a unui sunet sau camp acustic.
Reprezentarea de sunet comprimat poate include o reprezentare de sunet comprimat de baza care include
o multitudine de componente. Multitudinea de componente poate fi formatd din componente
complementare. Reprezentarea de sunet comprimat poate include suplimentar informatii secundare de
bazd (de exemplu, informatii secundare de bazi independente) si un al treilea set de informatii (de
exemplu, informatii secundare de bazd dependente) pentru decodificarea reprezentarii de sunet comprimat
de baza la o reprezentare de sunet reconstruit de bazd a sunetului sau a cAmpului acustic. Informatiile
secundare de baza pot include informatii care specificd decodificarea uneia sau mai multora din
multitudinea de componente individuale, in mod independent de alte componente. Informatiile secundare
de bazd suplimentare pot include informatii care specifici decodificarea uneia sau mai multora din
multitudinea de componente in dependentd de celelalte componente corespunzitoare. Metoda poate
include sub-divizarea (de exemplu, gruparea) multitudinii de componente intr-o multitudine de grupuri de
componente. Metoda poate include suplimentar atribuirea (de exemplu, adiugarea) fiecdreia din
multitudinea de grupuri la cea corespunzitoare din multitudinea de straturi ierarhice. Atribuirea poate
indica o corespondentd intre grupurile si straturile respective. Componentele atribuite la stratul respectiv
se poate spune ci sunt incluse in acel strat. Numarul de grupuri poate corespunde 1a (de exemplu, poate fi
egal cu) numirul de straturi. Multitudinea de straturi poate include un strat de baza si unul sau mai multe
straturi de imbundtatire ierarhice. Metoda poate include suplimentar addugarea informatiilor secundare de
baz3 la stratul de bazd (de exemplu, includerea informatiilor secundare de baza in stratul de baza, sau
alocarea informatiilor secundare de bazi la stratul de baza, de exemplu pentru scopuri de transmisie sau
de stocare). Metoda poate include suplimentar descompunerea informatiilor secundare de bazd
suplimentare intr-o multitudine de portiuni de informatii secundare de bazd suplimentare si adiugarea
portiunilor de informatii secundare de baza suplimentare la stratul de baz (de exemplu, inclusiv portiuni
de informatii secundare de bazd suplimentare din stratul de bazi, sau alocarea portiunilor informatii
secundare de bazi suplimentare la stratul de bazi, de exemplu pentru scopuri de transmisie sau stocare).
Fiecare portiune de informatii secundare de bazi suplimentare poate corespunde la un strat corespunzitor
si poate include informafii care specificd decodificarea uneia sau mai multor componente atribuite la
stratul respectiv in dependentd de alte componente respective atribuite la stratul respectiv si oricare
straturi mai inferioare ca stratul respectiv.

Fiind astfel configurati, metoda propusd asigurd faptul cd pentru fiecare strat, informatii
secundare de bazi suplimentare adecvate sunt disponibile pentru decodificarea componentelor incluse in
oricare strat pand la stratul respectiv, fird a solicita receptie sau decodificare valabile (sau in general,
cunoastere) a oriciror straturi mai inalte. In cazul unei reprezentiri HOA comprimate, metoda propusi
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asigurd faptul ci in modul de codificare de vector un V-vector adecvat este disponibil pentru toate
componentele care apartin la straturi pana la stratul utilizabil cel mai inalt. In particular, metoda propusi
exclude cazul in care elementele unui vector V care corespund la componente din straturi mai Inalte nu
sunt semnalizate in mod explicit. in conformitatea cu aceasta, informatiile incluse in straturi pini la
stratul utilizabil cel mai inalt sunt suficiente pentru decodificarea (de exemplu, decomprimarea) oriciror
componente care apartin la straturi pand la stratul utilizabil cel mai inalt. Astfel, o descompunere adecvati
a reprezentirilor HOA reconstruite respective pentru straturi mai inferioare este asiguratd chiar daci
straturi mai inalte pot s nu fi fost receptionate in mod valabil de citre decodificator. Pe de alta parte,
metoda propusd permite posibilitatea de a profita de reducerea 14timii de banda solicitate care poate fi
realizatd atunci cand se aplicd codificare pe straturi.

Implementdri ale exemplului se pot referi la implementiri ale exemplului anterior.

in conformitate cu un alt exemplu care este util pentru intelegerea inventiei, este descrisd o metoda de
decodificare a reprezentdrii de sunet comprimat a unui sunet sau cAmp acustic. Reprezentarea de sunet
comprimat poate sd fi fost codificatd intr-o multitudine de straturi ierarhice. Multitudinea de straturi
ierarhice poate include un strat de bazi si unul sau mai multe straturi de imbundtifire ierarhice.
Multitudinea de straturi poate si aiba atribuite la aceasta componente ale unei reprezentiri de sunet
comprimat de bazd ale unui sunet sau cAmp acustic. Cu alte cuvinte, multitudinea de straturi poate include
componentele informatiilor secundare comprimate de baza. Componentele pot fi atribuite la straturile
respective in grupuri de componente corespunzitoare. Multitudinea de componente pot fi componente
complementare. Stratul de bazi poate include informatii secundare de baza pentru decodificarea
reprezentdrii de sunet comprimat de baza. Fiecare strat poate include o portiune de informatii secundare
de imbundtatire care includ parametri pentru imbunatitirea unei reprezentiri de sunet reconstruite de bazi
care poate fi obfinutd de la date incluse in stratul respectiv si oricare straturi mai inferioare ca stratul
respectiv. Metoda poate include receptia de sarcini utile de date respective care corespund la multitudinea
de straturi ierarhice. Metoda poate include mai departe determinarea unui prim indice de strat care indica
un strat cel mai inalt utilizabil din multitudinea de straturi care trebuie s fie utilizate pentru decodificarca
reprezentdrii de sunet comprimat de baza la reprezentarea de sunet reconstruit de bazi a sunetului sau
campului acustic. Metoda poate include suplimentar obtinerea reprezentdrii de sunet reconstruit de baza
de la componentele atribuite la stratul utilizabil cel mai inalt si oricare straturi mai inferioare ca stratul
utilizabil cel mai inalt, utilizdnd informatiile secundare de bazi. Metoda poate include suplimentar
determinarea unui al doilea indice de strat care este indicativ al cdrei portiuni a informatiilor secundare de
imbunatitire ar trebui si fie utilizatd pentru imbunatitirea (de exemplu, perfectionarea) reprezentdrii de
sunet reconstruit de baza. Metoda poate incd sd includa suplimentar obtinerea unei reprezentiri de sunet
reconstruit a sunctului sau cAmpului acustic de la reprezentarea de sunet reconstruit de baza, care se referd
la indicele de strat secundar.

Astfel configuratd, metoda propusd asigurd faptul ci reprezentarea de sunet reconstruit are o
calitate optimd, utilizand informatiile disponibile (de exemplu, receptionate in mod valabil) in masura cea
mai mare posibild.

In unele implementiri din acest exemplu, componentele de reprezentare de sunet comprimat de
baz3 pot corespunde la semnale mono-aurale (de exemplu, semnale de transport mono-aurale). Semnalele
mono-aurale pot reprezenta fie semnale de sunet predominant fie secvente de coefcienti ale unei
reprezentiri HOA. Semnalele mono-aurale pot fi cuantificate.

in unele implementiri ale acestui exemplu, informatiile secundare de baz3 pot include informatii
care specificd decodificarca (de exemplu, decomprimarea) uneia sau mai multora din multitudinea de
componente in mod individual, in mod independent de alte componente. De exemplu, informatii
secundare de baza pot reprezenta informatii secundare in legiturd cu semnale mono-aurale individuale, in
mod independent de alte semnale mono-aurale. Astfel, informatiile secundare de baza pot fi referite ca
informatii secundare de bazi independente.

In unele implementiri ale din acest exemplu, informatiile secundare de imbunititire pot
reprezenta informatii secundare de imbunititire. Informatiile secundare de imbunititire pot include
parametri de predictie pentru reprezentarea de sunet comprimat de bazi pentru Imbunititirea (de
exemplu, perfectionarea) reprezentdrii de sunet reconstruit de bazid care poate fi obtinutd de la
reprezentarea de sunet comprimat de baza si informatiile secundare de baza.

in unele implementiri ale acestui exemplu, metod poate include suplimentar determinarea,
pentru fiecare strat, daca stratul respectiv a fost receptionat in mod valabil. Metoda poate include
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suplimentar determinarea primului indice de strat ca indicele de strat ale unui strat imediat sub stratul cel
mai inferior care nu a fost receptionat in mod valabil.

In unele implementiri ale acestui exemplu, determinarea celui de-al doilea indice de strat poate
implica determinarea celui de-al doilea indice de start pentru a fi egal cu primul indice de strat, sau
determinarea unei valori de indice ca cel de-al doilea indice de strat care indicad faptul ci nu se utilizeaza
deloc informatii secundare de imbunititire atunci cAnd se obtine reprezentarea de sunet reconstruit. In
ultimul caz, reprezentarea de sunet reconstruit poate fi egald cu reprezentarea de sunet reconstruit de baza.

In unele implementiri ale acestui exemplu, sarcinile utile de date pot fi receptionate si procesate
pentru intervale de timp succesive, de exemplu intervale de timp de dimensiune egala. Intervalele timp
succesive pot fi cadre. Astfel, metoda poate opera pe bazd de cadre. Metoda poate include mai departe,
dacd reprezentdrile de sunet comprimat pentru intervale de timp succesive pot fi decodificate in mod
independent unul de altul, determinarea celui de-al doilea indice de strat ca fiind egal cu primul indice de
strat.

In unele implementiri ale acestui exemplu, sarcinile utile de date pot fi receptionate si procesate
pentru intervale de timp succesive, de exemplu intervale de timp de dimensiune egali. Intervalele de timp
succesive pot fi cadre. Astfel, metoda poate functiona pe bazi de cadre. Metoda poate include
suplimentar, pentru un interval de timp dat dintre intervale de timp succesive, dacd reprezentdrile de sunet
comprimat pentru intervalele de timp succesive nu pot fi decodificate in mod independent unul de altul,
determindnd, pentru fiecare strat, daca stratul respectiv a fost receptionat in mod valabil. Metoda poate
include suplimentar determinarea primului indice de strat pentru intervalul de timp dat ca cel mai mic
dintre primul indice de strat al intervalului de timp care precedeaza intervalul de timp dat si indicele de
strat al unui strat imediat sub stratul cel mai inferior care nu a fost receptionat in mod valabil.

in unele implementiri ale a acestui exemplu, metoda poate include mai departe, pentru intervalul
de timp dat, dacd reprezentdrile de sunet comprimat pentru intervalele de timp succesive nu pot fi
decodificate in mod independent unul fatd de altul, determindnd dacd primul indice de strat pentru
intervalul de timp dat este egal cu primul indice de strat pentru intervalul de timp precedent. Metoda
poate include mai departe, dacd primul indice de strat pentru intervalul de timp dat este egal cu primul
indice de strat pentru intervalul de timp precedent, determinand cel de-al doilea indice de strat pentru
intervalul de timp dat pentru a fi egal cu primul indice de strat pentru intervalul de timp dat. Metoda poate
include suplimentar, daca primul indice de strat pentru intervalul de timp dat nu este egal cu primul indice
de strat pentru intervalul de timp precedent,

determindnd o valoare de indice ca cel de-al doilea indice de strat care indica sd nu se utilizeze
deloc informatii secundare de imbundtitire atunci cind se obfine reprezentarea de sunet reconstruita.

In unele implementiri ale acestui exemplu, stratul de bazi poate include cel putin o porfiune de
informatii secundare de bazd suplimentare care corespund la un strat respectiv si care includ informatii
care specificd decodificarea uncia sau mai multor componente dintre componentele atribuite la stratul
respectiv in dependentd de alte componente atribuite 1a stratul respectiv si oricare straturi mai inferioare
ca stratul respectiv. Metoda poate include suplimentar, pentru fiecare portiune de informatii secundare de
baz3 suplimentare, decodificarea portiunii de informatii secundare de bazi suplimentare prin referirea la
componentele atribuite la stratul sdu respectiv si oricare straturi mai inferioare ca stratul respectiv.
Metoda poate include suplimentar corectarea portiunii de informatii secundare de bazd suplimentare prin
referirea la componentele atribuite la stratul utilizabil cel mai inalt si oricare straturi dintre stratul
utilizabil de cel mai inalt nivel si stratul respectiv. Reprezentarea de sunet reconstruit de bazad poate fi
obtinutd de la componentele atribuite la stratul utilizabil cel mai inalt si oricare straturi mai inferioare ca
stratul utilizabil cel mai inalt, utilizAnd informatiile secundare de baza si porfiuni corectate de informatii
secundare de baza suplimentare obtinute de la portiuni de informatii secundare de bazi suplimentare care
corespund la straturi pani la stratul utilizabil cel mai inalt.

in unele implementiri ale acestui exemplu, informatiile secundare de bazad suplimentare pot
include informatii care specificd decodificarea (de exemplu, decomprimarea) uneia sau mai multora din
multitudinea de componente in dependentd de alte componente. De exemplu, informatiile secundare de
baz3 suplimentare pot reprezenta informatii secundare in legdturd cu semnale mono-aurale individuale in
dependentd de alte semnale mono-aurale. Astfel, informatiile secundare de bazd suplimentare pot fi
referite ca informatii secundare de bazi dependente.
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in conformitate cu un alt exemplu care este util pentru intelegerea inventiei, este descrisd o
metodd de decodificare a reprezentirii de sunet comprimat a unui sunet sau cAmp acustic. Reprezentarea
de sunet comprimat poate sd fi fost codificatd intr-o multitudine de straturi ierarhice. Multitudinea de
straturi ierarhice poate include un strat de baza si unul sau mai multe straturi de Tmbunatitire ierarhice.
Multitudinea de straturi poate sd fi avut atribuite la aceasta componente ale unei reprezentiri de sunet
comprimat de bazi a unui sunet sau cAmp acustic. Cu alte cuvinte, multitudinea de staturi poate include
componentele de informatii secundare comprimate de bazd. Componentele pot fi atribuite la straturile
respective din grupurile de componente respective. Multitudinea de componente poate fi formatd din
componente complementare. Stratul de bazd poate include informatii secundare de bazd pentru
decodificarea reprezentirii de sunet comprimat de bazad. Stratul de bazi poate include suplimentar cel
putin o portiune de informatii secundare de baza suplimentare care corespund la un strat corespunzitor si
care includ informatii care specificd decodificarea uneia sau mai multor componente dintre componentele
atribuite 1a stratul respectiv in dependenti de alte componente atribuite la stratul respective si oricare
straturi mai inferioare ca stratul respective. Metoda poate include receptia de sarcini utile de date care
corespund respectiv la multitudinea de straturi ierarhice. Metoda poate include suplimentar determinarea
unui prim indice de strat care indici un strat utilizabil cel mai inalt din multitudinea de straturi care
trebuie sd fie utilizate pentru decodificarea reprezentdrii de sunet comprimat de baza la reprezentarea de
sunet reconstruit de bazd a sunetului sau a caAmpului acustic. Metoda poate include suplimentar, pentru
fiecare portiune de informatii secundare de baza suplimentare, decodificarea portiunii de informatii
secundare de baza suplimentare prin referirea la componentele atribuite la stratul sdu corespunzitor si
oricare straturi mai inferioare ca stratul respectiv. Metoda poate include suplimentar, pentru fiecare
portiune de informatii secundare de baza suplimentare, corectarea portiunii de informatii secundare de
bazd suplimentare prin referirea la componentele atribuite la stratul utilizabil cel mai Inalt si oricare
straturi dintre stratul utilizabil cel mai inalt si stratul corespunzitor. Reprezentarea de sunet reconstruit de
baz3 poate fi obtinutd de la componentele atribuite la stratul utilizabil cel mai inalt si oricare straturi mai
inferioare ca stratul utilizabil cel mai inalt, utilizind informatiile secundare de baza si portiuni corectate
de informatii secundare de baza suplimentare obfinute de la portiuni de informatii secundare de baza
suplimentare care corespund la straturi pand la stratul utilizabil cel mai inalt. Metoda poate cuprinde
suplimentar determinarea unui al doilea indice de strat care este fie egal cu primul indice de strat sau care
indicd omiterea informatii secundare de imbunitatire in timpul decodificarii.

Astfel configurate, metodele propuse asigurd faptul cd informatii secundare de baza suplimentare
care sunt eventual utilizate pentru decodificarea reprezentidrii de sunet comprimat de baza nu includ
elemente redundante, astfel ficand redarea decodificarii reale a reprezentarii de sunet comprimat de baza
mai eficientd.

Implementdri ale acestui exemplu pot fi in legiturd cu implementarile exemplului anterior.

In conformitate cu un alt exemplu care este util pentru intelegerea inventiei, este descris un codificator
pentru codificarea pe straturi a unei reprezentiri de sunet comprimat a unui sunet sau cAmp acustic.
Reprezentarea de sunet comprimat poate include o reprezentarea de sunet comprimat de baza care include
o multitudine de componente. Multitudinea de componente poate fi din componente complementare.
Reprezentarea de sunet comprimat poate include suplimentar informafii secundare de baza pentru
decodificarea reprezentirii de sunet comprimat de bazd la o reprezentarea de sunet reconstruit de bazi a
sunctului sau cAmpului acustic. Reprezentarca de sunet comprimat poate incd sd includid suplimentar
informatii secundare de imbunititire care includ parametri pentru imbundtitirea (de exemplu,
perfectionarea) reprezentdrii de sunet reconstruit de bazad. Codificatorul poate include un procesor
configurat pentru a efectua unii sau tofi pasii de metoda ai metodelor in conformitate cu primul aspect mai
sus mentionat si cel de-al doilea aspect mai sus mentionat.

in conformitate cu un alt exemplu care este util pentru intelegerea inventiei, este descris un
decodificator pentru decodificarea unei reprezentdri de sunet comprimat a unui sunet sau camp acustic.
Reprezentarea de sunet comprimat poate si fi fost codificat intr-o multitudine de straturi ierarhice.
Multitudinea de straturi ierarhice poate include un strat de bazd si unul sau mai multe straturi de
imbunatitire ierarhicd. Multitudinea de straturi poate si aibd atribuite la aceasta componente ale unei
reprezentiri de sunet comprimat de bazd a unui sunet sau cAmp acustic. Cu alte cuvinte, multitudinea de
straturi poate include componentele informatiilor secundare comprimate de baza. Componentele pot fi
atribuite la straturile respective din grupurile de componente respective. Multitudinea de componente
poate fi din componente complementare. Stratul de bazd poate include informatii secundare de bazi
pentru decodificarea reprezentdrii de sunet comprimat de baza. Fiecare strat poate include o porfiune de
informatii secundare de imbundtafire care include parametri pentru imbundtitirea (de exemplu,
perfectionarea) unei reprezentiri de sunet reconstruit de bazi care poate fi obtinuti de la date incluse in
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stratul corespunzitor si oricare straturi mai inferioare ca stratul respectiv. Decodificatorul poate include
un procesor configurat pentru a efectua unele sau toti pasii de metodad ai metodelor in conformitate cu al
treilea aspect mentionat mai sus si cel de-al patrulea aspect mentionat mai sus.

In conformitate cu alte exemple, metodele, aparatele si sistemele sunt directionate la
decodificarea unei reprezentiri de sunet comprimat de Ambi-sonice de Ordin mai inalt (Higher Order
Ambisonics - HOA) a unui sunet sau cAmp acustic. Aparatul poate avea un receptor configurat la sau
metoda poate receptiona un flux de biti care confine reprezentarea HOA comprimata care corespunde la o
multitudine de straturi ierarhice care include un strat de bazd si unul sau mai multe straturi de
imbunatitire ierarhice. Multitudinea de straturi au atribuite la acestea componente ale unei reprezentiri de
sunet comprimat de bazi a sunctului sau cAmpului acustic, componentele fiind atribuite la straturile
corespunzitoare din grupurile de componente respective. Aparatul poate sd aibd un decodificator
configurat la, sau metoda poate decodifica, reprezentarea HOA comprimati pe baza informatiilor
secundare de bazi care sunt asociate cu stratul de bazi si bazatd pe informatii secundare de imbundtatire
care sunt asociate cu cele unul sau mai multe straturi de imbunatitire ierarhice. Informatiile secundare de
baz3 pot include informatii secundare independente de baza in legiturd cu primele semnale individuale
mono-aurale care vor fi decodificate in mod independent de alte semnale mono-aurale. Fiecare dintre cele
unul sau mai multe straturi de imbunitétire ierarhice poate include o portiune a informatiilor secundare de
imbunatitire care includ parametri pentru imbundtitirea unei reprezentdri de sunet reconstruit de bazi
care poate fi obtinutd de la datele incluse in straturile corespunzatoare si oricare straturi mai inferioare ca
stratul respectiv.

Informatiile secundare independente de baza pot indica faptul cd semnalele mono-aurale
individuale reprezintd un semnal directional cu o directie de incidentd. Informatiile secundare de baz3 pot
include suplimentar informatii secundare dependente de bazd in legiturd cu semnale mono-aurale
individuale secundare care vor fi decodificate in mod dependent de alte semnale mono-aurale.
Informatiile secundare dependente de baza pot include semnale bazate pe vector care sunt distribuite
directional in cadrul cAmpului acustic, in care distribufia directionala este specificati prin intermediul
unui vector. Componentele vectorului sunt setate la zero si nu sunt partea a reprezentdrii de vector
comprimat.

Componentele reprezentirii de sunet comprimat de bazi pot corespunde la semnale mono-aurale
care reprezintd fie semnale de sunet predominante, fie secvente de coeficienti ale unei reprezentiri HOA.
Fluxul de biti include sarcini utile de date care corespund respectiv la multitudinea de straturi ierarhice.
Informatiile secundare de imbunatitire pot include parametri in legdtura cu cel putin una dintre: predictia
spatiald, sinteza de semnale directionale de sub-banda, si replicare de ambiantd parametrica. Informatiile
secundare de imbundtifire pot include informatii care permit predictia portiunilor lipsa ale sunetului sau
campului acustic de la semnale directionale. Se poate determina mai departe, pentru fiecare strat, daca
stratul respectiv a fost receptionat valabil si un indice de strat al unui strat imediat sub un strat cel mai
inferior care nu a fost receptionat in mod valabil.

in conformitate cu un alt exemplu, este descris un program software. Programul software poate
fi adaptat pentru execufie pe un procesor si pentru efectuarea unora sau tuturor dintre pasii de metodd
descrisi in documentul prezent atunci cind sunt efectuati pe un dispozitiv de calcul.

In conformitate cu inci un alt exemplu, este descris un mediu de stocare. Mediul de stocare
poate cuprinde un program software adaptat pentru execufiec pe un procesor si pentru efectuarea unora
dintre sau tuturor pasilor de metodd subliniati in documentul prezent atunci cand sunt efectuati pe un
dispozitiv de calcul.

Afirmatiile facute in privinta oriciruia dintre aspectele de mai sus sau aplicatiile concrete ale
acestora se aplicd de asemenea la alte aspecte respectivele sau la aplicatiile concrete ale acestora, asa cum
persoana calificatd in domeniu va aprecia. Repetarea acestor afirmatii pentru fiecare aspect sau aplicatie
concretd a fost omisd din motive de conciziune.

Metodele si aparatele inclusiv aplicatiile concrete preferate ale acestora asa cum sunt descrise in
documentul prezent pot fi utilizate in mod independent sau in combinatie cu celelalte metode si sisteme
dezviluite in acest document. Mai mult, toate aspectele metodelor si aparatului descrise in documentul
prezent pot fi combinate in mod arbitrar. In particular, caracteristicile revendicirilor pot fi combinate una
cu alta intr-o modalitate arbitrara.
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Pasii metodei si caracteristicile aparatului pot fi inter-schimbate in numeroase modalititi. In
particular, detaliile metodei dezvaluite pot fi implementate ca un aparat adaptat pentru a executa unele sau
toti pasii metodei, si reciproc, asa cu persoana calificatd va aprecia.

DESCRIEREA DESENELOR

Invenfia este explicatdi mai jos intr-o modalitate exemplificativd cu referintd la desencle
insotitoare, in care:

Fig. 1 reprezintd o organigrami care ilustreazd un exemplu al unei metode de codificare pe straturi in
conformitatea cu aplicatiile concrete ale dezvaluirii;

Fig. 2 reprezintd o diagramd bloc care ilustreazd in mod schematic un exemplu al unei etape de
codificator in conformitate cu aplicatii concrete ale dezviluirii;

Fig. 3 reprezintd o organigramd care ilustreazi un exemplu al unei metode de decodificare a unei
reprezentiri de sunet comprimat a unui sunet sau cAmp acustic care a fost codificat intr-o multitudine de

straturi ierarhice, in conformitate cu aplicatii concrete ale dezvaluirii;

Fig. 4A si Fig. 4B sunt diagrame bloc care ilustreazd in mod schematic exemple ale unei etape de
decodificator in conformitate cu aplicatii concrete ale dezvaluirii;

Fig. 5 reprezintd o diagramd bloc care ilustreazd in mod schematic un exemplu al unei implementari
hardware a unui codificator in conformitate cu aplicatii concrete ale dezvaluirii; si

Fig. 6 reprezintd o diagramd bloc care ilustreazd in mod schematic un exemplu al unei implementari
hardware a unui decodificator in conformitatea cu aplicatii concrete ale dezvaluirii.

DESCRIERE DETALIATA

Mai intai, vor fi descrise o reprezentare de sunet comprimat (sau cAmp acustic) (de aici mai
departe referiti ca o reprezentarea de sunet comprimat pentru prescurtare) la care metode si
codificatoare/decodificatoare in conformitate cu dezviluirea prezenti sunt aplicabile. In general,
reprezentarea de sunct comprimat complet (sau cAmpul acustic) (de aici mai departe referitd ca
reprezentarea de sunct comprimat completd pentru prescurtare) poate cuprinde (de exemplu, consta din)
urmdtoarele trei componente: o reprezentare de sunet comprimat de baza (sau camp acustic) (de aici mai
departe referit ca reprezentarea de sunet comprimat de baza pentru prescurtare), informatii secundare de
baza, si informatii secundare de imbundtatire.

Reprezentarea de sunet comprimat de baza insdsi cuprinde (de exemplu, constd din) un numadr de
componente (de exemplu, componente complementare). Reprezentarea de sunet comprimat de baza poate
fine seama de procentajul cel mai mare distinctiv al reprezentdrii de sunet comprimat complete.
Reprezentarea de sunet comprimat de bazd poate consta din semnale de transport mono-aurale care
reprezintd fie semnale de sunet predominante, fie secvente de coeficienti ale reprezentirii HOA originale.

Informatiile secundare de bazad sunt necesare pentru a decodifica reprezentarea de sunet
comprimat de bazi si pot fi presupuse ca fiind de o dimensiune mult mai micd comparativ cu
reprezentarea de sunet comprimat de bazd. Aceasta poate fi compusd in cea mai mare parte a sa din
portiuni disjuncte, fiecare dintre acestea specificind decomprimarea numai a unei componente particulare
a reprezentdrii de sunet comprimat de baza. Informatiile secundare de bazd pot cuprinde o prima parte
care poate fi cunoscutd ca informatii secundare de baza independente si o a doua parte care poate fi
cunoscuta ca informatii secundare de baza suplimentare.

In ambele parti prima si a doua, informatiile secundare de bazi independente si informatiile
secundare de bazi suplimentare, pot specifica decomprimarea componentelor particulare ale reprezentirii
de sunet comprimat de bazi. Ce de-a doua parte este optionald si poate fi omisa. in acest caz,
reprezentarea de sunet comprimat se poate spune cd cuprinde prima parte (de exemplu, informatii
secundare de bazi).

Prima parte (de exemplu, informatii secundare de baza) poate contine informatii secundare care
descriu componente individuale (complementare) ale reprezentdrii de sunet comprimat de baza in mod
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independent de alte componente (complementare). In particular, prima parte (de exemplu, informatii
secundare de bazi) poate specifica decodificarca uneia sau mai multora din multitudinea de componente
individual, in mod independent de alte componente. Astfel, prima parte poate fi referitd ca informatii
secundare de bazi independente.

Cea de-a doua parte (optionald) poate contine informatii secundare, de asemenea cunoscute ca
informatii secundare de bazad suplimentare, care pot descrie componente individuale (complementare) ale
reprezentarea de sunet comprimat de baza in dependentd de alte componente (complementare). Aceastd a
doua parte poate fi de asemenea referitid ca informatii secundare de bazi dependente. In particular,
dependenta poate avea urmdtoarele proprietati:

- Informatiile secundare de bazd dependente pentru fiecare componentd individuald (complementard) a
reprezentarea de sunet comprimat de bazad se pot atinge cea mai mare dimensiune atunci cand nu existd
alte anumite componente (complementare) care sunt confinute in reprezentarea de sunet comprimat de
baza.

- In cazul in care anumite componente suplimentare (complementare) sunt adiugate la reprezentarea de
sunet comprimat de bazi, informatii secundare de bazi dependente pentru componenta individuald luatd
in consideratie (complementard) poate deveni un subset al informatiilor secundare de bazd dependente
originale, astfel reducind dimensiunea sa.

Informatiile secundare de imbunititire sunt de asemenea optionale. Acestea pot fi utilizate
pentru a imbunitifi sau a perfectiona (de exemplu, imbundtitirea sau perfectionarea parametricd)
reprezentarea de sunet comprimat de bazd. Dimensiunea acesteia poate fi de asemenca presupusd ca fiind
mult mai mica ca cea a reprezentdrii de sunet comprimat de baza.

Astfel, in aplicatiile concrete reprezentarea de sunet comprimat poate cuprinde o reprezentarea
de sunet comprimat de bazi care cuprinde o multitudine de componente, informatii secundare de bazi
pentru decodificarea (de exemplu, decomprimarea) reprezentirii de sunet comprimat de bazd la o
reprezentare de sunet reconstruit de baza a sunetului sau cAmpului acustic, si informatii secundare de
imbunititire care includ parametri pentru imbundatitirea sau perfectionarea (de exemplu, imbundtitirea
sau perfectionarea parametricd) a reprezentdrii de sunet reconstruit de bazi. Reprezentarea de sunet
comprimat poate cuprinde suplimentar informatii secundare de baza suplimentare pentru decodificarea
(de exemplu, decomprimarea) reprezentirii de sunet comprimat de bazi la reprezentareca de sunet
reconstruit de bazd, care poate include informatii care specificd decodificarea uneia sau mai multora din
multitudinea de componente in dependenti de alte componente corespunzitoare.

Un exemplu al unui astfel de tip de reprezentarea de sunet comprimat completd este datd de cétre
reprezentarea de cAmp acustic comprimat de Ambi-sonice de Ordin Inalt (Higher Order Ambisonics -
HOA) asa cum este specificat de cétre versiunea preliminard a standardului audio MPEG-H 3D (Referinfa
1), Capitolul 12 si Anexa C. 5. Adica, reprezentarea de sunet comprimat poate corespunde la o
reprezentare de sunet HOA comprimat (sau cAmp acustic) a unui sunet sau cAmp acustic.

Pentru acest exemplu, reprezentarea de cAmp acustic comprimat de bazi (reprezentarea de sunet
comprimat de bazd) poate cuprinde (de exemplu, poate fi identificati cu) un numir de componente.
Componentele pot fi (de exemplu, pot corespunde la) semnale mono-aurale. Semnalele mono-aurale pot fi
semnale mono-aurale cuantificate. Semnalele mono-aurale pot reprezenta fie semnale de sunet
predominante, fie secvente de coeficienti ale unei componente de cAmp acustic HOA ambiental.

Informatiile secundare de bazi pot descrie, printre altele, pentru fiecare dintre aceste semnale
mono-aurale modul in care acestea pot contribui spatial la cAmpul acustic. De exemplu, informatiile
secundare de bazad pot specifica un semnal de sunet predominant ca un semnal directional pur, cu
semnificatia de o undi pland generald cu o anumiti directie de incidentd. Ca alternativd, informatiile
secundare de baza pot specifica un semnal mono-aural ca o secventa de coeficienti a reprezentirii HOA
originale care are un anumit indice. Informatiile secundare de bazd pot fi mai departe separate intr-o
primi parte si o a doua parte, asa cum este indicat mai sus.

Prima parte reprezintd informatii secundare (de exemplu, informatii secundare de baza
independente) in legiturd cu semnale mono-aurale individuale specifice. Aceste informatii secundare de
bazd independente sunt independente de existenta altor semnale mono-aurale. Astfel de informatii
secundare pot de exemplu sd specifice un semnal mono-aural pentru a reprezenta un semnal directional
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(de exemplu, cu semnificatia unei unde plane generale) cu o anumita directie de incidenta. Ca alternativa,
un semnal mono-aural poate fi specificat ca o secventd de coeficienti a reprezentdrii HOA originale care
are un anumit indice. Prima parte poate fi referiti ca informatii secundare de bazi independente. In
general, prima parte (de exemplu, informatii secundare de bazd) poate specifica decodificarea uneia sau
mai multora din multitudinea de semnale mono-aurale in mod individual, independent de alte semnale
mono-aurale.

Cea de-a doua parte reprezintd informatii secundare (de exemplu, informatii secundare de bazi
suplimentare) in legiturd cu semnale mono-aurale individuale specifice. Aceste informatii secundare sunt
dependente de existenta altor semnale mono-aurale. Astfel de informatii secundare pot fi utilizate, de
exemplu, dacd semnale mono-aurale sunt specificate ca fiind semnale bazate pe vector (vezi, de exemplu,
Referinta 1, Sectiunea 12.4.2.4.4). Aceste semnale sunt distribuite directional in cadrul cAmpului acustic,
unde distributia directionala poate fi specificatd prin intermediul unui vector. Intr-un anumit mod (vezi,
de exemplu, CodedVVecLength = 1), componente particulare ale acestui vector sunt setate la zero in mod
implicit si nu sunt parte a reprezentirii de vector comprimat. Aceste componente sunt acelea cu indici
egali cu cei ai secventelor de coeficienti ai reprezentirii HOA originale si parte a reprezentdrii de sunet
comprimat de bazd. Acest lucru semnificd faptul cid dacd componente individuale ale vectorului sunt
codificate, numirul total al acestora poate depinde de reprezentarea de sunet comprimat de bazi. In
particular, numdrul total poate depinde de care secvente de coeficienfi sunt continute de reprezentarea
HOA originala.

Daci nici-o secventd de coeficienti ai reprezentdrii HOA originale nu este continutd in
reprezentarea de sunet comprimat de bazi, informatiile secundare de bazi dependente pentru fiecare
semnal bazat pe vector consta din toate componentele de vector si are cea mai mare dimensiune a sa. in
cazul in care secventele de coeficienti ale reprezentdrii HOA originale cu anumifi indici sunt addugate la
reprezentarea de sunet comprimat de bazi, componentele de vector cu acei indici sunt eliminate de la
informatiile secundare pentru fiecare semnal bazat pe vector, astfel reducind dimensiunea informatiilor
secundare de bazd dependente pentru semnalele bazate pe vector.

Informatiile secundare de imbundtatire (de exemplu, informatii secundare de imbunititire) pot
cuprinde parametri in legiturd cu predictia spatiald (de bandi largd) (vezi Referinfa 1, Sectiunea
12.4.2.4.3) si/sau parametrii in legiturd cu Sinteza de Semnale Directionale de Sub-bandd (Sub-band
Directional Signals Synthesis) si Replicarea de Ambiantd Parametricd (Parametric Ambience
Replication).

Parametrii in legaturd cu predictia spatiald (de banda largd) pot fi utilizati pentru a prezice
(liniar) portiuni lipsa ale cAmpului acustic de la semnalele directionale.

Sinteza de Semnale Directionale de Sub-bandd (Sub-band Directional Signals Synthesis) si
Replicarea de Ambiantd Parametrici (Parametric Ambience Replication) sunt instrumente de comprimare
care au fost introduse recent in standardul audio MPEG-H 3D cu amendamentul [vezi Referinta 2,
Sectiunea 1]. Aceste doud instrumente permit o predictie parametricd dependentd de frecventd a
semnalelor mono-aurale suplimentare care trebuie si fie distribuite spatial cu scopul de a complementa o
reprezentare HOA comprimatd incompletd spatial sau deficientd. Predictia poate fi bazata pe secvente de
coeficienti ale reprezentirii de sunet comprimat de baza.

Este important de remarcat faptul cd contributia complementard mentionatd anterior ca fiind
campul acustic este reprezentatd in cadrul reprezentdrii HOA comprimate nu prin intermediul semnalelor
cuantificate suplimentare, dar mai de graba prin intermediul informatiilor secundare suplimentare de o
dimensiune comparativ mult mai micd. Astfel, cele doud instrumente de codificare mentionate sunt
adecvate in mod special pentru comprimarea reprezentdrilor HOA la rate de date reduse.

Cel de-al doilea exemplu al unei reprezentiri comprimate a unuia sau mai multor semnale mono-
aurale cu structura menfionatd mai sus poate fi formata din informatii spectrale codificate pentru benzi de
frecventd disjuncte pand la o anumitd frecventd superioard, care poate fi privitd ca o reprezentare
comprimatd de baza; informatiile secundare de baza care specificd informatiile spectrale codificate (de
exemplu, numarul si 14timea benzilor de frecventd codificatd); si informatii secundare de imbundtitire
care cuprind (de exemplu, care constau din) parametri ai unei Replicdri de Bandi Spectrald (Spectral
Band Replication - SBR), care descriu modul in care sd se¢ reconstruiascd in mod parametric de la
reprezentarea comprimati de baza a informatiilor spectrale pentru benzi de frecventi mai inalte care nu
sunt luate in consideratie In reprezentarea comprimati de baza.
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Dezviluirea prezentd propune o metodd pentru codificarea pe straturi a unei reprezentiri de
sunet comprimat complete (sau cAmp acustic) care are structura mentionat anterior.

Comprimarea poate fi bazati pe cadre in sensul ci furnizeazad reprezentdri comprimate (sub
forma de pachete de date sau sarcini utile de cadru in mod echivalent) pentru intervale de timp succesive.
Intervalele de timp pot avea dimensiuni egale sau diferite. Aceste pachete de date pot fi presupuse ci
contin un stegulet de valabilitate, o valoare care indicd dimensiunea acestora precum si datele de
reprezentare comprimate reale. In ceea ce urmeaza, fard o limitare intentionats, se va presupune faptul ci
comprimarea este bazatd pe cadre. Mai departe, cu exceptia cazului in care este indicat altfel si fard
limitare intentionatd, aceasta va fi concentratd asupra tratamentului unui cadru unic, si astfel indicele de
cadru va fi omis.

Fiecare sarcind utild de cadru a reprezentdrii de sunet comprimat complet (sau cAmp acustic)
luatd in consideratie este presupusa si contind J pachete de date (sau sarcini utile de cadru), fiecare pentru
o componentd a unei reprezentdri de sunet comprimat de bazi, care sunt notate prin BSRC;, j =1, ....J.
Mai departe, se presupune cd contin un pachet cu informatii secundare de baza independente (informatii
secundare de bazd) notate cu BSI; care specificd componente particulare BSRCj ale reprezentirii de sunet
comprimat de bazd in mod independent de alte componente. Optional, poate fi suplimentar presupus
faptul cd confine un pachet cu informatii secundare de baza dependente (informatii secundare de baza
suplimentare) notate cu BSIp care specificA componente particulare BSRC; ale reprezentdrii de sunet
comprimat de baza in dependentd de alte componente.

Informatiile continute in cadrul celor doud pachete de date BSI; si BSIp pot fi grupate optional
intr-un singur pachet de date BSI de informatii secundare de baza. Pachetul de date unic BS/ s-ar putea
spune ci contine, printre altele, J portiuni, fiecare dintre acestea specificAnd o componenta particulard
BSRC; a reprezentirii de sunet comprimat de baza. Fiecare dintre aceste portiuni poate fi spus la randul
sdu cd contine o portiune de informatii secundare independente si, optional, o portiune de informatii
secundare dependente.

Eventual, aceasta poate include o sarcind utili de informatii secundare de imbunatitire
(informatii secundare de Imbundtifire) notate cu ES/ cu o descriere a modului in care si se
imbunititeascd sau si se perfectioneze sunetul reconstruit (sau cAmpul acustic) de la reprezentarea de
sunet comprimat de bazi complet.

Solutia propusa pentru codificarea pe straturi adreseazi pasii necesari pentru a activa atit partea
de comprimare care include impachetarea pachetelor de date pentru transmisie precum si partea de
receptor si cea de decomprimare. Fiecare parte va fi descrisd in detaliu in ceea ce urmeaza.

Mai intdi, va fi descrisd comprimarea si impachetarea (de exemplu, pentru transmisie). In
particular, vor fi descrise componente si elemente ale reprezentdrii sunetului comprimat complet (sau
camp acustic) in cazul codificirii pe straturi.

Fig. 1 ilustrecazd in mod schematic o organigramd a unui exemplu al unei metode pentru
comprimarea si impachetarea (de exemplu, o metodd de codificare, sau o metoda de codificare pe straturi
a unei reprezentdri de sunet comprimat a unui sunet sau cAmp acustic). Atribuirea (de exemplu, alocarea)
sarcinilor utile individuale la stratul de baza si (M - 1) straturi de imbunatitire pot fi realizate de citre un
impachetator de straturi de transport. Fig. 2 ilustreazd in mod schematic o diagramd bloc a unui exemplu
al atribuirii/alocdrii sarcinilor utile individuale.

Asa cum s-a indicat mai sus, reprezentarea de sunet comprimat completd 2100 se poate referi de
exemplu la o reprezentare HOA comprimatd care cuprinde o reprezentarca de sunct comprimat de baza.
Reprezentarea de sunet comprimat completd 2100 poate cuprinde o multitudine de componente (de
exemplu, semnale mono-aurale) 2110-1, ... 2110-J, informatii secundare de bazi independente (informatii
secundare de bazd) 2120, informatii secundare de imbundtitire optionale (informatii secundare de
imbundtifire) 2140, si optional informatii secundare de bazi dependente (informatii secundare de baza
suplimentare) 2130. Informatiile secundare de bazid 2120 pot fi informatii pentru decodificarea
reprezentirii de sunet comprimat de baza la o reprezentarea de sunet reconstruit de bazi a sunetului sau
campului acustic. Informatiile secundare de baza 2120 pot include informatii care specificd decodificarea
uneia sau mai multor componente (de exemplu, semnale mono-aurale) in mod individual, independent de
alte componente. Informatii secundare de imbundtatire 2140 pot include parametri pentru imbunatafirea
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(de exemplu, perfectionarea) reprezentdrii de sunet reconstruit de baza. Informatiile secundare de baza
suplimentare 2130 pot fi (mai departe) informatii pentru decodificarea reprezentirii de sunet comprimat
de bazd la reprezentarea de sunet reconstruit de bazi, si pot include informatii care specificd
decodificarea unora sau mai multora din multitudinea de componente in dependentd de celelalte
componente corespunzitoare.

Fig. 2 ilustreazd o presupunere de bazd in care existd o multitudine de straturi ierarhice, inclusiv
un strat de baza (strat de bazd) si unul sau mai multe straturi de imbundtitire (ierarhice). De exemplu, pot
exista M straturi in total, adica un strat de baza si M - 1 straturi de imbunititire. Multitudinea de straturi
ierarhice au un indice de strat care creste in mod succesiv. Valoarea cea mai redusd a indicelui de strat (de
exemplu, indicele de strat 1) corespunde la stratul de bazi. Este mai departe infeles faptul ca straturile
sunt ordonate, de la stratul de baza, prin straturile de imbunitétire, pand la stratul de imbunatitire cel mai
inalt general (adica, stratul cel mai inalt general).

Metoda propusi poate fi efectuati pe bazi de cadre (adicd, intr-o modalitatea bazati de cadre). In
particular, reprezentarea de sunct comprimat 2100 poate fi comprimatd pentru intervale de timp
succesive, de exemplu intervale de timp de dimensiune egala. Fiecare interval de timp poate corespunde
la un cadru. Pasii descrisi mai jos pot fi efectuati pentru fiecare interval de timp succesiv (de exemplu,
cadru).

La S1010 in Fig. 1, multitudinea de componente 2110 sunt sub-divizate intr-o multitudine de
grupuri de componente. Fiecare din multitudinea de grupuri este apoi atribuitd (de exemplu, addugati, sau
alocatd) la stratul corespunzitor din multitudinea de straturi ierarhice. Aici, numirul de grupuri
corespunde la numarul de straturi. De exemplu, numarul de grupuri poate fi egal cu numarul de straturi,
astfel incat sd existe un grup de componente pentru fiecare strat. Asa cum s-a indicat mai sus,
multitudinea de straturi poate include un strat de bazi si unul sau mai multe (de exemplu, M - 1) straturi
de imbundtatire ierarhice.

Cu alte cuvinte, reprezentarea de sunet comprimat de baza este sub-divizata in parfi care trebuie
sa fie atribuite al straturile individuale. Fara pierderea de generalitate, gruparea poate fi descrisi prin M +
1 numere J,,, m =0, ...,.M cu Jo = 1 si Jyy = J + 1 astfel incit componentele BSRC; sunt atribuite la cel de-
al m-lea strat pentru Jy.1 <j <Jj.

La S1020, grupurile de componente sunt atribuite 1a straturile corespunzitoare ale acestora. La
51030, informatiile secundare de bazd 2120 sunt addugate (de exemplu, alocate) la stratul de baza (adica,
cel mai inferior din multitudinea de straturi ierarhice).

Adica, datoritd dimensiunii mici a a cestora este propus sd se includd informatiile secundare de
bazd complete (informatii secundare de baza si informatii secundare de bazi suplimentare optionale) la
stratul de bazi pentru a evita fragmentarea nenecesara a acestora.

Daci reprezentarea de sunet comprimat luatd in consideratie cuprinde informatii secundare de
bazd dependente (informatii secundare de bazd suplimentare), metoda poate cuprinde suplimentar (nu
estre prezentat in Fig. 1) descompunerea informatiilor secundare de bazi suplimentare intr-o multitudine
de portiuni 2130-1, ..., 2130-M de informatii secundare de bazd suplimentare. Portiunile de informatii
secundare de bazi suplimentare pot fi apoi adiugate (de exemplu, alocate) la stratul de bazd. Cu alte
cuvinte, portiunile de informatii secundare de baza suplimentare pot fi incluse in stratul de bazi. Fiecare
portiune de informatii secundare de baza suplimentare poate corespunde la un strat corespunzitor si poate
include informatii care specificd decodificarea uneia sau mai multor componente atribuite la stratul
respectiv in dependentd de alte componente atribuite 1a stratul respectiv si oricare straturi mai inferioare
ca stratul respectiv.

Astfel, in timp ce informatii secundare de bazd independente BSI; (informatii secundare de baza)
2120 sunt 13sate nemodificate pentru atribuire, informatiile secundare de baza dependente trebuie si fie
tratate in special pentru codificare pe straturi, cu scopul de a permite o decodificare corectd pe partea
receptorului pe de o parte, si pentru a reduce dimensiunea informatiilor secundare de baza dependente
care trebuie s fie transmise pe de altd parte. Este propus si se descompund informatii secundare de baza
dependente in M pirti (portiuni) notate cu BSIp., m = 1, ..., M, in care cea de-a m-a parte contine
informatii secundare de baza dependente pentru fiecare dintre componentele BSRC;, Ju.q < j < Ju, a
reprezentdrii de sunet comprimat de bazd atribuite la cel de-al m-lea strat, presupunind faptul ci
informatiile secundare de bazd dependente optionale existd pentru reprezentarea de sunet comprimat luati
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in consideratie. in cazul in care informatii secundare dependente respective nu existd, pentru
reprezentarea de sunet comprimat a partilor BSIp,, pot fi presupuse ca fiind goale. Fiecare parte de
informatii secundare de bazd dependente BSIp . poate fi dependenta de toate componentele BSRC;, 1 <;
< Ju, continute in toate straturile pana la cel de-al m-lea, (adicd, continute in toate straturile j = 1,...,m).

Daci pachetul de informatii secundare de baza independente BSI; este de o dimensiune mica
neglijabild, este rezonabil si se mentind ca un intreg si sd se adauge (atribuie) la stratul de bazi. Optional,
o descompunere similard ca cea pentru informatii secundare de baza dependente poati fi de asemenea
facutd pentru informatiile secundare de baza independente, furnizind pachetele BSI; ., m = 1,...,M. Acest
lucru este util pentru a reduce dimensiunea stratului de bazd prin adiugarea (atribuirea) pirtilor de
informatii secundare de bazi independente la straturi cu componentele corespunzitoare ale reprezentdrii
de sunet comprimat de baza.

La S1040, poate fi determinatd o multitudine de portiuni 2140-1, ..., 2140-M ale informatiilor
secundare de imbundtitire. Fiecare porfiune de informatii secundare de imbunititire poate include
parametri pentru mbunititirea (de exemplu, perfectionarea) unei reprezentiri de sunet reconstruite care
poate fi obtinuti de la date incluse in stratul respectiv si oricare straturi mai inferioare ca stratul respectiv.

Motivul pentru efectuarea acestui pas este acela ci in cazul codificdrii pe straturi este important
sa se realizeze faptul ca informatiile secundare de imbundtatire trebuie si fie calculate pentru fiecare strat
suplimentar, deoarece este intenfionat si se imbundtiteasci sunetul demomprimat preliminar (sau cAmpul
acustic), care cu toate acestea este dependent de straturile disponibile pentru decomprimare. In particular,
sunetul decomprimat preliminar (sau cAmpul acustic) pentru un strat decodificabil cel mai inalt dat (strat
utilizabil cel mai inalt) depinde de componentele incluse in stratul decodificabil cel mai inalt si oricare
straturi de sub stratul decodificabil cel mai inalt. Astfel, comprimarea trebuie si furnizeze M pachete de
date de informatii secundare de imbunatitire individuale (portiuni de informatii secundare de
imbunatitire), notate prin ESI,,, m = 1.,...,M, in care informatiile secundare de imbuntitire din cel de-al
m-lea pachet de date ESI, este calculat astfel incit sd se imbunititeascd reprezentarca de sunet (sau
campul acustic) obfinutd de la toate datele confinute in stratul de bazi si straturile de imbundtitire cu
indici mai mici ca m (e.g., toate datele confinute in cel de-al m-lea strat si oricare straturi de sub cel de-al
m-lea strat).

La S1050, multitudinea de porfiuni 2140-1, ..., 2140-M de informatii secundare de imbunétitire
sunt atribuite (de exemplu, addugate, sau alocate) la multitudinea de straturi. Fiecare din multitudinea de
portiuni de informatii secundare de imbunatitire este atribuitd la cel corespunzitor din multitudinea de
straturi. De exemplu, fiecare din multitudinea de straturi include o portiune corespunzitoare de informatii
secundare de imbundtatire.

Atribuirea de informatii secundare de imbundtitire de baz si/sau de imbunatitire la straturile
respective pot fi indicate in informatiile de configuratie care sunt generate de citre metoda de codificare.
Cu alte cuvinte, corespondenta dintre informatiile secundare de imbunatitire si/sau de baza si straturile
respective poate fi indicatd in informatiile de configuratie. Mai departe, informatiile de configuratie pot
indica, pentru fiecare strat, componentele reprezentirii de sunet comprimat de baza care sunt atribuite la
(de exemplu, incluse in) acel strat. Portiunile de informatii secundare de baza suplimentare sunt incluse in
stratul de bazd, dar inca pot corespunde la straturi diferite de stratul de baza.

Rezuméand, la etapa de comprimare este furnizat un pachet de date de cadru, notatd prin
FRAME, care are urmitoarea compozitie:

FRAME = [BSRC, .. BSRC, BSL BSip; .. BSIpy ESL .. ESly] (1)

Mia departe, pachetele BSI; si BSIp,» pentru m = 1, ..., M ar putea fi combinate intr-un pachet
unic BSI, in care caz pachetul de date de cadru, notat prin FRAME va avea urmdtoarea compozitie:

FRAME = [BSRC; BSRC; .. BSRG, BST ESIy ESL, oo ESly] (2)

Ordonarea sarcinilor utile individuale cu pachetul de date de cadru poate fi in general arbitrard.
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Pachetele de date individuale pot apoi fi grupate in cadrul sarcinilor utile, care sunt definite ca
pachete de date speciale care contin un stegulet de valabilitate, o valoare care indicd dimensiunea acestora
precum si datele de reprezentare comprimate reale. Utilizarea de sarcini utile permite o de-multiplexare
simpld pe partea receptorului, oferind avantajul de a fi capabild sd anuleze sarcini utile depisite
tehnologic, fard cerinta de a le parsa. O posibila grupare este datd de

- atribuirea (de exemplu, alocarea) fiecdrui pachet BSRC,, j = 1,...,J, 1a o sarcind utild individuald notati
BP; .

- atribuirea (de exemplu, alocarea) celui de-al m-lea pachet de date de informatii secundare de
imbunatitire ESI,, si cel de-al m-lea pachet de date de informatii secundare dependente BSIp, la o sarcini

utild de imbunatitire notatd cu EP,, ,m=1,..., M.
- atribuirea pachetului de informatii secundare de baza independente BSI; pentru o sarcind utild de

informatii secundare separate notatd cu BSIP .

Optional, dacd dimensiunea informatiilor secundare de baza independente este mare, fiecare cea
de-a m-a dintre componentele sale, BSI; ., m = 1,....M, poate fi atribuitd (de exemplu, alocatd) la sarcina

utild de imbunititire EP,, . In acest caz, sarcina utili de informatii secundare BSIP este goali si

poate fi ignorata.

O altd optiune este de a atribui toate pachetele de date de informatii secundare de bazi

dependente BSIp,, in sarcina utili de informatii secundare BSIP , ceea ce este rezonabil daci
dimensiunea informatiilor secundare de bazd dependente este mica.

Eventual, un pachet de date de cadru, notat prin FRAME, poate fi furnizat avand urmitoarea
compozitie:

FRAME = [BP, .. BF, BSIP EP, .. EPFy] (3
Ordonarea sarcinilor utile individuale cu pachetul de date de cadru poate fi in general arbitrara.

Metoda poate cuprinde suplimentar (nu este prezentat in Fig. 1) generarea, pentru fiecare din
multitudinea de straturi, a unui pachet de strat de transport (de exemplu, un pachet de strat de baza 2200 si
M-1 pachete de strat de imbundtitire 2300-1, ..., 2300-(M - 1)) care includ datele stratului respectiv (de
exemplu, componente, informatii secundare de bazi si informatii secundare de imbundtatire pentru stratul
de bazd, sau componente si informatii secundare de imbunitétire pentru cele unul sau mai multe straturi
de imbundtatire).

Pachetele de strat de transport pentru diferite straturi pot avea prioritifi de transmisie diferite.
Astfel, metoda poate cuprinde mai departe (nu este prezentat in Fig. 1), generarea unui flux de transport
pentru transmisia datelor multitudinii de straturi, in care stratul de baza are cea mai inaltd prioritate de
transmisie si straturile de imbundtitire ierarhica au prioritifi de transmisie in scidere. Aici, prioritatea de
transmisie mai mare poate corespunde la o misura mai mare de protectie de eroare, si reciproc.

Cu exceptia pasilor care necesita alti pasi ca cerinte preliminare, pasii mentionati anterior pot fi
efectuati in oricare ordine si ordinea exemplificativd ilustratd in Fig. 1 este inteleasd ca fiind ne-
limitatoare.

Fig. 3 ilustreazi o metodd de decodificare a unei reprezentiri de sunet comprimat a unui sunet
sau camp acustic) pentru decodificare sau decomprimare (despachetare). Exemple ale receptorului
corespunzdtor si ale etapei de decomprimare sunt ilustrate in mod schematic in diagramele bloc din Fig.
4A si Fig. 4B.

Asa cum rezultd din cele de mai sus, reprezentarea sunetului comprimat poate fi codificatd in
multitudinea de straturi ierarhice. Multitudinea de straturi poate sd aibd atribuita la aceasta (de exemplu,
poate include) componentele reprezentirii de sunet comprimat de bazd, componentele fiind atribuite la
straturile respective din grupurile de componente respective. Stratul de bazi poate include informatiile
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secundare de bazd pentru decodificarea reprezentdrii de sunet comprimat de bazd. Fiecare strat poate
include una dintre portiunile mentionate anterior de informatii secundare de imbundtitire care includ
parametri pentru imbundtafirea unei reprezentdri de sunet reconstruit de bazi care poate fi obtinuta de la
datele incluse in stratul respective si oricare straturi mai inferioare ca stratul respectiv.

Metoda propusi poate fi efectuatd pe bazi de cadre (adici, intr-o modalitate pe bazi de cadre). In
particular, o reprezentare restauratd a sunetului sau campului acustic poate fi generata pentru intervale de
timp succesive, de exemplu intervale de timp de dimensiune egald. Intervalele de timp pot fi de exemplu
cadre. Pasii descrisi mai jos pot fi efectuati pentru fiecare intervale de timp succesive (de exemplu, cadre).

La S3010, sunt receptionate sarcinile utile de date (de exemplu, pachete de strat de transport)
care corespund la multitudinea de straturi. Sarcinile utile pot fi receptionate ca parti ale unui flux de biti
care contine reprezentarea HOA comprimatd a unui sunet sau cAmp acustic, reprezentarea corespunzand
la multitudinea de straturi ierarhice. Straturile ierarhice include un strat de baza si unul sau mai multe
straturi de imbunatatire ierarhice. Multitudinea de straturi are atribuitd la aceasta componente ale unei
reprezentiri de sunet comprimat de bazi a sunetului sau cAmpului acustic. Componentele sunt atribuite la
straturile respective in grupurile de componente respective.

Pachetele de strat individuale pot fi multiplexate pentru a furniza pachetul de cadru receptionat
al reprezentdrii de sunet comprimat complete. Pachetul de cadru receptionat poate fi indicat prin

i

[BSII BSIpy .« BSlpsy ESI; BSRC; .. BSRCy,-q .. ESIy BSRG, . .. BSRC}.]
{4)
in cazul alternativ al pachetelor BSI; si BSIp,, pentru m = 1,....M fiind combinate intr-un pachet

unic BSI, pachetele de strat individuale pot fi multiplexate pentru a furniza pachetul de cadru receptionat
al reprezentdrii de sunet comprimat complete indicate prin

[BSI ESH BSRCy .. BSRC.¢ . ESIy BSRC}-W“I) BSRCJ] (5}
in functie de sarcinile utile, pachetul de cadru receptionat poate fi dat de
FRAME = [BP, .. BP BSIP EP; . EPy] (&)

Pachetul de cadre receptionat poate apoi fi trecut 1a un modul de decomprimare sau decodificator
4100. Daca transmisia unui strat individual a fost fard erori, steguletul de valabilitate al cel putfin unei

portiuni de sarcind utild de informatii secundare de imbunatifire continute EP, (de exemplu, care

corespunde la o portiune de informatii secundare de imbunititire) este setat la "true". In cazul unei erori
datorate transmisiei unui strat individual steguletul de valabilitate din cadrul a cel putin sarcinii utile de
mformatii secundare de imbundtdtire din acest strat este setat la "false". Astfel, valabilitatea unui pachet
de strat poate fi determinatd de la valabilitatea sarcinii utile de informatii secundare de imbundtatire
confinute (de exemplu, de la steguletul sdu de valabilitate).

in modulul de decomprimare 4100, pachetul de cadru receptionat poate fi de-multiplexat. Pentru
acest scop, informatiile despre dimensiunea fiecdrei sarcini utile pot fi exploatate pentru a evita parsarea
ne-necesara prin datele sarcinilor utile individuale.

La S3020, un prim indice de strat care indica stratul cel mai inalt (de exemplu, stratul utilizabil
cel mai inalt, sau stratul decodificabil cel mai inalt) este determinat din multitudinea de straturi care
trebuie sd fie utilizate pentru decodificarea reprezentdrii de sunet comprimat de baza la reprezentarea de
sunet reconstruit de baza a sunetului sau cAmpului acustic.

Mai mult, la $3020, poate fi selectatd valoarea (de exemplu, indicele de strat) Ng al stratului cel
mai inalt (stratul utilizabil cel mai inalt) care va fi utilizat pentru decomprimarea reprezentdrii de sunet de
bazi. Stratul de imbundtdtire cel ai inalt care trebuie utilizat in realitate pentru decomprimarea
reprezentdrii de sunet de baza este dat de Np - 1. Deoarece fiecare strat contine exact o sarcind utild de
informatii secundare de imbundtafire (portiune a informatiilor secundare de imbundtitire), se poate
determina pe baza sarcinii utile de informatii secundare de imbunititire dacd da sau nu stratul de
confinere este valabil (de exemplu, a fost receptionat valabil). Astfel, selectia poate fi realizata utilizind
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toate sarcinile utile de informatii secundare de imbunétafire ESI,,, m = 1,...,M (sau corespunzitor, EP,,, m

=1,.., M.

La S3030, este obtinutd o reprezentarca de sunet reconstruit de bazi. Reprezentarea de sunet
reconstruit de baz3 poate fi obtinutd de la componente atribuite la stratul utilizabil cel mai inalt indicat de
primul indice de strat si oricare straturi mai inferioare ca stratul utilizabil cel mai inalt, utilizAnd
informatiile secundare de baza (sau in general, utilizind informatiile secundare de baza).

Sarcinile utile ale componentelor reprezentdrii de sunet comprimat de bazi BSRC,, ..., BSRC;
pot fi furnizate, impreund cu (toate) sarcinile utile de informatii secundare de baza (de exemplu, BS/ sau
BSI si BSIp, m = 1,...,M) si valoarea Ng, la o unitate de procesare de Decomprimare de Reprezentare de
Baza (Basic Representation Decompression) 4200. Unitatea de procesare de Decomprimare de
Reprezentare de Bazd (Basic Representation Decompression) 4200 (ilustratd in Figurile 4A si 4B),
reconstruieste reprezentarea de sunet de baza (sau cAmp acustic) utilizind numai acele componente de
reprezentare de sunet comprimat de bazd continute in cadrul straturilor Np cele mai inferioare, adica
stratul de baza si cele Ng - 1 straturi de imbunatitfire (adica, straturile pAnd la stratul indicat de ctre
primul indice de strat). Ca alternativd, numai sarcinile utile ale componentelor de reprezentare de sunet
comprimat de bazd confinute in cele Mg straturi cele mai inferioare impreund cu sarcinile utile de
informatii secundare de bazd respective pot fi furnizate la unitatea de procesare de Decomprimare de
Reprezentare de bazd (Basic Representation Decompression) 4200.

Informatiile necesare despre care componente ale reprezentdrii de sunet comprimat de bazi (sau
campului acustic) sunt continute in straturile individuale este presupus ca fiind cunoscute 1la modulul de
decomprimare 4100 de 1a un pachet de date cu informatii de configuratie, care sunt presupuse ca fiind
trimise si receptionate inaintea pachetelor de date de cadru.

Cu scopul de a furniza pachete de date de informatii secundare dependente BSIpm, m = 1....,Ng,
si pachetul de date informatii secundare de imbunititire ESIyg, toate sarcinile utile de imbundtatire pot fi
introduse la un parser partial 4400 (vezi Fig. 4B) al modulului de decomprimare 4100 impreund cu
valoarea Ny si valoarea Np. Parserul poate anula toate sarcinile utile si pachetele de date care nu vor fi
utilizate pentru decomprimarea reald. Dacd valoarea lui N este egald cu zero, toate pachetele de date de
informatii secundare de imbunététire pot fi presupuse ca fiind goale.

Dac3 stratul de baza include cel putin o sarcind utild de informatii secundare de baza dependente
(portiune informatii secundare de baza suplimentare) care corespunde la stratul respectiv, decodificarea
fiecdrei sarcini utile de informatii secundare de bazi dependente individuale (de exemplu, BSIp ., m =
1,...,Ns (porfiune de informatii secundare de bazi suplimentare)) poate include (i) decodificarea portiunii
de informatii secundare de bazd suplimentare prin referirea la componentele atribuite la stratul siu
corespunzdtor si oricare straturi mai inferioare ca stratul respectiv (decodificare preliminard), si (ii)
corectarea portiunii de informatii secundare de baza suplimentare prin referirea la componentele atribuite
la stratul utilizabil cel mai inalt si oricare straturi dintre stratul utilizabil cel mai inalt si stratul respectiv
(corectie). Aici, informatiile secundare de baza suplimentare care corespund la un strat corespunzitor
includ informatii care specificd decodificarea de una sau mai multe componente dintre componentele
atribuite la stratul respectiv in dependentd de alte componente atribuite la stratul respectiv si oricare
straturi mai inferioare ca stratul respectiv.

Apoi, reprezentarea de sunet reconstruit de bazi poate fi obtinutd (de exemplu, generati) de la
componentele atribuite la stratul utilizabil cel mai inalt si oricare straturi mai inferioare ca stratul utilizabil
cel mai inalt, utilizind informatiile secundare de baza si portiuni corectate de informatii secundare de
baz3 suplimentare obtinute de la porfiuni de informatii secundare de baza suplimentare care corespund la
straturi pand la stratul utilizabil cel mai inalt.

In particular, decodificarea preliminari a fiecirei sarcini utile BSIp,,, m = 1,...,Ng, poate implica
exploatarea dependentei sale de primele J,, - 1 componente de reprezentarea de sunet comprimat de baza
BSRC,;,...,BSRCymy-1 continute in primele m straturi, care au fost presupuse in etapa de codificare.

Corectia succesivd a fiecdrei sarcini utile BSIp,, m = 1,..,Np, poate implica luarea in
consideratie a faptului cd componenta de sunet de bazi este in final reconstruitid de la primele Jyg - 1

| BSRCy,..,BSRC(jy )1
componente de reprezentare de sunet comprimat de bazi B confinute in
primele Mg > m straturi, care sunt mai multe componente decat sunt presupuse pentru decodificarea
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preliminard. Astfel, corectia poate fi realizatd prin anularea informatiilor depasite tehnologic, care este
posibild datoritd proprietitii presupuse initial a informatiilor secundare de baza dependente care daca
anumite componente complementare sunt adiugate la reprezentarca de sunct comprimat de bazi,
informatiile secundare de bazi dependente pentru fiecare componenti individuald (complementard) devin
un sub-set al celor originale.

La S3040, poate fi determinat un al doilea indice de strat. Cel de-al doilea indice de strat poate
indica portiunile informatiilor secundare de imbunititire care ar trebui si fie utilizate pentru
imbunatitirea (de exemplu, perfectionarea) reprezentdrii de sunet reconstruit de baza.

Suplimentar la primul indice de strat, poate fi determinat un indice (un al doilea indice de strat)
N al sarcinii utile de informatii secundare de imbundtifire (portiunea informatiilor secundare de
imbunatitire) pentru a fi utilizate pentru decomprimare. Cel de-al doilea indice de strat Ny poate
intotdeauna fie si fie egal cu primul indice de strat Mg sau egal cu zero. fmbunétﬁ;irea poate fi realizatd
intotdeauna in conformitate cu reprezentarea de sunet de baza obtinutd de la stratul utilizabil cel mai Inalt,
sau deloc.

La S3050, o reprezentarea de sunet reconstruit a sunetului sau cAmpului acustic este obtinuti (de
exemplu, este generatd) de la reprezentarea de sunet reconstruit de bazd, care se referd la cel de-al doilea
indice de strat.

Adica, reprezentarea de sunet reconstruit este obtinutd prin imbundtitirea (in mod parametric)
sau perfectionarea reprezentirii de sunet reconstruit de baza, cu ar fi prin utilizarea informatiilor
secundare de imbunititire (porfiune a informatiilor secundare de imbunititire) indicate de citre cel de-al
doilea indice de strat. Asa cum este indicat suplimentar mai jos, cel de-al doilea indice de strat poate
indica si nu se utilizeze deloc informatii secundare de imbunatitire la aceasta etapd. Apoi, reprezentarea
de sunet reconstruit va corespunde la reprezentarea de sunet reconstruit de baza.

Pentru acest scop, reprezentarea de sunet de bazi reconstruit impreund cu toate sarcinile utile de
informatii secundare de imbunatitire ESI;,...,ESIy, sarcinile utile de informatii secundare de baza (de
exemplu, BSI sau BSI; si BSIp ., m = 1, ..., M), si valoarea Ng este furnizatd la o unitate de procesare de
Decomprimare de Reprezentare Imbunitititi (Enhanced Representation Decompression) 4300 (ilustrati
in Figurile 4A si 4B), care calculeazi reprezentarea de sunet imbundtatit finala (sau cAmpul acustic) 2100
utilizAnd numai sarcina utila a informatii secundare de imbunatitire ESIyg si anularea tuturor altor sarcini
utile de informatii secundare de imbunatitire. Ca alternativd, numai sarcina utild de informatii secundare
de imbundtitire ESIye> in locul tuturor sarcinilor utile de informatii secundare de imbunatitire, poate fi
furnizatd la unitatea de procesare de Decomprimare de Reprezentare fmbunétﬁ;itﬁ (Enhanced
Representation Decompression) 4300. Dacd valoarea Ne este egald cu zero, toate sarcinile utile de
iformatii secundare de imbundtifire sunt anulate (sau ca alternativd, nu sunt deloc furnizate sarcini utile
de informatii secundare de imbunatitire) si reprezentarea de sunet imbunatatit final reconstruit[ 2100 este
egald cu reprezentarea de sunet reconstruit de baza. Sarcina utild de informatii secundare de imbunatatire
ESIxg poate si fi fost obtinuta de citre parserul partial 4400.

Fig. 3 de asemenea ilustreaza in general decodificarea reprezentdrii HOA comprimate pe baza
informatiilor secundare de baza care sunt asociate cu stratul de baza si pe baza informatii secundare de
imbunatitire care sunt asociate cu unul sau mai multe straturi de imbunititire ierarhice.

Cu exceptia cazului in care pasii necesitd anumiti alti pasi ca pre-cerinte, pasii mentionafi
anterior pot fi efectuati in oricare ordine si ordinea exemplificativa ilustratd in Fig. 3 este inteleasi ca
fiind ne-limitatoare.

Apoi, vor fi descrise detalii ale selectiei de strat pentru decomprimarea (selectia indicilor de strat
primul si al doilea) la pasii S3020 si S3040.

Determinarea primului indice de strat poate implica determinarea, pentru fiecare strat, daci
stratul respectiv a fost receptionat in mod valabil. Determinarea primului indice de strat poate implica mai
departe determinarea primului indice de strat ca indicele de strat al unui strat imediat sub stratul cel mai
inferior care nu a fost receptionat in mod valabil. Daca da sau nu un strat a fost receptionat in mod valabil
poate fi determinat prin evaluarea daca sarcina utild de informatii secundare de imbunatitire a acelui strat
a fost receptionatd in mod valabil. Acest lucru la rindul siu poate fi realizat prin evaluarea steguletelor de
valabilitate n cadrul sarcinilor utile de informatii secundare de imbundtatire.
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Determinarea celui de-al doilea indice de strat poate implica in general fie determinarea celui de-
al doilea indice de strat ca fiind egal cu primul indice de strat, sau determinarea unei valori de indice ca
cel de-al doilea indice de strat (de exemplu, valoarea de indice 0) care indicd sd nu se utilizeze deloc
informatii secundare de imbunétdtire atunci cand se obtine reprezentarea de sunet reconstruita.

in cazul in care toate pachetele de date de cadru pot fi decomprimate in mod independent unul
fatd de altul, ambele numdrul Ng al stratului cel mai inalt (strat utilizabil cel mai inalt) care trebuie si fie
utilizat in realitate pentru decomprimarea reprezentdrii de sunet de baz3 si indicele N al sarcinii utile de
informatii secundare de imbundtatire pentru a fi utilizatd pentru decomprimare poate fi setat la numarul
cel mai inalt L al unei sarcini utile de informatii secundare de imbunititire valabile, care pot fi
determinate Insele prin prin evaluarea steguletelor de valabilitate din cadrul sarcinilor utile de informatii
secundare de imbunatifire. Prin exploatarea cunoasterii dimensiunii fiecirei sarcinii utile de informatii
secundare de imbundtitire, o parsare complicatd prin datele reale ale sarcinilor utile pentru determinarea
valabilititii acestora poate fi evitati.

Adica, cel de-al doilea indice de strat poate fi determinat ca fiind egal cu primul indice de strat
dacd reprezentdrile de sunet comprimat pentru intervale de timp succesive pot fi decodificate in mod
independent. In acest caz, reprezentarea de sunet reconstruit de bazi poate fi imbunitatitd pe baza sarcinii
utile de informatii secundare de imbundtétire a stratului utilizabil cel mai inalt.

In cazul in care decomprimarea diferentiald cu dependente inter-cadru este utilizati, trebuie si
fie luati in consideratie suplimenar decizia de la cadrul anterior. De remarcat faptul ca cu decomprimarea
diferentiald pachete de date de cadru in mod obisnuit independente sunt transmise la intervale de timp
regulate cu scopul de a permite pornirca decomprimdrii de la aceste momente de timp, in care
determinarea valorilor Mg si Nz devine independentd de cadru si este efectuatd asa cum s-a descris mai
sus.

Pentru a explica In detaliu decizia dependentd de cadru propusd, numirul cel mai mare (de
exemplu, indice de strat) al unei sarcini utile de informatii secundare de imbunitétire valabile pentru un al
k-lea cadru este notat prin L(k), numdrul de strat cel mai inalt (de exemplu, indice de strat) care trebuie sd
fie selectat si utilizat pentru decomprimarea reprezentdrii de sunet de baza prin Ng(k), si numarul (de
exemplu, indicele de strat) al sarcinii utile de informatii secundare de imbundtitire care trebuie si fie
utilizat pentru decomprimare prin Ng(k).

Prin utilizarea acestei notatii, numarul de strat cel mai inalt care trebuie s fie utilizat pentru
decomprimarea reprezentdrii de sunet de baza notat prin Ng(k) poate fi calculat in conformitate cu

N (k) = min{Ng(k — 1), L{k)). (7}

Prin alegerea lui Ng(k) ca nefiind mai mare ca Ng(k - 1) si L(k) este asigurat faptul ci sunt
disponibile toate informatiile necesare pentru decomprimarea diferentiala a reprezentdrii de sunet de baza.

Adica, daca reprezentirile de sunet comprimat pentru intervalele de timp succesiv (de exemplu,
cadre) nu pot fi decodificate in mod independent una fati de alta, determinarea primului indice de strat
poate cuprinde determinarea, pentru fiecare strat, a faptului daci stratul respectiv a fost receptionat in
mod valabil, si determinarea primului indice de strat pentru intervalul de timp dat ca cel mai mic dintre
primul indice de strat al intervalului de timp care precedeazd intervalul de timp dat si indicele de strat al
unui strat imediat sub stratul cel mai inferior care nu a fost receptionat in mod valabil.

Numarul Ne(k) al sarcinii utile de informatii secundare de imbundtifire care poate fi utilizat
pentru decomprimare poate fi determinat in conformitate cu

daca \3\*‘3 = Fgdd g

.
o
@

Aici, alegerea de O pentru Ng(k) indica faptul ci reprezentarea de sunet reconstruit de bazi nu
trebuie si fie imbundtatitd sau perfectionatd utilizind informatii secundare de imbunatitire.
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Acest lucru semnificd in particular faptul ci atat timp cit numdirul de strat cel mai inalt Np(k)
care trebuie sd fie utilizat pentru decomprimarea reprezentirii de sunet de bazi nu se modifica, acelasi
numdr de strat de imbundtitire corespunzaitor este selectat. Cu toate acestea, in cazul unei modificiri a
Np(k), imbundtifirea este dezactivati prin setarea Ng(k) la zero. Datoritd decomprimdrii diferentiale
presupuse a informatiilor secundare de imbundtitire, modificarea acestora in conformitate cu Ng(k) nu
este posibild deoarece ar necesita decomprimarea stratului de informatii secundare de Tmbunititire
corespunzitoar la cadrul anterior care este presupus c¢i nu a fost efectuat.

Adica, daca reprezentdrile de sunet comprimat pentru intervalele de timp succesive (de exemplu,
cadre) nu pot fi decodificate in mod independent unele de altele, determinarea celui de-al doilea indice de
strat putn cuprinde determinarea dacd primul indice de strat pentru intervalul de timp dat este egal cu
primul indice de strat pentru intervalul de timp precedent. Dacd primul indice de strat pentru intervalul de
timp dat este egal cu primul indice de strat pentru intervalul de timp precedent, cel de-al doilea indice de
strat pentru intervalul de timp dat poate fi determinat (de exemplu, selectat) ca fiind egal cu primul indice
de strat pentru intervalul de timp dat. Pe de altd parte, dacd primul indice de strat pentru intervalul de timp
dat nu este egal cu primul indice de strat pentru intervalul de timp precedent, o valoare de indice poate fi
determinata (de exemplu, selectatd) ca cel de-al doilea indice de strat care indica sd nu se utilizeze deloc
informatii secundare de imbunitétire atunci cind se obtine reprezentarea de sunet reconstruitd.

Ca alternativd, dacd la decomprimarea tuturor sarcinilor utile de informatii secundare de
imbunititire cu numere pand la Ng(k) sunt decomprimate in paralel, regula de selectie din Ecuatia (4)
poate fi inlocuitd cu

Ng(k) = Ng(k). (9

In final este de remarcat faptul ci pentru decomprimarea diferentiald numarul celui mai inalt
strat utilizat Np poate numai sd creasca la pachete de date de cadru independente, in timp ce o scidere este
posibila la fiecare cadru.

Este inteles faptul cd metoda propusd de codificare pe straturi a unei reprezentiri de sunet
comprimat poate fi implementatd de cétre un codificator pentru codificare pe straturi a unei reprezentari
de sunet comprimat. Un astfel de codificator poate cuprinde unititile respective adaptate pentru a efectua
pasii respectivi descrisi mai sus. Un exemplu al unui astfel de codificator 5000 este ilustrat in mod
schematic in Fig. 5. De exemplu, un astfel de codificator 5000 poate cuprinde o unitate de sub-divizare de
componentd 5010 adaptatd pentru a efectua S1010 mentionat anterior, o unitate de atribuire de
componentd 5020 adaptatd pentru a efectua S1020 mentionat anterior, o unitate de atribuire de informatii
secundare de bazd 5030 adaptata pentru a efectua S1030 mentionat anterior, o unitate de partitionare de
informatii secundare de imbunatatire 5040 adaptatd pentru a efectua S1040 mentionat anterior, si o unitate
de atribuire de informatii secundare de imbundtitire 5050 adaptatd pentru a efectua S1050 mentionat
anterior. Este infeles mai departe faptul ca unititile respective ale unui astfel de codificator pot fi
incorporate de citre un procesor 5100 al unui dispozitiv de calcul care este adaptat pentru a efectua
procesarea efectuatd de catre fiecare dintre unititile mentionate respective, adica este adaptatd pentru a
efectua unii sau toti pasii mentionati anterior, precum si oricare pasi suplimentari ai metodei de codificare
propuse. Codificatorul sau dispozitivul de calcul poate cuprinde suplimentar o memorie 5200 care este
accesibild de citre procesorul 5100.

Este mai departe inteles faptul cd metoda de decodificare propusi a unei reprezentdri de sunet
comprimat care este codificat intr-o multitudine de straturi icrarhice poate fi implementatd de citre un
decodificator pentru decodificarea unei reprezentdri de sunct comprimat care este codificatd intr-o
multitudine de straturi ierarhice. Un astfel de decodificator poate cuprinde unititile respective adaptate
pentru a efectua pasii respectivi descrisi mai sus. Un exemplu al unui astfel de decodificator 6000 este
ilustrat in mod schematic in Fig. 6. De exemplu, un astfel de decodificator 6000 poate cuprinde o unitate
de receptie 6010 adaptati pentru a efectua S3010 mentionat anterior, o primi unitate de determinare de
indice de strat 6020 adaptati pentru a efectua S3020 mentionat anterior, o unitate de reconstructie de bazi
6030 adaptata pentru a efectua S3030 mentionat anterior, o a doua unitate de determinare de indice de
strat 6040 adaptatd pentru a efectua S3040 mentionat anterior, si o unitate de reconstructie imbunatifiti
6050 adaptatd pentru a efectua S3050 mentionat anterior. Este inteles mai departe faptul ci unititile
respective ale unui astfel de decodificator pot fi incorporate de citre un procesor 6100 al unui dispozitiv
de calcul care este adaptat pentru a efectua procesarea efectuatd de citre fiecare dintre unitifile
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mentionate respective, adica care este adaptatd pentru a efectua unii sau toti pasii mentionati anteriori,
precum si oricare pasi suplimentari ai metodei de decodificare propuse. Decodificatorul sau dispozitivul
de calcul poate cuprinde suplimentar 0 memorie 6200 care este accesibila de cétre procesorul 6100,

Trebuie remarcat faptul ci descrierea si desenele ilustreaza numai principiile metodelor propuse
si aparatului propus, in timp ce scopul inventiei este definit numai de citre revendicdrile anexate. Va fi
astfel apreciat faptul ci cei calificati in domeniu vor fi capabili sd inventeze diverse montaje care, desi nu
sunt descrise sau prezentate aici in mod explicit, incorporeaza principiile inventiei si sunt incluse in
spiritul si aria de cuprindere a acesteia. Mai departe, toate exemplele expuse aici sunt in principiu
intentionate in mod expres pentru a fi numai pentru scopuri pedagogice pentru a ajuta cititorul in
intelegerea principiilor metodelor propuse si aparatului propus si conceptele aduse ca contributie de citre
inventatori pentru a dezvolta mai departe domeniul, si trebuie sa fie considerate ca fiind fira limitarea la
astfel de exemple si conditii expuse in mod specific. Mai mult, toate afirmatiile principiilor, aspectelor, si
aplicatiilor concrete ale inventiei expuse aici, precum si exemple specifice ale acestora, sunt intenfionate
pentru a cuprinde echivalente ale acestora.

Metodele si aparatul descrise in documentul prezent pot fi implementate ca software, software
incorporat si/sau hardware. Anumite componente pot fi de exemplu implementate ca software care
executd pe un procesor de semnal digital sau microprocesor. Alte componente pot fi de exemplu
implementate ca hardware si/sau ca circuite integrate specifice pentru aplicatie. Semnalele intilnite in
metodele descrise si aparatul descris pot fi stocate pe medii cum ar fi memorie cu acces aleatoriu sau
medii de stocare opticd. Acestea pot fi transferate prin intermediul retelelor, cum ar fi retele radio, retele
prin satelit, retele fara fir sau retele cu fir, de exemplu Internet-ul.

Referintd 1: ISO/IEC JTC1/SC29/WG11 23008-3:2015(E). Tehnologia informatiei — Codificare
de eficientd inaltd si livrare de media in medii eterogene (Information technology - High efficiency
coding and media delivery in heterogeneous environments) - Part 3: 3D audio, Februarie 2015.

Referinta 2: ISO/IEC JTC1/SC29/WG11 23008-3:2015/PDAM3. Tehnologia informatiei —
Codificare de eficientd inalti si livrare de media in medii eterogene (Information technology - High
efficiency coding and media delivery in heterogeneous environments) - Part 3: 3D audio,
AMENDAMENTUL 3: MPEG-H 3D Faza Audio 2, Iulie 2015.

(56) Referinte bibliografice citate in raportul de documentare:

e EP-A1-2922057

e Anonymous: "ISO/IEC JTC 1/SC 29 N ISO/IEC 23008-3:2015/PDAM 3 Information
technology - High efficiency coding and media delivery in heterogeneous environments -
Part 3: Part 3: 3D audio, AMENDMENT 3: MPEG-H 3D Audio Phase 2", , 25 July 2015
(2015-07-25), pages 1-202, XP055329832, Retrieved from the Internet:
URL:http://mpeg.chiariglione.org/standards ~ /mpeg-h/3d-audio/text-isoiec-23008-3201xpd
am-3-mpeg-h-3d-audio-phase-2 [retrieved on 2016-12-16]

e DEEP SEN ET AL: "Thoughts on layered/scalable coding for HOA", 110. MPEG
MEETING; 20-10-2014 - 24-10-2014; STRASBOURG; (MOTION PICTURE EXPERT
GROUP OR ISO/IEC JTC1/SC29/WG11),, no. m35160, 15 October 2014 (2014-10-15),
XP030063532,

e US-Al-2015 248 889

e ERIK HELLERUD ET AL: "Spatial redundancy in Higher Order Ambisonics and its use for
lowdelay lossless compression”, ACOUSTICS, SPEECH AND SIGNAL PROCESSING,
2009. ICASSP 2009. IEEE INTERNATIONAL CONFERENCE ON, IEEE,
PISCATAWAY, NJ, USA, 19 April 2009 (2009-04-19), pages 269-272, XP031459218,
ISBN: 978-1-4244-2353-8
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(57) Revendicari;

1. Metodi de decodificare a unei reprezentiri de Ambi-sonice de Ordin mai Inalt (Higher
Order Ambisonics), HOA, comprimate (2100) a unui sunet sau cAmp acustic, metoda cuprinzand:

receptia unui flux de biti care confine reprezentarea HOA comprimatd (2100) care corespunde
la o multitudine de straturi ierarhice care includ un strat de baza si doud sau mai multe straturi ierarhic
de imbunititire, si care contin informatii secundare de bazi (2120) care sunt asociate cu stratul de
bazd si informatii secundare de imbunatatire (2140) care sunt asociate cele doud sau mai multe straturi
de imbundtatire ierarhice,

in care multitudinea de straturi au atribuite la acestea componente ale unei reprezentiri de sunet
comprimat de bazd a sunctului sau ciAmpului acustic, componentele fiind atribuite la straturile
respective in grupurile respective de componente, in care componentele reprezentirii sunctului
comprimat de bazd corespunde semnalelor monaurale (2110), semnalele monaurale (2110)
reprezentand fie semnale sonice predominante fie coeficienti de secvente ale unei reprezentdri HOA,

in care cele doud sau mai multe straturi de imbundtitire ierarhice cuprind un strat de
imbunatitire ierarhici cel mai inalt utilizabil,

in care fiecare dintre cele doud sau mai multe straturi de imbunitdtire ierarhicd include o
portiune de informatii secundare de imbunatitire (2140) care includ parametri pentru imbundtatirea
unei reprezentdri de sunet reconstruit de bazd care poate fi obtinut de la datele incluse in stratul
respectiv si oricare straturi mai inferioare ca stratul respectiv; si

in care metoda cuprinzind suplimentar decodificarea reprezentdrii HOA comprimate (2100) pe
baza informatiilor secundare de baza (2120) care sunt asociate cu stratul de baza, pe baza portiunii de
informatii secundare de imbunatitire (2140) care sunt asociate cu stratul de imbunatstire ierarhic cel
mai inalt care poate fi utilizat, si nu pe baza portiunii de informatii secundare de imbunatitire (2140)
care este asociatd cu oricare alt strat de doud sau mai multe straturi de imbunatitire ierarhice.

2. Metoda din revendicarea 1, in care partea de informatii secundare de imbunititire (2140)
include parametri in legaturd cu cel putin una dintre: predictia spatiald, sinteza de semnale directionale
de sub-banda, si replicarea de ambiantd parametricd; si/sau

in care informatiile secundare de imbunititire (2140) includ informatii care permit predictia
portiunilor lipsa ale sunetului sau cAmpului acustic de la semnalele directionale.

3. Metoda din oricare dintre revendicdrile 1-2, care cuprinde suplimentar:

determinarea, pentru fiecare strat, daca stratul respectiv a fost receptionat in mod valabil; si
determinarea unui indice de strat al unui strat imediat sub un strat cel mai inferior care nu a fost
receptionat in mod valabil.

4. Un aparat (6000) pentru decodificarea unei reprezentiri de Ambi-sonice de Ordin mai Inalt
(Higher Order Ambisonics), HOA, comprimat a unui sunet sau cAmp acustic, aparatul (6000)
cuprinzand:

un receptor (6010) pentru receptia unui flux de biti care contine reprezentarea HOA
comprimatd (2100) care corespunde la o multitudine de straturi ierarhice care includ un strat de baza si
doud sau mai multe straturi ierarhice de imbunatitire, si care confin informatii secundare de bazi
(2120) care sunt asociate cu stratul de baza si informatii secundare de imbunatitire (2140) care sunt
asociate cu doud sau mai multe straturi de imbunatitire ierarhica,

in care multitudinea de straturi au atribuite la acestea componente ale unei reprezentiri de sunet
comprimat de bazd a sunctului sau ciAmpului acustic, componentele fiind atribuite la straturile
respective in grupurile respective de componente, in care componentele reprezentdrii sunetului
comprimat de bazd corespund semnalelor monaurale (2110), semnalele monaurale (2110)
reprezentand fie semnale sonice predominante fie coeficienti de secvente ale unei reprezentiri HOA,

in care cele doud sau mai multe straturi de imbundtitire ierarhicd cuprind un strat de
imbundtifire ierarhicd care poate fi utilizat cel mai inalt,

in care fiecare dintre cele doud sau mai multe straturi de imbunitdtire ierarhicd include o
portiune a informatiilor secundare de imbundtitire (2140) care includ parametri pentru imbunatifirea
unei reprezentdri de sunet reconstruit de bazad care poate fi obtinutd de la date incluse in straturile
respective si oricare straturi mai inferioare ca stratul respectiv; si

in care aparatul (600) cuprinde suplimentar un decodificator (6020, 6030, 6040, 6050) pentru
decodificarea reprezentirii HOA comprimate (2100) pe baza informatiilor secundare de bazi (2120)



MD/EP 3678134 T2 2022.01.31
25

care sunt asociate cu stratul de baza, pe baza portiunii de informatii secundare de imbunitdtire (2140)
care sunt asociate cu stratul de Imbunatitire ierarhic cel mai Inalt care poate fi utilizat, si nu pe baza
portiunii de informatii secundare de imbunatitire (2140) care sunt asociate cu oricare alt strat al celor
doud sau mai multe straturi de imbuntatire ierarhice.

5. Aparatul (6000) din revendicarea 4, in care informatiile secundare de imbunatifire (2140)
includ parametri in legdturd cu cel putin una dintre: predictia spatiald, sinteza de semnale directionale
pe sub-bandad, si replicarea de ambianti parametrici; si/sau

in care informatiile secundare de imbunititire (2140) includ informatii care permit predictia
portiunilor lipsa ale sunetului sau cAmpului acustic de la semnale directionale.

6. Aparatul (6000) din oricare dintre revendicdrile 4-5, configurat pentru a:

determina, pentru fiecare strat, daca stratul respectiv a fost receptionat in mod valabil; si
determina un indice de strat al unui strat imediat sub un strat cel mai inferior care nu a fost
receptionat in mod valabil.

7. Un mediu care poate fi citit de calculator non-tranzitoriu care cuprinde instructiuni care pot
fi interpretabile de calculator care, atunci cand sunt executate de citre unul sau mai multe procesoare
ale unui dispozitiv de calcul, fac ca dispozitivul de calcul si efectueze metoda din oricare dintre
revendicdrile de la 1 1a 3.

Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuala
str. Andrei Doga nr. 24, bloc 1, MD-2024, Chisinau, Republica Moldova
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