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Kytkentilaite vaihetasatahdin tuottamiseksi tahtipulssien ja tieto-
ryhmien synkronointibittien v&1i114 - Kopplingsanordning for astad-
kommande av fassamstimmighet mellan taktpulser och synkroniserings-

bitar hos datagrupper

Tiivistelmd

Kytkentdlaite vaihetasatahdin tuottamiseksi tahtipulssien
(T10) ja tietoryhmien (EV1, EV2) synkroncintibittien (S)
v41ill4, jotka ryhmat sisdltlivit kulloinkin n bittid ja
jotka siirretdin tietosignaalin (D10) puitteissa. Tieto-
signaali (D10) hidastetaan siirtorekisterin (SR) joidenkin
alkioiden avulla ja luovutetaan kytkimen (SW) kautta vertai-
lulaitteeseen, joka vertaa kesken#in n bittid erilli¥n ole-
via bittej¥ ja luovuttaa vertailusignaaleja (V1) tai vast.
(v2), jotka signaloivat virheellisen tai vast. mahdol-
lisesti 18ydetyn synkronoinnin. Ensimmdinen laskija (21)
laskee virheellistd synkronointia koskevat vertai-
lusignaalit (V1) ja luovuttaa saavuttaessaan ennalta médrad-
tyn laskentatilan virhesignaalin (F) toiseen laskijaan, joka
ohjaa kytkintd (SW) laskentatilastaan riipruvaisesti.

Sammandrag
En kopplingsanordning fdr istadkommande av fassamstimmighet

mellan taktpulser (T10) och synkroniseringsbitar (S) hos
datagrupper (EV1, EV2), vilka inneh&ller stddse n bitar och
vilka 8verfdres inom ramen f8r en datasignal (D10). Datasig-
nalen (D10) f&rdrdjes medelst vissa element hos ett skrift-
register (SR) och avges via en omkopplare (SW) till en kom-
porator som jYrfSr inbérdes n bitar av de 3tskilda bitarna och avger
jimférelsesignaler (V1) resp. (V2), vilka signalerar en orik-
tig eller eventuellt funnen synkronisering. En f8rsta rdk-
nare (z1) r#knar jamf8relsesignalerna (V1) som berdr den
oriktiga synkroniseringen och avger di den uppndr ett pd
fsrhand bestimt rdknetillstind en felsignal (F) till en

andra riknare, vilken styr omkopplaren (SW) i beroende av
sitt rdknetillsténd.
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Kytkentdlaite vaihetasatahdin tuottamiseksi tahtipulssien ja
tietoryhmien synkronointibittien vdlilla

Keksinto koskee kytkentdd paikallisesti synnytetyistda bitti-
tahdistuspulsseista johdettujen ryhmdtahdistuspulssien ja bi-
nddrikoodatun signaalin ryhmissd sdanndollisesti ennaltamddra-
tyl1d bittipaikalla olevien synkronointibittejd edeltdvien
napaisuusjonojen vdlisen tahdistuksen aikaansaamiseksi ja
sdilyttdmiseksi signaalinvdlityslaitteissa, erityisesti tie-
toliikenne- ja datavdlityslaitteissa.

Kytkentd kaukokirjoitinsiirtoteiden valvomiseksi estettdessad
telesiirto-, erityisesti kaukokirjoitinkeskusten, erdstd maa-
rittyd suhteellista siirtovirhettd on jo tunnettu (DE-1 264
491), jolloin mddardtyn mddrdn kulloinkin siirrettyja kauko-
kirjoitusmerkkejd laskevaa laitetta ja tdmdn mddrdn aikana
kulloinkin mddrdattyd sallittua vddristymdd enemmdn vddristy-
neitd kaukokirjoitinmerkkejd laskevaa laitetta ohjaa jalkeen
kytketty vertailulaite niin, ettd ndmd rajoittavat sallittua
vidristymdaluetta asettelemalla sallittua vddristymda mddrda-
vid laitetta, kun ei-sallitusti vddristyneiden kaukokirjoi-
tinmerkkien mairitellyn middrdn suhde kulloinkin siirrettyjen
kaukokirjoitinmerkkien samanaikaisesti mdariteltyyn mdardt-
tyyn mddrddn alittaa mddrdtyt siirtovirheet. Tdstd yhteydestad
eivdt kuitenkaan ole tunnettuja paikallisesti synnytetyistd
bittitahdistuspulsseista johdettujen ryhmdtahdistuspulssien
ja binddrikoodatun signaalin ryhmissd sddnndllisesti ennalta-
middrdtyl1d bittipaikalla olevien synkronointibittejd edelta-
vien napaisuusjonojen vdlisen tahdistuksen aikaansaaminen ja
sdilyttdminen.

Edelleen on tunnettu kytkentd synkronoinnin valvomiseksi da-
tansiirtolaitteissa (DE-1 291 767), jossa vastaanotetut ja
paikallisesti synnytetyt synkronointisignaalit johdetaan kul-
loinkin JA-verdjin tuloon, jonka anto on liitetty ensimmdisen
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tietomuistin laskurisisiinmenoon ja toisen tietomuistin pa-
Tautussisddanmenoon timin palauttamiseksi ennalta mddrdttyyn
lTaskentavaiheeseen. Till6in Johdetaan paikallisesti synnyte-
tyt synkronointisignaalit edelleen toisen tietomuistin lasku-
risisddnmenoon. Tdmid tunnettu kytkentd ei kuitenkaan sovellu
ilman muuta paikallisesti synnytetyistd bittitahdistuspuls-
seista johdettujen ryhmatahdistuspulssien ja binddrikoodatun
signaalin ryhmissd sddnnéllisesti ennalta mddrdatyl1d bitti-
paikalla olevien synkronointibitteji edeltidvien napaisuusjo-
nojen vdlisen tahdistuksen aikaansaamiseen ja sdilyttdmiseen.

On myds tunnettuja menetelmii Ja laitteita dataliahettimen Jja
datavastaanottimen vilisen tahdistumisen valvomiseksi digi-
taalisissa datanv&]ityslaitteissa, erityisesti kaukokirjoi-
tinlaitteissa (DE-1 815 233), joissa tiedot lihetetiin yksit-
tdisten keskenddn kulloinkin yhta pitkien tietosanojen osien
Ja niiden vdlisten samoin keskenddn kulloinkin yhti pitkien
synkronointisanojen muodossa Ja vastaanotettuja tietoja ver-
rataan synkronointisanojen olemassaoloon ja niiden sekd vas-
taanottopuolella olevien testisanojen yhtdpitivyydet verra-
taan. Td116in yhdistetddn lihetettivit tiedot sindnsd tunne-
tulla tavalla ldhetyspuolella yksittiisia tietosanoja edelti-
vistd bittilukumddriasts Ja niiden vidliin lTiitetyistd synkro-
nointisanoista midritynlaiseksi Jarjestykseksi. Vastaanotetut
tiedot tutkitaan vastaanottopuolella mddritellyin ajoin synk-
ronointisanojen toteamiseksi ja niiden sekd kulloinkin olemas-
saolevan testisanan yhdenmukaisuus verrataan ennalta middritel-
tyjen bittisijojen vahimmiismadrin sisdlld. Useampien yhdenmu-
kaisuuksien kuin ei-yhdenmukaisuuksien esiintymistd ennalta
mddrdtyn vertailumddridn sisilli pidetddn riittivind tahdis-
tuksena. Td116in voi tosin olla mahdollista jo havaittaessa
ensimmdisen kerran kyllin oikein vastaanotettu synkronoin-
tisana pddtyd riittdvaan tahdistukseen. Td116in on kuitenkin
haitallista se, ettei timi toimintatapa ole ilman muuta kdyt-
tokelpoinen paikallisesti synnytetyistd bittitahdistuspuls-
seista johdettujen ryhmétahdistuspulssien ja binddrikoodatun
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signaalin ryhmissd sddnndllisesti ennaltamddrdtylla bittipai-
kalla olevien synkronointibittien vdlisen tahdistuksen ai-
kaansaamiseksi ja sdilyttamiseksi.

Lopuksi on my0s tunnettu kytkentd datavastaanottimen ositus-
pulssien ja tdhdn tulevien tietojen vdlisen sananmukaisen
tahdistuksen aikaansaamiseksi ja valvomiseksi kaukokirjoitin-
ja vastaavissa datanvdlityslaitteissa (DE-2 147 565), mitd
varten tapahtuu synkronisesti siirrettyjd koodisanoja edelta-
vien rakenteiden koodinmukaisen esiintymisen jatkuvaa tes-
tausta koodielementtien rytmissd tahdistetun siirtorekisterin
ja tdmdn perddn kytketyn koodintestaajan avulla, joka antaa
tdydellisen koodisanan olemassaoloa ja siten tahdistusta
osoittavan signaalin, siirtorekisterissd kulloinkin olevan
tiedon ja odotetun tiedon ollessa yhdenmukaisia, koodisanojen
edeltdvdan rakenteen suhteen. Tdl110in antaa niin ikddn koodi-
elementtien rytmissd tahdistettu laskuri tulopuolelta saapu-
vien laskentapulssien sellaisen lukumddrdn jalkeen, joka on
yhtdpitdvd kulloinkin tdydellisen koodisanoman koodielement-
tien lukumddrdn kanssa, testisignaalin edellekytkettyyn vera-
jdpiiriin, joka on tehty siten, ettd se testisignaalin puut-
tuessa pysyvdsti, sitd vastoin testisignaalin vallitessa vain
kun samanaikaisesti vallitsee tdydellisen koodisanan olemas-
saoloa siirtorekisterissd osoittava signaali, mahdollistaa
pisimmin laskentapulssin johtamisen laskuriin. Vaikkakin taman
tunnetun kytkentdjarjestelyn avulla on mahdollista valmistaa
telemerkkisynkronointilaite, joka sallii datavastaanottimen
osituspulssien ja tdhdn tulevien tietojen vdlisen sananmukai-
sen tahdistuksen toteutuksen ja valvonnan, ei tdmda tunnettu
kytkentdjirjestely kuitenkaan sovellu ilman muuta paikalli-
sesti synnytetyistd bittitahdistuspulsseista johdettujen ryh-
mitahdistuspulssien ja binddrikoodatun signaalin ryhmissa
saanndllisesti ennalta mddrdtyll1d bittipaikalla olevien synk-
ronointibittien tahdistuksen aikaansaamiseen ja sdilyttdami-
seen.
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Keksintd perustuu siten tavoitteeseen osoittaa keinot, kuinka
johdannossa mainituntyyppisen kytkennin yYhteydessd voidaan
saada aikaan ja sdilyttdi suhteellisen yksinkertaisesti pai-
kallisesti synnytetyisti bittitahdistuspulsseista Johdettujen
ryhmédtahdistuspulssien Ja binddrikoodatun signaalin ryhmissia
sddnnollisesti ennaltamddrdtyl1d bittipaikala olevien synkro-
nointibittejd edeltidvien napaisuusjonojen vdlinen tahdistus.

Edel1ld esitetty tavoite saavutetaan patenttivaatimuksen 1
tunnusmerkkiosassa annetuilla piirteilla.

Keksintd tuo sen edun mukanaan, ettd kaikkiaan suhteellisen
vihdisin kytkentidteknisin kustannuksin voidan saada aikaan ja
ylldpitdd paikallisesti synnytetyista bittitahdistuspulsseis-
ta johdettujen ryhmdtahdistuspulssien ja binddrikoodatun sig-
naalin ryhmissd esiintyvien synkronointibittien vdlinen ha-
Tuttu tahdistus. Td116in voidaan tulla toimeen kaikkiaan suh-
teellisen vdhilld voimakkaasti integroiduilla rakenneosilla,
sekd niinsanotun ryhmitahdin 1oytdmiseksi, ettd mySs bitti-
tahdistuspulssien ja dataryhmien synkronointibittien vilisen
vaihetasapainon aikaansaamiseksi.

Vertailusignaalien tuottamiseksi vihdiselld tekniselli panok -
sella on tarkoituksenmukaista kdyttdd patenttivaatimuksen 2
tunnusosassa mainittuja tunnusmerkkeja.

Vain tietoryhmien johtamiseksi edelleen, jotka ovat synkroni-
sia tahtipulssien kansa, on tarkoituksenmukaista kayttaa pa-
tenttivaatimuksen 3 tunnusosassa mainittua kohdetta.

Tahtipulssien mahdollisen poisjddnnin toteamiseksi ja osoit-
tamiseksi on tarkoituksenmukaista kdayttdd patenttivaatimuksen
4 tunnusosassa mainittuja tunnusmerkkejd.

Ryhmdsynkronoinnin hiviimisen estdmiseksi kimppuhdiridissid on
tarkoituksenmukaista kidyttaa patenttivaatimuksen 5 tunnuso-
sassa esitettyjd tunnusmerkkeji.
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Seuraavassa selitetddn keksinndn suoritusesimerkkejd kuvi-

oiden 1-7 avulla, joissa:

kuvio 1 esittdid kytkentdlaitteen periaatekytkentdkaaviota
vaihetasatahdin tuottamiseksi tahtipulssien ja tietoryh-
mien synkronointibittien vdlilld,

kuvio 2 esittidd muutamia signaaleja, jotka esiintyvdt ku-
viossa 1 esitetyn kytkent&laitteen alueella ja kuvioiden
3-7 avulla esitettyjen kytkentdlaitteiden alueella,

kuvio 3 esittdid kytkentdlaitetta vaihesynkronoimiseksi,
josta laitteesta johdetaan edelleen vain synkronisia
tietoryhmid seuraaville kytkentdlaitteille,

kuvio 4 esittdd kytkentidlaitetta vaihetasatahdin tuotta-
miseksi, joka laite johtaa edelleen tietosignaaleja seu-
raaviin kytkentidlaitteisiin vain tahdin esiintyessi,

kuvio 5 esittdid kytkentdlaitetta, joka reagoi vasta esto-
ajan loputtua virheisiin vaiheistetussa tilassa,

kuvio 6 esittdd kytkentidlaitetta useampien tietosignaalien
synkronoimiseksi tahtipulssien yhden ainoan jakson kanssa,
kuvio 7 esittdd kytkentdlaitetta useiden tietosignaalien
synkronoimiseksi tahtipulssien yhden ainoan jakson kanssa,
joiden pulssitoistotaajuus on perustaajuuden moninkertai-

nen.

Kuvio 1 esitt#dd kytkentidlaitetta vaihetasatahdin tuotta-
miseksi tahtipulssien ja tietoryhmien synkronointibittien
vdlillid. Esimerkiksi kysymys on kuvion 2 mukaisesti
tahtipulsseista T10 ja ryhmien EN1l, EN2 synkronointibi-
teistd S1, S2, jotka siirretddn tietosignaalin D10 puit-
teissa. Ryhmdt sisdltdvdt kukin kymmenen bittid. Ryhmédn
EN1 ensimmiinen bitti d10 on tilabitti, toinen bitti on
synkronointibitti S1 ja sitten seuraa kahdeksan muuta
bittid d13-dl19, joita pidetddn varsinaisina hyStybittei-
nd. Kuviossa 1 esitettyyn kytkent&dlaitteeseen syOtetdédn
tietosignaali D10 ja vaihetasatahdin tuottamisen jdlkeen
tahtipulssien T10 ja tietoryhmien synkronointibittien va-

1i114 luovutetaan kuviossa 2 alhaalla esitetty tietosignaa-
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1i D11'. Kuviossa 1 esitetty kytkent&dlaite voi olla jar-

jestetty tietojensiirtojidrjestelmin vastaanottopuolelle,

jolloin sitten tahtipulssit vastaavat taajuudelta ja vaihe-

tasolta jdrjestelmdn vastaanottotahtia. Itse siirtomene-
telmd on t&ll6in yhdentekevd. Tietosignaali D11' voidaan
johtaa edelleen muihin siirtolaitteisiin, esimerkiksi tie-

topdédtelaitteisiin ja siirtokeskuksiin.

Kuvio 1 esittdd alhaalla tahtianturin TG100, joka tuot-
taa kuviossa 2 esitetyn tahtisignaalin T100. T&m#n tahti-
signaalin yksittdiset pulssit vastaavat kulloinkin tieto-
signaalin D10 yksittiisii bitteji. Taajuusjakaja FT1 saa
aikaan taajuusjaon suhteessa l:n ja luovuttaa ulostulonsa
kautta tahtisignaalin T10. Jakajatekij& n vastaa ryhmiksi
koottujen bittien lukum&diridi, ja koska tdssi suoritusesi-

merkissd ryhmd&t EN1, EN2 koostuvat kulloinkin kymmenestd bi-

tistd, on n = 10.

Kuten kuviosta 1 n&hdddn, tietosignaali D10 sydtetddn sar-
jassa siirtorekisteriin SR ja tietosignaalin yksittdiset
bitit siirretddn edelleen tahtisignaalin T100 tahdissa.
Tahtisignaalin T100 pulssit toimivat siis siirtopulsseina.
Siirtorekisteri SR sisdltdi vihintiin n muistialkiota,
joiden ulostulot on liitettivissd yksittdin kytkimen SW
kautta muistin SP1 sis&d&nmenoon. Riippuen t&mdn kytkimen
SW-asennosta tietosignaalia D10 hidastetaan ohjattavalla
tavalla.

Muistit SPl, SP2 tallentavat kulloinkin vhden bitin. Esi-

merkiksi voidaan jdrjestdd bistabiilit kippiasteet muisteik-

si SP1l, SP2. Muisti SPl saa tallennettavat bitit kytkimen
SW kautta. Muisti SP2 saa tallennettavat bitit muistin
SP1 ulostulon kautta. Niiden bittien tallentaminen tapah-
tuu tahtisignaalin T10 positiivisen reunan aikana. Esi-
merkiksi ajankohtana t13 otetaan muistiin SP1 bitti dl13

ja muistiin SP2 bitti d3 (10 bittiid ennen bittii dl3).
Bitit dl13, d3 j&d&vdt ajankohtaan t23 asti tallennetuiksi
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sinne. Tahtisignaalin T10 yksittdisten reunojen védlinen
etdisyys on, kuten jo ylld mainittiin, 10 tahtiperiodia

T100, joissa yleensd vastaanotetaan n bittid.

EHDOTON-TAI-elimelli EX verrataan muisteihin SPl ja SP2
tallennettuja bittejd toisiinsa. Esimerkiksi ajankohtana
t14 verrataan bitteji d3 ja dl3 keskenddn ja ajankohtana
t24 bittejd dl3 ja d23 keskenddn. Elin EX luovuttaa vain
silloin l-signaalin, kun molemmissa sisdinmenoissa on eri-
laiset binaariarvot. Koska synkronointibittien binaari-
arvot vaihtelevat tavanonaisesti ryhmdsta ryhmdédn, voisi
molempien bittien d3 ja dl3 kohdalla olla vain silloin ky-
symys synkronointibiteistd, kun elimen EX ulostulon kautta
luovutetaan l-signaali. Mikdli elimen ulostulon kautta
luovutetaan O-signaali, silloin molempien bittien d3 ja

d13 kohdalla ei voi olla kysymys perdkkdisten ryhmien
synkronointibiteistad. l-signaali elimen EX ulostulossa

ei kuitenkaan valttimdttd anna merkkid perdkkdisten ryhmien
kahdesta synkronointibitistd, koska esimerkiksi my&s binaa-
riarvot d3 ja dl3 voisivat olla tietobitteind sattumalta
erilaisia. Tidstd syystd tapahtuu tulkinta tarkoituksen-

mukaisesti useiden ryhmien kautta.

Elimen EX ulostulo on liitetty toisaalta invertterin IN1
kautta JA-elimeen Ul ja toisaalta suoraan JA-elimeen U2.
Niiden molempien JA-elinten Ul ja U2 toiset sisdanmenot
saavat pulssit T1ll, jotka on tuotettu differentioimisasteen
DIFF avulla. Pulssit T1l muodostuvat pulssien T10 taka-
juiskilla. JA-elimen Ul ulostulon kautta luovutetaan ver-
tailupulssit V1, jotka osoittavat virheellisen synkronoin-
nin, koska ndissd tapauksissa luovutetaan elimen EX ulos-
tulosta kulloinkin O-signaaleja. Esimerkiksi oletetaan
kuvion 2 mukaisesti, ettd toisaalta binaariarvot d3 ja

dl3 ja toisaalta binaariarvot d23 ja d33 ovat samanlaisia.
T5114 tavalla muodostuu ajankohtina tl4 ja t34 kulloinkin

vertailupulsseja V1. Sitd vastoin luovutetaan elimen U2
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ulostulon kautta, vertailupulssi V2, joka antaa merkin
joko perdkkdisisti synkronointipulsseista tai satunnaisesti
erilaisista tietosignaalin D10 binaariarvoista. Esimer-
kiksi molemmat binaariarvot d13 ja d23 on oletettava sa-
tunnaisesti erilaisiksi, koska tissi ei ole kysymys perdk-
kdisten ryhmien synkronointipulsseista.

Vertailupulssit V1 sy&tet&in laskijaan 2zl laskupulsseina.
Témédn laskijan Z1 osoittamat korottuvat siten ennalta
midrdttyyn maksimaaliseen osoittamaan; té&mén jidlkeen pa-
lautetaan laskijan osoittama automaattisesti alkuosoitta-
maan. Saavuttaessaan ennalta mddrdtyn maksimaalisen osoit-
taman luovuttaa laskija 21 virhepulssin F laskijaan 22.
Kuvion 2 mukaisesti oletettiin esimerkiksi, ettd ajankoh-
tana t34 laskija Zl saavuttaa maksimaalisen osoittamansa

ja luovuttaa virhepulssin F. Esimerkiksi voidaan tdllai-
nen virhepulssi F luovuttaa aina silloin, kun laskija Z1

saavuttaa maksimaalisen osoittaman neljd.

Laskija Z2 laskee virhepulssit F ja korottaa osoittamaan-
sa, kunnes se on saavuttanut ennalta mddrdtyn osoittaman.
Témdn jédlkeen palautetaan laskija Z2 automaattisesti 1l&ht6-
osoittamaansa, esim.0. Esimerkiksi maksimaalinen laskijan-
osoittama voi olla s&dddettynd kymmenen. Laskijan Z2 jokai-
selle osoittamalle on jdrjestetty kytkimen SW asento. Las-
kijan Z2 maksimaalinen osoittama on yhtd suuri kuin siirto-
rekisterin SR alkioiden lukumiiri n ja yhtd suuri kuin kyt-
kimen SW erilaisten asentojen lukumddrd. Kytkimen Z2 osoit-
tamat ohjaavat kytkimen SW asentoja. Kun laskijan Z2 osoit-
tama siten muuttuu, silloin siidetiin kytkimen SW seuraava
asento, joka siten kytkee ldpi siirtorekisterin seuraavan
alkion ulostulon.

Kuviossa 1 esitetyn kytkent&dlaitteen toimintatavan selit-
tdmiseksi ldhdetdin siitd, ettd kuviossa 2 esitetyn tieto-
signaalin D10 ryhmdt ottavat satunnaisen vaiheaseman tah-
tipulsseihin T10 nihden. Edelleen lihdetiin siitd, ettd
tietosignaalin D10 perusteella ei ilman muuta voida havaita,



2 75705

missd yksittdiset ryhmdt alkavat ja loppuvat. Kuviossa 1
esitetylld kytkentdlaitteella ldydetddn toisaalta yhdessd
tybvaiheessa ryhmdrytmi ja toisaalta tuotetaan tietosigmaa-
lin misritelty vaiheasema tahtipulsseihin T10 né&hden.
Esimerkiksi oletetaan, ettd tietosignaalin mddritelty vai-
heasema on saavutettu silloin, kun synkronointibittien
keskiosat osuvat yhteen tahtipulssien T1l0 etureunojen
kanssa. Periaatteessa voitaisiin kuitenkin my®s ajatella,
ettd synkronointibitit on vaiheketjutettu mddritellylla
toisella tavalla tahtipulssien T10 kanssa.

Kuvioiden 1 ja 2 avulla selitettiin jo, etta ajankohtana
t34 luovutetaan virhepulssi F laskijaan Z2. Laskijan 22
osoittama ja kytkimen SW kytkinasento muutetaan tdlld ta-
valla. Muutetussa kytkinasennossa esiintyvdt tietosignaa-
lin D11 bitit joko yhden bitin enemmén tai vdhemmdn hidas-
tettuina riippuen suunnasta, jossa kytkimen SW kytkinasen-
to muutettiin. Jos oletetaan, ettd kytkimen SW kytkinasen-
to muutetaan laskijan Z1 osoittaman korotuksella myStdpdi-
vddn, silloin tietosignaalia D11 hidastetaan uudessa kytkin-
asennossa yhden bitin verran enemmén kuin edelld. Tdlla
tavalla otetaan muisteihin SP1 ja SP2 ne tietosignaalin

D10 bitit, jotka on siirretty tahtipulssien T1l0 suhteen
vaiheenmukaisesti yhden bitin verran. Kun ndissd edelly-
tyksissd luovutetaan jdlleen vertailupulssit V1, silloin
muodostuu myds jidlleen virhepulssi F, joka muuttaa laski-~
jan Z2 osoittaman ja joka saa aikaan kytkimen SW kytkin-
asennon muutoksen. Kytkinasentoja muutetaan niin kauan,
kunnes mitiin vertailupulsseja V1 ei endd tuoteta ja
ryhmdrytmi on saavutettu. Tdmd tila saavutetaan ajankoh-
tana, jota ei endd voida esittad kuvion 2 aikamittakaavalla.
Kun ei oteta huomioon aikamittakaavaa, silloin sddtyy lo-
puksi tietosignaali D11', jolla on madritelty vaiheasema
tahtipulsseihin T10 n&hden. Té&ssd vaiheasemassa otetaan
molempiin muisteihin SP1 ja SP2 vain synkronointibittejd,
joiden binaariarvot muuttuvat edellytyksen mukaisesti,

niin ettd elin EX luovuttaa jatkuvasti l-arvoja. Invert-

teri IN]1 estii t#118in muiden vertailupulssien V1 tuotta-
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misen, niin ettd mitdin virhepulssia F ei enii tuoteta ja
laskijan 22 osoittamaa ei en#i muuteta. Laskijan osoitta-
man pysyessd samana pysyy myds kytkimen SW sama kytkin-
asema sdddettynd ja tietosignaalin DI11° mdédritelty vaihe-
asema on tuotettu.

Hieman yleisemmissi esityksessd sisilt&dvit kuoret kulloin-
kin yhden synkronointibitin ja kaiken kaikkiaan kulloinkin
n bittid. Tietosignaalin D10 puitteissa sydtetdidn ryhmit
sarjassa siirtorekisteriin SR ja luovutetaan kytkimen SW
kautta hidastettuna tietosignaalina D11. Hidastettu tieto-
signaali D11 syStet&&n vertailulaitteeseen, joka muodostuu
molemmista muisteista SPl, SP2, elimistd EX, U1, U2, invert-
teristd INl ja differentioimisasteesta DIFF. Timi vertailulai-
te vertaa kytkimen SSW kautta luovutettuja tietosignaalin
D1l bittejd kulloinkin n bittii aikaisemmin luovutettuihin
bitteihin ja luovuttaa toisen molemmista vertailupulsseista
V1 tai vast. V2, jotka signaloivat virheellisen synkronoin-
nin tai vast. mahdollisesti 1l8ydetyn synkronoinnin. Ensim-
mdinen laskija Z1 laskee vertailupulssit V1, jotka koske-
vat virheellisti synkronointia, ja saavuttaessaan ennalta
madrdtyn osoittaman laskija Z1 luovuttaa virhesignaalin F1
toiseen laskijaan Z2. Jokaisella virhesignaalilla F muu-
tetaan laskijan 22 osoittamaa ja vastaavasti myds kytkimen
SW asentoa niin usein, kunnes saavutettaessa ryhmdsynkro-

nismi mitdidn virhesignaaleja F ei enidi tuoteta.

Kuvio 3 esittdi kytkentidlaitetta vaihetasatahdin tuottami-
seksi laitteesta, josta luovutetaan edelleen vain synkro-
nisia ryhmid. Kuten kuvio 2 esittdd, tietosignaalin D11
ryhmid EN1, EN2 ei ole vield vaiheistettu tahtipulssien
Tl0 suhteen. Vaiheistetussa tilassa luovuttaa elin EX
jatkuvasti l-signaaleja, niin etti vertailupulsseilla V2
korotetaan laskijan 23 osoittamaa. Ennen ennalta mddri-
tyn laskijaosoittaman saavuttamista luovuttaa laskija 223
signaalin A=0, jonka muisti SP3 johtaa edelleen lepotila-
na A'=0. T&md signaali toimii hdlytyksend ja ilmoittaa
seuraaville kytkentdlaitteille, ettd vaiheistetun tilan
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kriteerejd ei ole vield tdytetty. Signaalin A'=0 keston
ajan JA-elin U3 pysyy suljettuna, niin ettd tietosignaa-
lia D1l ei johdeta edelleen. Laskijaosoittaman saavut-
tamisen jidlkeen laskija Z3 luovuttaa signaalin A=1. Muisti
SP3 ottaa tdmidn signaalin vastaan, minkd johdosta A'=1 ja
verijd U3 avataan. T&mén ver&djidn ulostulon kautta luovu-
tetaan nyt vaiheistettu tietosignaali D12. Muut pulssit

V2 saavat aikaan signaalin A tasomuutoksen A=0:ksi vaikut-

tamatta kuitenkaan A'=1:td.

Kuviossa 4 esitetty kytkentdlaite on tdhdn mennessd seli-
tettyjen kytkentdlaitteiden edelleenkehitys, joka osoittaa

tahtipulssien T10 mahdollisen poisjddnnin.

Se sisdltidd lisdksi uudelleenlipaistavan monostabiilin

kippiasteen, jonka asetussisddnmenossa on tahti T10,

"TAI-elin 01 ja invertteri IN2.

Timin kippiasteen aikavakio on valittu siten, ettd tahti-
pulssien T10 tasainen keskeytym&tdn jakso kippiasteen ulos-
tulossa johtaa kestosignaaliin 1. Té&md signaali sy6tetddn
verijidn U3 kolmanteen sisddnmenoon ja invertterin IN2 ja

TAI-elimen 01 kautta muistiin SP3 vapautussignaalina.

Jos tahti T10 jd4 pois, silloin katoaa vapautussignaali.
Verdjd U3 on suljettu ja muisti SP3 palautettu. Tamd ai-
heittaa sen, ettd tietosignaalia D11 ei johdeta edelleen
ja seuraaville rakenneosille ilmoitetaan A'=0:n avulla

hdalytys.

Jotta estettdisiin, ettd vaiheistetussa tilassa vertai-
lupulssit V1, jotka ovat muodostuneet hiiridryoppyjen joh-
dosta, eivdt saa aikaan uusvaiheistusta, voidaan kuviossa
5 esitetyn kytkentédlaitteen kautta kdynnistdd estoaika,
jonka aikana vertailupulssit V1 eivét korota laskijan Zl
os@ittamaa, niin ettei mitd&n virhepulssia F voi syntya.
Vasta estoajan jidlkeen voi muiden vertailupulssien V1l yh-

teydessi esiintyd virhepulssi F. Siten suoritetaan uudes-
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taan yritys tietosignaalin vaiheistamiseksi.

Kuvio 5 esittdd lisdksi muistin SP4, verdj&t U4, IN3 ja
IN4 sekd kytkentdlohkona aikaelimen ZG. Aikaelimessi

on laskusisdédnmeno, jossa ovat tahtipulssit T10 estoajan
muodostamiseksi, palautussisiinmeno r, joka aktivoidaan,
kun synkronisessa tilassa esiintyy signaali V1, ja kaksi
ulostuloa, jotka tuottavat palautussignaalit laskijaa

Z1 ja muistia SP4 varten.

Laskijalla 23 tuotetaan signaali A, joka esittii A=0:1la

ei-synkronista ja A=1:114 synkronista tilaa. Ei-synkro-

nisessa tilassa A=0:1la tai vast. A'=0:1la pidetdidn aika-
elin 2G U4:n ja IN4:n kautta, myds silloin, kun pulsseja

V1l esiintyy, muistin SP4 0-signaalin johdosta palautetus-
sa tilassa. Palautusjohdot laskijaan Z1 ja muistiin SP4

eivdt ole aktiivisia.

Jos synkronivaihe on saavutettu, niin otetaan signaali

A=l muisteihin SP3 ja SP4. Muisti SP3 osoittaa A'=1l:n
avulla seuraaville laitteille vaiheistetun tilan. Muisti
SP4 pitdd laskijan Z3 JA-elimessi U2 olevan sulun johdos-
ta sen korkeimmassa osoittamassa ja mahdollistaa sen, etti
signaali V1 aktivoi aikaelimen. Aikaelin on sellainen,
ettd signaalin V1 katoaminen ei voi jdlleen pysdyttii
kerran kdynnistettys estoaikaa. Vasta sen loputtua voi
palautussignaali alkaa uudestaan toimia aikaelimessa.

Jos synkronivaiheen aikana pulssi V1 on aktivoinut aika-
elimen, silloin pidet&in estoajan kuluessa palautussignaa-
lilla laskija 21 perusasennossaan, niin ettid myd&s silloin,
kun signaaleja V1 esiintyy suurena lukumdirini, kuten
asianlaita on hdiridrySpyissd, ei tuoteta mitdé&n virhesig-
naalia F. Valintakytkimen SW sdéddetty sijainti sdilyy.

Estoajan loputtua laskija 21 vapautetaan jédlleen palautus-

signaalin poisjiidmisen johdosta. Samanaikaisesti saatetaan
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toisella palautussignaalilla muisti SP4 lepotilaansa.
Timd aiheuttaa sen, ettd laskija Z3 vapautetaan IN3:n

kautta ja itse aikaelin palautetaan.

Seuraavalla signaalilla V2 luovuttaa laskija 23 signaalin
A=0, samalla kun sdilytetddn A'=1. Vasta, kun useiden
signaalien V1 johdosta esiintyy virhesignaali F, muisti
SP3 palautetaan ja luovutetaan '=(0, Tam3 merkitsee samaa

kuin uusvaiheistus.

Jos kuitenkaan mit#in signaaleja V1 ei endd esiinny,
silloin laskija Z3 saavuttaa korkeimman osoittamansa ja
luovuttaa uudestaan A=1. Muisti Sp4 vastaanottaa tdmdn sig-
naalin A=1 ja mahdollistaa sen, ettd pulssin V1 esiintyes-
si aikaelin kiynnistetddn. Tdssd toisessa tapauksessa

sdilyi signaali A'=l.

Kuvioiden 1-5 avulla on tdhin mennessd selitetty yhden
ainoan tietosignaalin D10 vaiheistusta. Useimmissa kdytan-
néssid toteutetuissa tapauksissa on vaiheistettava useampia
tietosignaaleja. Esimerkiksi voi esiintyd kuviossa 2 esi-
tetyn tietosignaalin D10 lisdksi myds vield toinen tieto-
signaali D20 kuvion 6 mukaisesti, jolla on sama rakenne
kuin tietosignaalilla D10, mutta toinen vaiheasema. Tdssd
tapauksessa on molempien tietosignaalien D10 ja D20 ryhmdt
saatettava yhtdpitdviksi vaiheen mukaisesti tahtipulssien
T10 kanssa. Tahtisignaali T10 vaiheistetaan synkronointi-
kytkentdlaitteella SYI ja tietosignaali D20 vaiheistetaan
synkronointikytkentédlaitteella SYII. Synkronointikytkentéa-
laitteina SYI tai vast. SYII voidaan kdyttd& jotakin ku-
vioissa 1, 3, 4, 5 esitetyistd kytkentdlaitteista syl, Sy2,
SY3, SY4.

Sopivan teknologian valinnan avulla voidaan synkronointi-
kytkentsjen SYI ja SYII keskeiset osat toteuttaa yhdelld

ainoalla rakenneosalla. T&mid voi olla erityinen soveltaja-
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rakenneosa. Erityisen strategian (Anwenderbaustein) joh-
dosta synkronointibitin etsimiseksi ohjattavalla siirto-
rekisterills on kuitenkin mySs mahdollista muodostaa kyt-
kentdlaite mikrotietokoneella. Riippuen siiti, mit4 niis-
td kytkentdlaitteista kdytetddn, muodostuu erilaisia anto-
signaaleja, joita kuviossa 6 on merkitty yleisesti viite-
merkeilld DI tai vast. DII.

Kuvio 7 koskee useiden tietosignaalien D10, D30 tapausta,
joiden bittinopeudet ovat erilaisia. Tietosignaali D30
eroaa siten kuviossa 2 esitetystd tietosignaalista D10
sekuntia kohden siirrettyjen bittien lukumddrdn johdosta.

Oletetaan kuitenkin, ettd niiden tietosignaalien D10 ja
D30 ryhmdt muodostuvat kulloinkin n bitistd ja ettd on
olemassa yhteinen perusperiodi, joka on mid&ritty tahti-
pulsseilla T1. Tahtipulssit T10 tuotetaan, kuten kuvion 1
avulla selitettiin, tahtianturin TG1l00 ja taajuusjakajan
FT1 avulla,

Vastaava koskee tahteja tietoSignaaliin D30. Jos tarkastel-
laan synkronointilaitteen kdyttdd kiytdnndssid, silloin to-
detaan, ettd synkronointibittien etsinti on tarpeellinen en-
siksi kdyttddnotossa ja toiseksi tietojohdoilla esiintyvis-
sd hdiritissd. Synkronointilaitteiden vertailu- ja tulkin-
takytkennit VBS1, VBS2, VBS3, VBS4 on kuormitettu siten ajal-
lisesti pididasiassa synkronismin valvonnalla.

Ei kuitenkaan ole tarpeellista valvoa vaiheistettua tieto-
signaalia jatkuvasti. Riittdd, ettd synkronismi tarkas-
tetaan ajoittain. Kun nyt edelleen lihdet&dn siitd, ettd
vain harvoin otetaan kdyttsdn kaksi tietojohtoa samanaikai-
sesti, silloin on mielekistid muodostaa vertailu- ja tulkin-
takytkenndt VBS1, VBS2, VBS3, VBS4 molempia tietosignaaleja
D10 ja D30 varten vain kerran ja varustaa vaihtokytkennil-
18 U5. Timi vaihtokytkentd johtaa VBS:lle tietosignaalin
tiedot ja tahdit ja luovuttaa ohjaussignaalit edelleen synk-
ronointilaitteen vastaaville laitteille.
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Timin toimenpiteen johdosta tulee panoksesta myOs useiden
tietosignaalien kdsittelyd varten suotuisa. Myds tdmd kyt-
kentilaite voidaan toteuttaa mikrotietokoneella, joka voi

suorittaa samoin vaihtokytkenndn.
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Patenttivaatimykset

1. Kytkenta paikallisesti synnytetyista bittitahdistus-
puleseista johdettujen ryhmdtahdistuspuleeien ja bindarikoo-
datun signaalin ryhmissd s&annélliseati ennaltamdarattyjen
napaisuus jono jen ennaltaméddrdatyllsa bittipaikalla olevien
synkronointibittien valisen tahdistuksen aikaansaamiseksi ja
sailyttamiseksi signaalinvdlityslaitteissa, erityisesti tie-
toliikenne- ja datavdlityslaitteissa, tunnettu siita, etta
siind on paikallisgesti synnytetyilla bittitahdistussignaa-
leilla (T100) siirto-otostaan ohjattu siirtorekiesteri (SR),
Jolla on siirtorekisteriasteiden (1:8tid 10:een) lukumaara
(n=10), joka on vahintdin yhtd suuri kuin signaalien (D10)
ryhmdssa (esimerkikei EN1) Yhteensd sisdltamien tilabittien
(d10), synkronointibittien (di1) Jja tietobittien tai vast.
databittien (d12 - d19) lukumidara (kymmenen) ,

Joka ottaa vastaan bitteja sar jamuodossa muistiottoonsa sar-
Jasea syotettya binassrikoodattua signaalia (D10) ja tarjoaa
sita paikallisesti synnytetyn bittitahdistussignaalin (T100)
tahdissa edelleen siirrettyna siirtorekisterineda (1:8tad 10:en)
rinnan gijaitseviin vertailuantoihin rinnakkaismuodossa ja,
ettd jalkeenkytketty vertailulaite (VGL) vertaa valilla si-
Jaitsevan kytkentdlaitteen (SW) kautta kulloinkin vksittadisen
siirtorekisteriasteen (esimerkiksi 4) vertailuannosta tulevaa
Ja kaksien ryhmien (EN1 ja EN2) ajallista etdisyytta vastaa-
vassa ryhmdtahdistuksessa (T10), edelld olevien siirtorekiste-
riasteiden (1-3) lukumadrsasa (kolme) vastaavalla lukumaaralla
(kolme) bitintahdistuspulsseja (T100) viivastytettya bittia
(esimerkiksi d23) tamén siirtorekisteriasteen (4) kulloinkin
edeltavad bittid (d13) (EX:n avulla) ja toimittaa tahdistuksen
olemassaolon ilmoittavan eignaalin (V2) kaksien kulloinkin
toisiaan seuraavien ryhmien (esimerkiksi EN2 ja EN1) nédiden
bittien (d20 ja d10 - d29 ja d19) bindadriarvojen (L ja H tai H
Ja L) sekda odotettujen synkronointibittien (d21 = S2 ja di1 =
S1) binadriarvojen (L ja H) ainakin summittaisen yhtapitavyy-
den (EX toimittaa 1-signaalin) vyhteydessa, seka

kaksien kulloinkin toieiaan seuraavien ryhmien (esimerkiksi
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EN2 ja EN1) ndiden bittien (d20 ja d10 - d29 ja d1i9) binaa-
riarvojen (L ja H tai H ja L) seka odotettujen synkronointi-
bittien (d21 = S2 ja dii = S1) bindariarvojen ainakin summit-
taisen ei-yhtapitavyyden (EX toimittaa O-signaalin) ennalta
madratyn lukumaardn (nelja) yhteydesséd, kytkentdlaite (SW)
vaihtaa niin usein kulloinkin 1ahinnd seuraavana olevan siir-
torekisteriasteen (esimerkiksi 5) annon suuntaa (Vi:n vali-
tykselld Z1:n yli Z2:kei), kunnes vertailulaite (VGL) tunnis-
taa kaksien kulloinkin toisiaan seuraavien ryhmien (esimer-
kiksi EN2 ja EN1) ndiden bittien (d20 ja d10 - d29 ja di19)
bindariarvojen (L ja H tai H ja L) sekda odotettujen synkro-
nointibittien (d21 = S2 ja d1i = S1) binaariarvojen (L ja H)
ainakin summittaisen yhtdpitavyyden (EX antaa 1-signaalin) ja
toimittaa tahdistuksen olemassaolon ilmoittavan signaalin

(va2).

2. Patenttivaatimukeen 1 mukainen kytkentd, tunnettu
giita, etta

vertailulaite (VGL) sisdltasd oleellisesti ensimmaisen muistin
(SP1), toisen muistin (SP2) eeka logiikkayksikon (EX),

etta viivastytetty ja kytkentalaitteen (SW) kautta annettu
datasignaali (D11) johdetaan eneimmdisen muistin (SP1) ottoon
ja sen antosignaali toisen muistin (SP2) ottoon,

ettd kumpaankin muistiin (SP1, SP2) siirretdan vain ne bitit,
jotka esiintyvat samanaikaisesti ryhmatahdistuksen (T10)
kanssa,

ettda ensimmaisen ja toisen muistin (SP1, SP2) annot on 1lii-
tetty logiikkayksikdn (EX) ottoihin,

ja etta logiikkayksikon (EX) avulla saadaan vertailupulsseja
(V1) puuttuvan synkronoinnin ollessa kyseessd tai vastaavasti

tahdistuksen olemassaolon ilmaiseva signaali (V2).

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen kytkentsa, tunnettu
siitda, etta eiina on laskuri (Z3), joka laskee tahdistuksen
olemassaolon ilmaisevia signaaleita (V2) ja joka luovuttaa

ennen ennaltamidaratyn erityisen laskentatilanteen saavutta-
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mista hdlytyeeignaalin (A=0) Jja kyseisen laskentatilanteen
saavuttamisen jalkeen paadstodsignaalin (A=1) ensimmaiseen ve-
ra jaidn (U3), jonka kautta viivdstytetty datasignaali (D11°)
johdetaan edelleen (Fig. 3).

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen kytkents,
tunnettu siitd, ettd ryhmatahdistus (T10) ohjaa monosta-
biilia kiikkua (MF), joka on liitetty annostaan datasignaalien
siirtoa palvelevaan verdjaan (U3) Jja tuottaa invertterin (IN2)
kautta palautussignaalin muistia (SP3) varten, joka on ohjat-
tavissa tahdistuksen ilmaisevan signaalin (V2 tai vast A)

olemassaolon valityksella.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 2-4 mukainen kytkenta,
tunnettu siita, etta erityisen muistin (SP4) avulla asete-
taan ennalta maaratty odotusaika, jonka ajaksi vertailupuls-
seja (V1) puuttuvan synkronoinnin osalta laskeva laskuri (Z1)

pysdytetdan.

Patentkrav

1. Kopplingsanordning for astadkommande och uppratthal-
lande av samstiamnighet mellan de fran de lokalt genererade
bittaktpulserna hiarledda grupptaktpulserna och de i grupperna
hos en bin&rkodad signal regelmidssigt p4d ett givet bitstalle
upptrddande synkroniseringsbitarna av pa foérhand given pola-
ritetsfoljd i 5ignaléverfbringsanléggningar, sdregkilt i tele-
eller datadverfdéringsanlaggningar, kdnnetecknad av

att den innehdller ett medelst lokalt genererade bittaktpulser
(T100) vid sin framsk jutningsingang setyrt skiftregister (SR),
vilket uppvisar ett antal (n=10) skiftregisterssteg (1-10),
vilket ar Atminstone lika stort som antalet (10) i signaler-
nas (D10) grupper (t.ex. EN1) totalt innehallna statusbitar
(d10), synkroniseringsbitar (d11) och meddelandebitar reepek-
tive databitar (d12-d19),

vilket upptar den till sin minnesingAng i serieform tillférda

binarkodade signal (D10) i bitserieform och vidare overfor den
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samma i takt med de lokalt genererade bittaktpulserna (T100)
till de parallelt med varandra liggande utvarderingsutgangarna
hos sitt ekiftregister (1-10) bitparallelt och

att en efterkopplad komparatoranordning (VGL) via en mellan-
liggande kopplingsanordning (SW) jamfér den fran utvarderings-
utgangen hos stadse ett enskilt skiftregisterssteg (t.ex. 4)
ankommande och om ett antal (3) av bittaktpulser (T100) mot-
svarande antalet (3) av tidigare genomlopta skiftregisterssteg
(1-3) fordrojda biten (t.ex. d23) i en grupptakt (T10) mot-
avarande det tidsmédssiga avetandet mellan tvenne grupper (EN1
och EN2) med den staddse foregaende biten (di3) hos detta
skiftregisterssteg (4) (medelst EX) samt vid atminstone sum-
marisk overensstammelse (EX levererar en 1-signal) hos binar-
viardena (L och H eller H och L) hos dessa bitar (d20 och d10 -
d29 och di9) hos tvenne stddse pa varandra foljande grupper
(t.ex. EN2 och EN1) med binarvardena (L och H) hoes de vantade
synkroniseringsbitarna (d21 = S2 och dii1 =S1) levererar en
signal (V2) vilken anger existensen av samstamnighet samt

vid ett givet antal (4) av Atminstone summariska avvikelser
(EX levererar en 0O-signal) hos binarvardena (L och H eller H
och L) av dessa bitar (d20 och d10 - d29 och d19) hoes tvenne
stddse pa varandra f51 jande grupper (t.ex. EN2 och EN1)

med binarvardena (L och H) av de vintade synkroniseringsbi-
tarna (d2t1 = S2 och dii = S1) omaetyr kopplingeanordningen (SW)
ad ofta vid varderingsutgéangen hos det stadse foljande skift-
registerssteget (t.ex. 5) (medelest Vi via Z1 till Z2) tills
komparatoranordningen (VGL) erkdanner en atminstone summarisk
sverensstammelse (EX levererar en 1{-gignal) av bindrvardena

(L och H eller H och L) av dessa pitar (d20 och di0 - d29 och
d19) hos tvenne stéddse pad varandra fol jande grupper (t.ex.

EN2 och EN1) med binarvédrdena (L och H) hos de vantade synk-
roniseringsbitarna (d21 = $€2 och dii = S1) samt levererar en

signal (V2) som anger existensen av samstadmnighet.
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2. Kopplingsanordning enligt patentkravet 1, kanneteck-
nad av

att komparatoranordningen (VGL) omfattar vasentligen ett
forsta minne (SP1), ett andra minne (SP2) och ett logikele-~
ment (EX),

att den fordréjda och &Sver kopplingsanordning (SW) givna da-
tasignalen (D11) tillférs ingdngen hos det forsta minnet (SP1)
och utgangssignalen hos detta tillfors ingdngen hos det andra
minnet (SP2),

att i bagge minnena (SP1, SP2) upptas endast de bitar, vilka
upptrdder samtidigt med grupptakten (T10),

att utgdngarna hos det forsta och det andra minnet (SP1, SP2)
ar anslutna till ingdngarna hos logikelementet (EX) och

att med hjdlp av logikelementet (EX) utvinnes jamfdérelsepul-
ser (V1) betraffande felande eynkronisering respektive gigna-

len (V2) som anger existensen av samstamnighet .

3. Kopplingsanordning enligt patentkravet 2, kidnneteck-
nad av att det foreligger en raknare (Z3) vilken raknar sig-
nalerna (V2) som anger existenserna av samstamnighet och som
fore uppnaendet av ett pAd fdrhand givet speciellt raknar-

tillstadnd avger en alarmsignal (A=0) och efter uppndendet av
det ifradgavarande raknartillstandet avger en genomkopplings-
signal (A=1) till ett sammankopplingselement (U3), &ver vil-

ket en fordréjd datasignal (Di1°) vidare leds (Fig. 3).

4, Kopplingeanordning enligt nagot av patentkraven 1-3,
kdnnetecknad av att grupptakten (T10) styr ett monosta-

bilt vippsteg (MF), vilket pA utgdngssidan &r anslutet till
ett fdor Overfdéring av datasignaler t jdanande sammankopplings-
steg (U3) och Sver en inverter (IN2) levererar en Aterstall-
ningssignal f6r ett minne (SP3), vilket &r styrbart genom
signalen (V2 respektive A) som anger existensen av samstam-

nighet .
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5. Kopplingsanordning enligt nAgot av patentkraven 2-4,
kannetecknad av att med hjalp av ett sarskilt minne (SP4)
fastlagge en pd forhand given utgangstid, under vilken en
raknare (Z1) som raknar jamforelesepulserna (V1) betraf fande

den felande synkroniseringen avstannas.

Viitejulkaisuja-Anf8rda publikationer

Kuulutusjulkaisuja:-Utldggningsskrifter: Saksan liittotasavalta-

Frbundsrepubliken Tyskland(DE) 1 815 233 (H 04 L 7/04), 2 147 565
(H 04 L 7/00).
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