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自转式多功能酶解发酵机及其发酵工艺

(57)摘要

本发明公开了自转式多功能酶解发酵机，包

括罐体，罐体为斜式自转设置，并采用设置有密

封送风装置的搅拌罐结构，罐体的顶端与送风装

置密封连接，且通过送风装置自动设定温度、通

风、湿度以及干燥程序辅助发酵。本发明发酵机

采用斜式自转设计，具有自转功能，省时省力，减

少能耗，对于各类干粉物料、半湿物料、块状物料

均具有较好的混合均质功能；罐内物料平面宽

阔、通风接触面大，利于发酵，并且整机无易损

件，可满足开机连续使用，因利用设备的自转功

能，消耗电能少，无需保养，维修工作也无罐内操

作项目，设备减少了后续大量的人工维修费用，

减少了大量易损件的更换费用，价格下降幅度较

大。
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1.自转式多功能酶解发酵机，包括罐体（1），其特征在于：罐体（1）为斜式自转设置，并

采用设置有密封送风装置的搅拌罐结构，罐体（1）的顶端与送风装置密封连接，且通过送风

装置自动设定温度、通风、湿度以及干燥程序保持物料在发酵过程中所需的环境状态；罐体

（1）的中心轴线与水平地面的倾斜角为13度～16度；

送风装置包括与罐体（1）同轴设置并安装在罐体（1）内部用于通风、加热、冷却、干燥的

送风管（8）；送风管（8）的一端位于罐体（1）内靠近罐体（1）末端的位置，送风管（8）的另一端

伸出到罐体（1）的外部并连通有常温风机（6）。

2.根据权利要求1所述的自转式多功能酶解发酵机，其特征在于：罐体（1）的顶端设置

有用于投放物料的投料口（2），罐体（1）的下方靠近罐体（1）顶端的位置通过架体（4）旋转支

撑，架体（4）上设置有用于将发酵完的物料导出的出料口（3），罐体（1）上靠近投料口（2）的

位置设置有用于出风的出风口（5），出风口（5）可连接抽风机。

3.根据权利要求2所述的自转式多功能酶解发酵机，其特征在于：常温风机（6）设置在

罐体（1）顶端的一侧，常温风机（6）的出风口密封连接有用于提高风温度的热风装置（7），热

风装置（7）上端的出风口与送风管（8）密封连通，常温风机（6）将风通过热风装置（7）和送风

管（8）送到罐体（1）内，并通过出风口（5）排出。

4.一种采用如权利要求1～3任一所述的自转式多功能酶解发酵机的生物发酵工艺，其

特征在于：包括以下步骤：

第一步：将辅料、原料、菌剂均匀混合；配比以原料为主，占比在50%‑70%，辅料为辅，占

比为30%‑50%，菌剂与发酵物料比例为1公斤/  每吨；

第二步：加料、搅拌；

通过投料口（2）将混合好的物料加入到罐体（1）内，并连续搅拌20‑30分钟，达到充分混

合，之后每隔3小时搅拌5分钟；

第三步：通风、加温至30‑40度；

第四步：发酵、混合、搅拌；发酵在24小时内完成，并自动搅拌混合；

第五步：通风、发酵；根据物料发酵所需温度、湿度的数值进行通风、加温或降温，同时

自动搅拌，为了更好的发酵，使得物料得以充分的发酵。

5.根据权利要求4所述的生物发酵工艺，其特征在于：

步骤三中，根据物料发酵所需温度、湿度的数值，通过送风装置的常温风机（6）给罐体

（1）内通风，并通过热风装置（7）给罐体（1）内加温到30‑40度，当温度高于40度时，热风装置

（7）关闭，通过常温风机（6）通风降温。

6.根据权利要求5所述的生物发酵工艺，其特征在于：罐体（1）内发酵的合理湿度在

40%‑55%之间，低于40%时，自动加水增加湿度，高于55%时，通过通风除湿。

7.根据权利要求6所述的生物发酵工艺，其特征在于：该工艺还包括以下步骤：第六步：

通风、干燥；根据物料发酵所需湿度的数值进行通风干燥，将物料的含水量控制在35%以下。
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自转式多功能酶解发酵机及其发酵工艺

技术领域

[0001] 本发明涉及生物发酵设备技术领域，具体的说是一种自转式多功能酶解发酵机及

其发酵工艺。

背景技术

[0002] 传统立式罐体，采用垂直搅拌技术，搅拌块状物料及半湿物料不够均匀，且物料平

面较小，深度较大，通风接触面小，发酵性能略差，可在20‑40度之间的常温状态下进行发

酵，但由于垂直搅拌设计，能耗很高，每吨废弃物处理能耗需要15至20度电，并依靠立式轴

承带动叶片进行罐内搅拌，设备启动时对叶片及轴承的受力很大，满负荷运作下，极易出现

叶片断裂等问题，将直接导致设备停止工作；

[0003] 如在搅拌过程中，出现叶片断裂等问题，需将所有罐内容物清除、拆除损坏部件、

重装更新部件、整机调试后才能正常使用，一般需要3到5天时间；结构笨重，各种部件结合

利用率低，且易发生设备本身问题，产品价格较高，以10立方罐体为例，传统立式罐体售价

在38万‑65万之间；因易损件多，出现问题后，需要清仓检查，然后才能确定问题出处，售后

方面沟通、解决都会消耗大量时间，且易损件出现损坏，全部需要付费维修，维修时间长。

发明内容

[0004] 本发明要解决的问题是克服上述现有技术的不足，提供一种物料自动混合好，消

耗电能少，无易损件的自转式多功能酶解发酵机。

[0005] 为了解决上述问题，本发明采用以下技术方案：

[0006] 自转式多功能酶解发酵机，包括罐体，罐体为斜式自转设置，并采用设置有密封送

风装置的搅拌罐结构，罐体的顶端与送风装置密封连接，且通过送风装置自动设定温度、通

风、湿度以及干燥程序辅助发酵。

[0007] 以下是本发明对上述方案的进一步优化：

[0008] 罐体的中心轴线与水平地面的倾斜角为13度～16度。

[0009] 进一步优化：送风装置包括与罐体同轴设置并安装在罐体内部用于通风、加热、冷

却、干燥的送风管。

[0010] 进一步优化：送风管的一端位于罐体内靠近罐体末端的位置，送风管的另一端伸

出到罐体的外部并连通有常温风机。

[0011] 进一步优化：罐体的顶端设置有用于投放物料的投料口，罐体的下方靠近罐体顶

端的位置通过架体旋转支撑，架体上设置有用于将发酵完的物料导出的出料口，罐体上靠

近投料口的位置设置有用于出风的出风口，出风口可连接抽风机。

[0012] 进一步优化：

[0013] 常温风机设置在罐体顶端的一侧，常温风机的出风口密封连接有用于提高风温度

的热风装置，热风装置上端的出风口与送风管密封连通，常温风机将风通过热风装置和送

风管送到罐体内，并通过出风口排出。
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[0014] 一种采用上述所述的自转式多功能酶解发酵机的生物发酵工艺，包括以下步骤：

[0015] 第一步：将辅料、原料、菌剂均匀混合；配比以原料为主，占比在50%‑70%，辅料为

辅，占比为30%‑50%，菌剂与发酵物料比例为1公斤每吨；

[0016] 第二步：加料、搅拌；

[0017] 通过投料口将混合好的物料加入到罐体内，并连续搅拌20‑30分钟，达到充分混

合，之后每隔3小时搅拌5分钟；

[0018] 第三步：通风、加温至30‑40度；

[0019] 第四步：发酵、混合、搅拌；发酵在4小时内完成，并自动搅拌混合；

[0020] 第五步：通风、发酵；根据物料发酵所需温度、湿度的数值进行通风、加温或降温，

同时自动搅拌，为了更好的发酵，使得物料得以充分的发酵。

[0021] 根据物料发酵所需温度、湿度的数值，通过送风装置的常温风机给罐体内通风，并

通过热风装置给罐体内加温到30‑40度，当温度高于40度时，热风装置关闭，通过常温风机

通风降温。

[0022] 罐体内发酵的合理湿度在40%‑55%之间，低于40%时，自动加水增加湿度，高于55%

时，通过通风除湿。

[0023] 第六步：通风、干燥；根据物料发酵所需湿度的数值进行通风干燥，将物料的含水

量控制在35%以下。

[0024] 本发明发酵机采用斜式自转设计，具有自转功能，省时省力，减少能耗对于各类干

粉物料、半湿物料、块状物料均具有较好的混合均质功能；罐内物料平面宽阔、通风接触面

大，利于发酵，并且整机无易损件，可满足开机连续使用，因利用设备的自转功能，消耗电能

少，无需保养，维修工作也无罐内操作项目，设备减少了后续大量的人工维修费用，减少了

大量易损件的更换费用，价格下降幅度较大。

[0025] 下面结合附图和实施例对本发明作进一步说明。

附图说明

[0026] 附图1是本发明实施例自转式多功能酶解发酵机的结构示意图。

[0027] 图中：1‑罐体；2‑投料口；3‑出料口；4‑架体；5‑出风口；6‑常温风机；7‑热风装置；

8‑送风管。

具体实施方式

[0028] 实施例，如图1所示，自转式多功能酶解发酵机，包括罐体1，罐体1为斜式自转设

置，并采用设置有密封送风装置的搅拌罐结构，罐体1的顶端与送风装置密封连接，且通过

送风装置自动设定温度、通风、湿度以及干燥程序辅助发酵。

[0029] 所述罐体1的中心轴线与水平地面的倾斜角为13度～16度，因利用设备的自转功

能，每吨废弃物处理耗能仅需4～8度电，罐体1可在20‑40度之间的常温状态下发酵。

[0030] 所述送风装置包括与罐体1同轴设置并安装在罐体1内部用于通风、加热、冷却、干

燥的送风管8。

[0031] 所述送风管8的一端位于罐体1内靠近罐体1末端的位置，送风管8的另一端伸出到

罐体1的外部并连通有常温风机6  。
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[0032] 所述罐体1的顶端设置有用于投放物料的投料口2，罐体1的下方靠近罐体1顶端的

位置通过架体4旋转支撑，架体4上设置有用于将发酵完的物料导出的出料口3。

[0033] 所述罐体1上靠近投料口2的位置设置有用于出风的出风口5，出风口5可连接抽风

机。

[0034] 所述常温风机6设置在罐体1顶端的一侧，常温风机6的出风口密封连接有用于提

高风温度的热风装置7，热风装置7上端的出风口与送风管8密封连通，

[0035] 常温风机6将风通过热风装置7和送风管8送到罐体1内，并通过出风口5排出。

[0036] 所述罐体1的末端转动连接有驱动装置，并通过支架支撑，并具有常温状态24小时

快速处理技术、自转式运转。

[0037] 所述罐体1内对于各类干粉物料、半湿物料、块状物料均具有较好的混合均质功

能，罐体1内可根据各类菌种发酵条件，可满足单菌种厌氧发酵、单菌种耗氧发酵、多菌种兼

性复合发酵、多菌种固相双动态循环发酵等各类不同的发酵条件。

[0038] 所述该自转式多功能酶解发酵机可根据终端产品需要，可实现原位高温干燥、原

位低温干燥、根据产品需要可实现制粒等多种功能，也可根据生产需要，在物料混合过程中

实现温度可调的灭菌、熟化功能。

[0039] 所述该自转式多功能酶解发酵机采用就地处理方式，避免运输的二次污染，并且

处理过程全密闭，无废水、废气排放污染，且发酵产物有清香味，完全符合环评要求。

[0040] 生物发酵工艺包括以下步骤：

[0041] 第一步：将辅料、原料、菌剂均匀混合；，配比以原料为主，占比在50%‑70%，辅料为

辅，占比为30%‑50%，菌剂与发酵物料比例为1公斤每吨；

[0042] 原料是农牧废弃物，如养殖粪污、屠宰废弃物等，辅料是稻壳、花生壳粉、酒糟等，

菌剂是粪肠球菌、枯草芽孢杆菌、酿酒酵母等，按一定比例混合。

[0043] 第二步：加料、搅拌；

[0044] 通过投料口2将混合好的物料加入到罐体1内，并连续搅拌20‑30分钟，达到充分混

合，之后每隔3小时搅拌5分钟；

[0045] 第三步：通风、加温至30‑40度；

[0046] 根据物料发酵所需温度、湿度的数值，通过送风装置的常温风机6给罐体1内通风，

并通过热风装置7给罐体1内加温到30‑40度，当温度高于40度时，热风装置7关闭，通过常温

风机6通风降温；罐体1内发酵的合理湿度在40%‑55%之间，低于40%时，自动加水增加湿度，

高于55%时，通过通风除湿；

[0047] 第四步：发酵、混合、搅拌；发酵在24小时内完成，并自动搅拌混合。

[0048] 第五步：通风、发酵；根据物料发酵所需温度、湿度的数值进行通风、加温或降温，

同时自动搅拌，为了更好的发酵，使得物料得以充分的发酵。

[0049] 第六步：通风、干燥；根据物料发酵所需湿度的数值进行通风干燥，将物料的含水

量控制在35%以下。

[0050] 第七步：出料、包装。

[0051] 以下是本发明与传统发酵装置的效果对比表：
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[0052]

[0053] 本发明发酵机采用斜式自转设计，具有自转功能，省时省力，减少能耗，对于各类

干粉物料、半湿物料、块状物料均具有较好的混合均质功能；罐内物料平面宽阔、通风接触

面大，利于发酵，并且整机无易损件，可满足开机连续使用，因利用设备的自转功能，消耗电

能少，无需保养，维修工作也无罐内操作项目，设备减少了后续大量的人工维修费用，减少

了大量易损件的更换费用，价格下降幅度较大。
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