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slinku

ReSeni se tykd pojiva na b&zi hydrau-
licky aktivnich latek zejména cementdfského
slinku, které obsahuje 0,005 aZ 0,5 %
alkylolamidd linedrnich alkylarylsulfonovych
kyselin nebo alkylolamidd sulfatovanych
mastnych kyselin, pf¥ipadné jejich soli
&i sm&si téchto alkylolamidd s esteraminy
nebo esteramidy t&chto kyselin, kde pocet
uhlikovych atomi v alkylu kyseliny je
10 a¥ 20. Alkylolaminové derivity ve
spojeni se sulfonovanym polyelektrolytem
a alkalickou sloueninou oddaluji podédtek
tuhnut{ smé&si a zlep3uji jejich zpracova-
telnost, p¥iznivé ovlivihuji proces hydratace,
stabilizujf pofdtek tuhnuti bezsddrovcovych
cementl za ru$ivych podminek. Lze jich
s vyhodou pou%it ve stavebnictvi.
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Vyndlez se tykd pojiva na bdzi hydraulicky aktivaich l4tek, zejména cementd¥ského

slinku.

‘Bezsddrovcové cementy (ddle jen BS cementy) p¥edstavuji novy typ anorganického pojiva,
které je zaloZené na synergickém puisobeni anorganického elektrolytu (zejména alkalického
uhli¢itanu, hydrogenuhliitanu ¢i hydroxidu) a anionaktivniho plastifikdtoru (nap¥. sulfonova-
nych polyelektrolytd jako je ligninsulfonan a jeho derivaty, sulfonovany lignin, sulfonovany
polyfenoldt aj.). Vlasnosti téchto cementd byly_ popsdny nap¥. v &léncich F. 8Skvédra, M.
Rybinova: "The gypsun-free portland cement", Cement and Concrete Research 15, 1 013 a%

1 021 (1985), F. 8kvara: "Microstructure of hardened pastes of gypsum-free portland cements",
Proc. 8th International Congress on Chemistry of Cements, section 2.2., Rio de Janeiro
(1986) a ddle v a.o. 198 053, 203 212, 225 066.

Vyznamnym rysem BS cementl je moZnost zpracovdni p¥i nizkém vodnim soudiniteli p¥i
zachovdni dobrych reologickych vlastnostf{. V didsledku nizké pérovitosti zatvrdlého cementové-
ho kamene se BS cementy vyznaduji nejenom vysokymi kratkodobymi a dlouhodobymi pevnostmi,
ale i vysokou korozni odolnosti, schopnosti tvrdnuti p¥i nizkych i zdpornych teplctéch
a také odolnosti vici vysokym teplotdm. Tyto inZenyrské vlastnosti BS cementd byly diskutovény
nap¥. v &léncich: F. Skvara, L. Pekdrek, B. Veli&ka: "The gypsum-free portland cement
hydration and its thermal properties", Proceedings of the 8. Inter. Conf. Thermal Analysis
566 az 570, 1985, Bratislava; Ov&atenko G. I., F- Tamds: "Properties of Alkali-lignosulfonate
mixed cements", Epitoanyag 36, 353 aZ 358 (1984); L.G. Spynova a kol. "Osobennosti sostavov

cementov dlja ispolzovanija pri otricatélnych témperaturach", Cement (SSSR), 11 (1985).

% patentové a lasopisecké literatury je zndmo slofeni BS cementi. 2z US 3, 689, 294
(Brunauer) a z publikace M. Yudenfreund a dal$i: "Hardened portland cement pastes of low
porosity", Cement and Concrete Research 2, 313 a% 330 (1972) je zndmo sloZeni voln& tekuté
expandujic{ cementové kafe (pripadné malt a betond) zaloZené na umletém cementdfském
slinku s mérnym povrchem 600 aZ 900 mz/kg, ktery obsahuje nejménd& 0,002 dilu mleci p¥isady
a nejméné& 0,002 5 dilu alkalického ligninsulfonanu nebo ligninsulfonanu alkalickych zemin
nebo sulfonovaného ligninu a nejméné 0,002 5 dilu alkalického uhliéitanu, p¥icemZ vodni
soudinitel je v rozmezi 0,20 a% 0,28. Jako mlecf p¥isady v téchto publikacich byly specifikovény:
Kraft lignin(alkalilignin), kyselina olejov4, dietylkarbondt, etoxylované nonylfenoly
s riznym éoétem etoxylovych skupin, dodecylbenzensulfonan sodny, sm&s alkalsulfonant
a sulfokarboxyldtli, sulfojantaran, alkylované sulfojantarany resp. smési sulfojantarant
spolu s aminy a alkylsulfondty ¢i s alkylfenolpolyglykoleterem, trietanolamin, etylenglykol,
alkylfenolsulfondty (zejména alkylované difenoloxyd-dusulfondty). Posledni zmin&nd lé&tka
typu difenyloxid-disulfondt je uvddéna jako optimdlni pro p¥ipravu a zpracovdni BS cementi.

Toto slofeni BS cementl bylo zp¥esnéno v US 3 959 004 (Stryker), kdy auto¥i dospé&li
k ndzoru, %e namisto alkalického uhliditanu lze pou¥it v bezsddrovcovych cementech alkalicky
hydrogenuhli&itan. N&které potife spojené s pouZitim BS cementll (krdtky pofédtek tuhnuti)
byl Yefen v US 4 168 985 (KolA¥ a dal3f),kde bylo popsé&no pojivo na bézi cementd¥ského
slinku obsahujici cement s mérnym povrchem v&t3im neZ 15 m“/kg, ktery m& 5 a% 99,9 %
hmotnostnich &4stic cementu s m&rnym povrchem 250 aZz 3 000 mz/kg a obsahujicf 5 aZ 95 %
hmotnostnich &&stic cementu o velikosti do 5 mikrometrd a nejméné 0,002 5 dild latky
na b&zi ligninsulfonanu, déle 0,05 aZ 80 % hmotnostnich vody, 0,01 aZ 8 % hmotnostnich
alkalické sloudeniny s vyhodou uhliéitanu a dal&imi p¥isadami upravujicimi polétek tuhnutf,
kterymi miZe byt kyslikatd sloudenina boru, soli organickych hydroxykyselin.

V dal¥i fézi bylo popsdno v US 4 551 176 (8kvdra a dal3i) sloZeni BS cementl zaloZené
na mletém cementad¥ském slinku bez sddrovce s mérnym povrchem 150 aZ 3 000 mzlkg a s frakci
g4stic mendich ne? 5 mikrometrd v rozmezi 5 a¥ 95 % hmotnostnich, s 0,1 aZ 5 % hmotnostnimi
sulfonovaného polyfenoldtu (pfipadnd obsahujiciho chinonové skupiny) a dotované solemi
Al, Fe nebo Cr a s 0,1 a% 1(% sloufeniny ze skupiny alkalickych hydroxidl, uhli&itand,
hydrogenuhliditani, silik&td a kone&n& nejmén& 20 % zé&m&sové vody.
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Technologické aspekty téchto BS cementl byly popsdny v dal§ich publikacich.

Je zndm zpusob mlet{ cementd¥ského slinku z AO 175 802 za p¥itomnosti ligninsulfonanu
v praskové formé jako intenzifikdtoru mleti v koncentraci 0,2 a¥ 4 % hmotnosti slinku.
Z A0 195 787 je zndm zpisob mleti hydraulicky aktivnich materidld s p¥isadou jedné nebo
vice ldtek na bdzi ligninu v koncentraci 0,01 aZ 10 % hmotnostnich, kde z4kladni stavebni
jednotkou teéchto ldtek jsou p-oxy-m-methoxyfenolovd jédra s propanovym nebo propylenovym
fet&zcem zakonéenym alkoholickou nebo aldehydickou skupinou. Tyto létky jako intenzifikdtory
mleti maji zrna v rozmezi do 0,01 mikrometru do 15 mm. AO 227 205 popisuje zplsob mleti
hydraulicky aktivnich lé&tek, zejména cementd¥ského slinku za p¥itomnosti prdSkového lignin-
sulfonanu, pré$kového alkalického uhliditanu a p¥ipadné& prdSkového sulfonovaného polyfenoldtu.
Pfiprava hmot z BS cementd s vy88im m&rnym povrchem p¥i nizkém vodnim soudiniteli vyZaduje
jiny zplisob pripravy, ktery je doprovédzen vy835i spotfebou energie pf¥i sm&eni (roztirdni)
pojiva, jak vyplyvd z AO 202 771. .

Nevyhody dosavadniho tefeni p¥ipravy a pouZiti BS cementll jsou vystiZeny ddle. P¥i
pouZiti préd8kového ligninsulfonanu jako mleci p¥isady je pouZivdna energicky n&rodné
surovina znamenajici znalnou spot¥ebu energie p¥i sufeni sulfitovych vyluht. P¥i vlastnim
mleti doch&zi k technologickym potiZim danym nutnym p¥esnym davkovéanim pféd¥kové mleci
p¥isady do mlyna, kdy naprostd vét8ina zndmych a pouZivanych technickych ¥eZenf p¥i mleti
cementd na vy88{ mérny povrch je zaloZena na p¥esném dévkovani kapalnych mlecich p¥isad.

P¥i ptipravé BS cementd se dvémi p¥isadami (¥eSeni AO 202 771) nastdvaiji dalsi technologické
potiZe p¥i mletf na vy38i mérny povrch se dvémi minoritnimi p¥isadami (nap¥. ligninsulfonan
a Na2C03), kdy dochdzi zejména k obtiZim s udrZenim p¥esného obsahu obou létek v cementu.

% hlediska chemického je nutné uvést daldi aspekt a to, %e za p¥itomnosti obou pfisad
(nap¥. ligninsulfonanu a Na2C03) dochédzi béhem jejich rozpous$téni ve vodé (v zdmé&si), a to
nestejnou rychlosti, k souasné reakci slinku s vodou. Tyto sm&si maji ve srovnani s BS
cementy, které jsou zpracovdvdny s prisadami pfedem rozpudténymi ve vod&, krat3i poldtek
tuhnuti a vy38i viskozitu, tedy hor$i zpracovatelnost. Technologické problémy nastédvaji
také v dusledku navlhdvdni sody p¥i skladovéni.

p¥{tomnost obou p¥fsad v préskové form& znamend i nutnost intenzivn&j&iho zpracovéni

("roztirdni") smési =z BS cementl, jak vyplyv4d z AO 202 771.

Experiment&lni prdce vedla k vysledklm, které jsou pFedm&tem vyndlezu, ktery odstranuje
uvedené nevyhody. Podstatou vyndlezu je pojivo na bdzi hydraulicky aktivnich l4tek, zejména
cementé&f¥ského slinku, obsahujicf{ 75, 54 a%Z 51,9 % hmotnostnich umletého cementd¥ského
sllnku s mérnym povrchem 250 aZ 800 m /kg, pop¥ipadé s 0,01 az 0,2 % znadmych mlecich p¥isad
jako je nap¥. etylenglykol, trietanolamin, ddle 0,2 a%Z 4 % alkalické soli nebo hydroxidu,
napf. Nazco3, K2C03, NaHCO3, NaZSiO3; 0,2 aZ 3 % sulfonovaného polyelektrolytu jako nap¥.
ligninsulfonan, chemicky upraveny ligninsulfonan, sulfonovany lignin, sulfonovany polyfenol&t;
0 aZ 3 % zndmych regédlétord tuhnuti bezsddrovcovych cementl jako jsou nap¥. fosfore&nany,
derivdty kyseliny k¥emi&ité, monosacharidy a jejich oxidalni a redukéni produkty, kyselina
borité, soli organickych hydroxikyselin, derivéty kyseliny akrylové a pop¥ipadé dalsi
zndmé p¥isady pro bezsddrovcové cementy jako jsou latky s odpdfujicimi G&inky v koncentraci
0,001 aZ 0,1 % hmotnostnich a/nebo 0,05 aZ 20% SiO2 o mé&rném povrchu 5 000 aZ 200 00 m2/kg,
ktery obsahuje vice ne% 50 % &4stic menSich neZ 5 mikrometrl, p¥ipadné nejméné& 20 % vody
a ddle obsahujicf 0,005 aZz 0,5 % alkylolamidd lined&rnich alkylarylsulfonovych kyselin
nebo alkylolamidy sulfatovanych mastnych kyselin, p¥ipadné jejich soliéi’smési téchto
alkylolamidll s esteraminy nebo esteramidy t&chto kyselin, kde polet uhlikovych atoml
v alkylu kyseliny je 10 aZ 20 a veSkeré hmotnostni procenta jsou vztaZena na hmotnost slinku.

Zminénymi alkalolaminovymi derivAty mohou byt nap¥.etanolamidy dodecylbenzensulfonanu
sodného, p¥ipadné ve smési s eteraminy nebo esteramidy, sulfatovany monoetanolamid kyseliny

olejové, sulfatovany monoetanolamid kyse;iny kokosové aj.
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Alkalolaminové derivdty ve spojeni se sulfonovanym polyelektrolytem (nap¥. s derivétem
ligninu), sulfonovanym polyfenoldtem a alkalickou sloudeninou jakou je nap¥. uhliditan,
hydrogenuhli&itan oddalujf po&atek tuhnuti sm&si a zlepSuji jejich zpracovatelnost (tekutost).
Alkalolaminové derivdty je moZno p¥idat pi¥imo pro mletf popfipadé aZ do zdmé&sové vody.

Tyto latky plsobi jako intenzifikdtory mleti slinku uZ? v nizké koncentraci, p¥i které
je nap¥. prdSkovy ligninsulfonan podle AO 175 802 a 195 787 prakticky neulinny.

PouZiti té&chto l&dtek umoZfiuje pak snazii pFfipravu sm&si s nizkym vodnym sou&initelem,
nebot dochdzi k lepfimu (rychlej3imu) smi&eni povrchu &&stic. Soulasnd p¥itomnost alkalolamino-
vych a sulfdtovych resp. sulfonovych skupin v molekule latky p¥iznivé ovliviuje proces.hydratace
a ' umoZnuje dosdhnout vy%%ich pevnosti (zejména poldte&nich) neZ p¥i zndmych sloZenich
BS cementl, a to zejména ve srovndni se zpUsobem, kdy byl pouZit prdskovy ligninsulfonan
jako mlecf p¥fsada. P¥i pou¥iti t&chto ldtek odpadaji do znaéné miry poti¥e pf¥i p¥fpravd
hmot z BS cementd p¥i nfzkém vodnim soudiniteli (nucené del${ roztirdnif), jak bylo uké&zéno
v AO 202 771.

Dal3fim novym jevem je schopnost alkalolaminovych derivdtl stabilizovat pold&tek tuhnuti
BS cementl za riznych rudivych podminek. P¥itomnost alkalolaminovych derivdtd oddaluje
podétek tuhnuti (ve sm&si se sulfonovanym polyelektrolytem a uhli&itanem) vyrazn&ji ne?
p¥i pouZitfi samotného polyelektrolytu a uhliditanu resp. p¥i pouZit{ zndmgch mlecich
pfisad nap¥. pr¥dZkového ligninsulfonanu podle AO 175 802 a 195 787, resp. podle US 3 689 294
(nap¥. p¥i pouZitf alkylovaného difenyloxiddisulfonanu sodného).
.

V1iv zminénych alkalolaminovych derivatd na vlastnosti bezsidrovecovych cementd neni
znédm a nenf odvoditelny ze soudasného stavu techniky.

Podstata vyndlezu je vysvétlena v nédsledujicich p¥fkladech, aniZ by jej omezovala.

VeSkeré hmotnostni daje v procentech jsou vztaZeny na hmotnost cementu (umletého
slinku). Pevnosti udévané po 2 resp. 4 hodindch jsou vidy po 2 resp. 4 hodindch od zatuhnutf
sm&si, nikoliv od p¥fipravy sm&si. V p¥ikladech jsou v n&kterych p¥ipadech pouZity pro
hodnocen{ reologickych vlastnosti také hodnoty podle empirické visudlni stupnice zpracovatelno-
sti ka%fi (vedle hodnot viskozity). Tyto hodnoty byl zjiSt&ny visudlnim posouzenim podle
nésledujic{i stupnice:
Zpracovatelnost ... kaZe nezpracovatelnd, suchd
... kaSe tefe jen p¥i vibraci 50 Hz
... kaSe tele jen p¥i poklepu na misfc{ misku
kaSe vytékd z misfcf{ misky U¢inkem gravitace
... kaSe je voln& tekutd
... kade je volnd& tekutd s nizkou viskozitou

Do W N = O
.

P¥i p¥ipravé zkuSebnich téles byla p¥ipravend télesa po p¥ipravé uloZfena vidy v prost¥edi

.

nasycené vodni pdry po dobu 24 hodin a pak do 28. dne ve vodé& p¥i teplot& 20 °c.
P¥{iklad 1

Slinek z cementdrny Lochkov byl pfeddrcen na &elistovém drtidi a pro dal3f{ mletf
pfiravena frakce s Casticemi men$imi neZ 2,5 mm. Pfeddrceny slinek byl pak mlet po stejnou
dobu za p¥itomnosti 3 ruznych mlecfch p¥ifsad. P¥i pouZitfi 0,1% etylenglykolu jako mleci
p¥fsady bylo dosaZeno mérného povrchu 600 mz/kg, pfi pouZitfi 0,05% trietanolaminu bylo
dosateno mérného povrchu 610 mzlkg.

P¥i poufitf{ trietanolamiddodecylbenzensulfonanu sodného v koncentraci 0,04% bylo

dosa%eno m&rného povrchu 630 m2/kg.
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Priklad 2

Slinek z cementdrny Lochkov umlety p¥itomnosti 0,1% etylenglykolu (d4le jen ETG) -
- postup podle US 3 689 291 - a podle vyndlezu za pIitomnosti 0,04% trietanolamiddodecylbenzen~

2CO3 a

0,4% sulfonovaného polyfenoldtu sodno-Zelezitého. Vlastnosti ka3i jsou uvedeny v nésledujici

sulfonanu sodného (ddle jen TEDB). % obou cementt byly p¥ipraveny kade za p¥fsady 1% Na

tabulce:

Tabulka

Mérny povrch Mleci p¥isada w Po¢dtedni tuhnuti viskozita
cementu (m?/kg)
(min) (Pas)

600 ETG 0,25 50 1,45
600 ETG 0,24 40 1,603
600 ETG 0,22 30 vice ne#

3,5
600 ETG 0,21 kaSe nezpracovatelnd
630 TEDB 0,25 70 1,20
630 TEDB 0,24 60 1,49
630 TEDB 0,22 55 2,00
630 TEDB 0,20 40 2,67

w ~ vodni soulinitel (voda/cement)
P¥{iklad 3

%Ze slinku z cementdrny Lochkov byl umlet cement za p¥isady 0,03% trietanolamiddodecyl-
benzensulfonanu sodného (TEDB) na mérny povrch 600 mz/kg. % tohoto cementu byly p¥ipraveny

kaSe za prisady 0,4% sulfonovaného polyfenoldtu sodno-Zelezitého.

V nékterych pfipdech byl TEDB p¥iddn v koncentraci 0,05% do z4dmésové vody. P¥itomnost
TEDB v z4dm&sové vodé prodlouzila pol&tek tuhnuti, jak vyplyv& z nédsledujici tabulky:

Tabulka

Po¢4tek tuhnuti (min)

w TERB jako mleci pfisada TEDB jako mleci p¥isada + TEDB
v zémésové vodé

0,25 70 180

0,24 60 160

0,21 45 100

0,20 40 60

P¥iklad

Pro pripravu cementové kaSe byl pouZit cement p¥ipraveny umletim v ob&hové mlynici
postupy podle AO 175,802,195,787 a 227,205 (mleti slinku s 1 % prd8kového ligninsulfonanu
sodného a 0,8 % préfkového Na2CO3) ze slinku z cementdrny Hranice. Tents produkt mél mérny
povrch 630 mz/kg. V kulovém mlynu o obsahu 50 1 byl p¥ipraven ze stejného slinku cement
umletim slinku za p¥isady 0,03 % TEDB na m&rny povrch 660 mz/kg. Pro p¥ipravu kaSe z tohoto
cementu byly pouZity stejné p¥isady jaké byly pouZity p¥i p¥ipravé cementu v poloprovozni
mlynici (tj. 1 % ligninsulfonanu sodného + 0,8 % Na2C03) s tim rozdilem, %e byly rozpudtény
v z&m&sové vodé. P¥i p¥ipravé kase z cementu z ob&hové mlynice bylo nutno pro pfipravu
tekuté kase p¥i w = 0,26 rozmichdvat (roztirat) smés po dobu cca 1 a% 1,5 min. P¥i p¥ipravé -
kade z produktu podle vyndlezu postadila doba mendi{ neZ 30 sekund michdni pro p¥ipravu
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volné& tekuté kafe p¥i w = 0,23. Tento tozdfl v rychlosti ztekuceni obou srovnévanych
smés{ je v diusledku poutiZi raznych mlecich p¥isad markantni.

Priklad 5

Pro p¥ipravu malt z kifemenného pisku byl pouZit cement s m&€rnym povrchem 600 mz/kg
pr¥ipraveny umletim slinku z cementdrny Lochkov za p¥ftomnosti 0,03 % TEDB jako mleci p¥isady.
V zédmé&sové vod& bylo rozpuSténo 1 % Na,C0, a 0,7 % sulfonovaného polyfenoldtu sodného.

Jako dal$f p¥ifsada bylo p¥idéno 0,05 % TEDB., V malté byl pomér cementu ku pisku
1:3 hmotnostn&, p¥idemZ pisek byl sloZen ze 3 frakci v hmotnostnim poméru l:1:1. Malta
byla p¥i w = 0,29 dob¥e zpracovatelnd a mé&la poldtek tuhnuti po 50 minutdch. P¥i pouZiti téhoz
pfsku (1.3 hmotnostnd) s optimalizovanym pom&rem frakci byla malta p¥i w = 0,29 prakticky
tekutd a m&la poldtek tuhnuti po 4,5 hodindch.

. P¥riklad 6

KaSe (w = 0,25) p¥ipravend z cementu s mé&rnym povrchem 630 mz/kg (umlety za pritomnosti
0,04 % TEDB) a pfisady 1 % Na2c03 a 0,4 % sufonovaného polyfenoldtu sodno-Zelezitého a 0,05 %
ATEDB (v témésové vodé) byla michadna po p¥ipravé laboratornim rychlomichadlem po dobu
A, 2, 5 resp. 10 minut. Ka$e m&ly prakticky stejny poldtek tuhnuti v rozmezi 170 aZ 180 minut.

P¥iklad 7

% pY¥eddrceného slinku z cementdrny Lochkov byl vyt¥idén produkt o velikosti zrn
m%néich ne¥ 2 mm. Tento produkt byl mlet na kulovém mlyn& o obsahu 50 1 s riznymi mlecimi
péisadami vidy se stejnou mleci ndplni a po stejnou dobu. Jako mleci p¥isada byl pouZit
prédskovy ligninsulfonan sodny (LS), TEDB a smé&s sulfatovaného monoetanolamidu kyseliny
olejové a tetraglykoleteru (ETA). Ziskany cement byl pouZit pro pfipravu kas{ s nizkym

vodnim soudinitelem a jejich vlastnosti jsou uvedeny v ndsledujici tabulce:

Tabulka

Mleci p¥{sada Mérny povrch w ‘ Zpracovatelnost Pevnosti v tlaku
: (m2/kg) (PMa)

2 hod 24 hod 7 dni 28 dni

jako p¥isady v zém&sové vodé: Na,CO5 + 0,4 % sulfonovany polyfenoldt sodno-Zelezity

10,3 % LS 520 0,23 3 4 63,5 77 102,5
0,05 % TEDB 560 0,23 5 9,3 68,5 88,5 99
3,1 % ETA 550 0,24 5 4,5 66,5 83,5 107,5

0,22 4 az 5 7,5 65 80 110
0,21 4 8,3 70,1 89 112

jako pffsady do z&mé&sové vody: 1 % Na,CO5 + 0,8 % ligningsulfonan sodny prosty mono-
sacharida

0,3 % LS 520 0,23 4 4 56 - -
0,05 % TEDB 560 0,23 5 7,5+ 66 - -

Pozn. P¥i pr¥iprav& ka¥l byl pouZit komer&n{ odp&noval v koncentraci 0,02 $%.

. P¥i pouZit{ lingnisulfonanu jako mleci p¥isady nebylo moZno p¥fipravit kasi p¥i w = 0,20
az 0,22 s lep¥{ zpracovatelnosti nez 1 a% 2 (podle empirické stupnice zpracovatelnosti).
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P¥iklad 8

Ze slinku z cementdrny Hranice byl umlet za p¥isady 0,1 % etylenglykolu (postup podle
us 3)689,294) cement na mérny povrch 510 m2/kg. Z tohoto cementu byla p¥ipeavena kaSe s w =
= 0,23 se zpracovatelnosti podle empirické stupnice 4 a% 5, kdy jako p¥isada bylo pouZito
1% Na,C0, a 0,04 % sulfonovaného polyfenoldtu sodno=Zelezitého. V druhém p¥ipadd byly pouZity
tytéZ p¥isady a do vody bylo pridéno podle vyndlezu 0,03 % pfisady ETA (viz p¥iklad 7). Vlast~
nosti ka$i jsou uvedeny v nésledujici tabulce:

Tabulka

% ETA Poldtek tuhnuti Pevnosti v tlaku (PMa)
{min) 2 hod 24 hodin

0 35 5,3 60,5

0,03 120 5,5 58

Pozn. PY¥i p¥ipravé kase bylo pou¥ito 0,02 % komer&niho odp&hovade.

Priklad 9

Ze slinku z cementdrny Lochkov byl p¥ipraven cement umletim s 0,2 % mleci piisady, kterou
byl tetrapropylendifenoxid disulfonan sodny (DF) - postup podle US 3 689 294 - na mérny povrch
680 m2/kg. 7z tého%Z slinku byl podle vyndlezu p¥ipraven cement umletim s 0,04 ¢ TEDB jako
mleci p¥isady na mé&rny povrch 630 mz/kg. Vlastnosti pfipravenych kaSi jsou v ndsledujici
tabulce: :

Tabulka

Mleci p¥isady v zdmé- w Poldtek zpracova- pevnost v tlaku (MPa)
sové vodé tuhnuti telnost
(min) 2 hod 4 hod 24 hod 28 d
DF 1% soda + 0,4% 0,21 30 3 7 12 68 96
Kortan FM
TEDB 1% soda + 0,4% 0,21 45 4 16 34 81 109
Kortan FM
TEDB 1,3% soda + 0,9% 0,22 45 4 az 5 5 7 61 103
oxidovany ligninsulfonan .
TEDB 1% soda + 0,5% 0,23 2 4 10 36 62 93
ligninsulfonan

sodny prosty monosacharidd

Pozn. Do zndm&sové vody bylo p¥iddno 0,02 % komeréniho odpé&fiovale. Kortan FM -~ komerdni

vyrobek - sulfonovany polyfenoldt sodno-Zelezity.
p¥iklad 10
%Ze slinku z cementdrny Lochkov byl p¥ipraven cement umletim na m&rny povrch 600 mz/kg

za p¥isady 0,03 % TEDB. Z tohoto cementu byly p¥ipraveny kafe s nizkym vodnim soudinitelem,

jejichZz vlastnosti jsou uvedeny v ndsledujici tabulce:
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Tabulka
P¥isady w Zpracovatelnost Pod4tek tuhnuti
(min)
1,5% soda + 0,9 % 0,25 5 110
oxidovany lignin-~
sulfonan
1,25% NaHCO3 + 0,6 % 0,25 4 125
Kofran FM
1% Na SlO + 4% 0,25 5 200
ox1do%any lignin-
sulfonan
2,5% dosa + 1% 0,25 5 90 .

lignin - 0,25
sulfonan prosty
monosacharidd + 0,4%
vinan sodno-dragelny

%2 téhoZ slinku byly p¥ipraveny dal3f kaSe, kdy umlety cement (bezs&drovcovy) byl
smifen s 1% jemn& mletého sddrovce. Kade pt¥ipravend p¥i w = 0,25 za p¥fsady.0,4% sulfonované-
ho polyfenoldtu sodno-Zelezitého a 1% Na,Co, méla pofdtek tuhnuti po 45 minutéch a viskozitu
2,13 Pas. Po 10 aZ 15 minutdch se viskozita kade zvySila natolik, Ze voln& tekutd kaSe
méla charakter tuhé pasty. Na druhé strand kaSe pfipravend s tymi¥ p¥isadami a p¥i stejném
vodnim souiniteli, avSak za nep¥ftomnosti sédrovce, méla poddtek tuhnuti a¥% po 65 minutdch
a b&hem této doby (prakticky do 60 minuty) stdlou hodnotou viskozity 1,29 Pas.

Dalsi experiment s timto cementem byl proveden tak, ¥e tento cement byl smifen za
2 (vyrobek KOMSIL). KaSe p¥i w = 0,25 a stejnych p¥isadach
jako v pfedchozim odstavei (bez s&drovce) méla jeft& niZ&{ hodnoty viskozity a to 0,98 Pas.

sucha s 0,2% jemného amorfniho SiO

P¥ILiklad 11
Ze slinku z cementdrny CiZkovice, ktery byl umlet na m&rny povrch 590 mz/kg za p¥isady
0,1% etylenglykolu byly p¥ipraveny kase s nfzkym vodnim soulinitelem. Vlastnosti ka$i

jsou uvedeny v nédsledujici tabulce:

Tabulka

Prisady W Podétedni tuhnutf Zpracovatelnost
(min)

1% soda + 0,4% 0,23 17 3

Kofran FM

1% soda + 0,4% 0,23 40 4

Kortan FM + 0,05%
Redb ( v zamésové

vodé)

1,3% soda + 0,9% 0,24 55 4
oxidovany lignin- :
sulfonan

1,3% soda + 0,9% 0,24 100 5
oxidovany lignin- .
sulfonan + 0,05%

TEDB (v zAmésové

vodé)

% tého¥ slinku byl umlet cement za p¥isady 0,06% TEDB na m&rny povrch 560 mz/kg.
KaSe zpracovand p¥i w = 0,24 za pfisady 1% sody a 0,4% Kortanu FM m&la pol4tek tuhnuti
po 45 minutéch. ’

P¥riklad 12
Ze. slinku z cementérny Prachovice byl umlet za pfisady 0,1% TEDB cement na mérny
povrch 340 m /kg KaSe p¥ipravend p¥i w = 0,25 za p¥fsady 0,9% ligninsulfonanu sodného
(prostéhOJmonosacharlduf a 1,3% sody méla zpracovatelnost podle empirické stupnice 3 a
. o ‘
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podatek tuhnuti po 45 minutdch. Po p¥idéni 5 a%¥ 8% dletu Sio2 se zpracovatelnost zlepdila
na stupefl 4 aZ 5 a po&dtek tuhnutfi byl po 40 minutéch.

P¥iklada 13

Ze slinku z cementdrny Hranice byl p¥ipraven na ob&hové mlynici cement s m&rnym
povrchem 690 mz/kg. P¥i mleti byly pouZity jako mleci p¥isady: 0,8 % hmotnosti slinku
praskovy Na,CO; a 1 % hmotnosti slinku prdSkovy ligninsulfonan sodny. Tento pré$kovy lignin-
sulfonan sodny byl vyroben vysuSenim odpadnich sulfitovych vylehl, které byly odvdpnény

a Castelné zbaveny doprovodnych monosacharidi.

%z tohoto cementu byla pripravena kaSe w = 0,26 s kosistenci 3 (podle empirické stupnice)
a mé&la pofdtek tuhnuti po 70 minutdch. V dalSim experimentu byla z tého? cementu p¥ipravena
kade se stejnym vodnim soulinitelem, avSak do zdmésové vody bylo priddno 0,5 % hmotnosti
slinku pfisady TEDB. Poldtek tuhnuti se prodlouZil na 90 minut a zpracovatelnost se zlep$ila

na stupen 4 (podle empirické stupnice).
Priklad 14

Ze slinku z cementdrny Lochkov byl pfipraven cement umletim na m&rny povrch 620 m2/kg
za pfisady 0,03% TEDB. Pr¥i mleti nebyl priddvén sddrovec. 2z tohoto cementu byla p¥ipravena
malta s w = 0,30. Pomér pisku ku cementu byl 2,5:1. Jako pisek byla pouZita frakce 0 aZ
6,3 mm ze stavebniho pisku Suchdol. Do zé&mésové vody bylo p¥idédno 1 % hmot. sody a 0,6%
polyfenolétu sodno—éelezitého, 0,15% TEDB a 0,02% komerdniho odpé&novale. Dobfe zpracovatelnd
malta byla ptipravena timto postupem: zdmésovd voda s p¥isadami byla nalita do pisku
a smés byla krdtce zamichéna, do michané smé&si byl pak vsypén cement a michdni pokracovalo
po dobu 1 minuty. P¥ipravend zkuSebni télesa byla uloZena po odformovani v prost¥ed{
nasycené vodny pdry. Malta doséhla tyto pevnosti v tlaku: 2 hodindch od zatuhnuti 3 PMa,
po 4 hodindch 9,8 MPa a po 24 hodindch 50 MPa.

PREDMET VYNALEZU

Pojivo na bazi hydraulicky aktivnich létek, zejména cementé¥ského slinku umletého
na mérny povrch 250 aZ 800 mz/kq obsahujici 0,01 a% 0,2% znémych mlecich p¥isad jako '
je nap¥iklad etylenglykol, trietanolamin; 0,2 a? 4% alkalické soli nebo hydroxidu, nap¥iklad
Na,CO5, K,CO4, NaHCO3, KHCO 4, NaZSiOB; 0,2 aZ 3% sulfonovaného polyelektrolytu jako nap¥.
ligninsulfonan, chemicky upraveny ligninsulfonan, sulfonovany lifnin, sulfonovany polyfenolét,
popiipad® a? 3% zndmych reguldtord tuhnuti bezsddrovcovych cementt jako jsou nap¥. fosfore&nan,
derivéty kyseliny k¥emidité, monosacharidy a jejich oxidadni a redukéni produkty, kyselina
boritd, soli organickych hydroxykyselin a dalsi zndmé p¥isady pro bezsddrovcové cementy
jako jsou létky s odpé&nujicimi 4&inky a/nebo 0,05 aZ 20% SiO2 o m&rném povrchu 5 000 aZ
200 000 m2/kg, ktery obsahuje vice neZ 50% &4dstic menSich ne? 5 mikrometrd a popfipadé
nejmén& 20 % vody vyznalend tim, Ze obsahuje 0,005 aZ 0,5% alkylolamidd linedrnich alkylaryl-
sulfonovych kyselin nebo alkylolamdl sulfatovanych mastnych kyselin, nebo jejich soli
&i t&chto alkylolamidd s e®teraminy nebo esteramidy té&chto kyseliny, kde podet uhlikovych
atoml v alkylu kyseliny je 10 aZ 20 a veSkeré hmotnostni procenta jsou vztaZena na hmotnost

slinku.
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