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Descrizione dell'invenzione industriale dal titolo:
DISPOSITIVO Dl DISTRIBUZIONE MATERIALE Di CARICA ALLINTERNQ Di
UN ALTOFORNO

FHNRLXF K EX SR SR

Campo delf'invenzione

La presente invenzione si riferisce ad un dispositivo di distribuzione per distribuire
materiale di carica all'interno di un altoforno, il dispositive essendo prowvisto di uno
scivole che pud essere inclinato e ruotato rispetto ad un asse longitudinale.

State della tecnica

La carica di un altoforno avviene tipicamente facendo passare materiale di carica
attraverso un’apertura superiore, o ingresso, delfaltotorno. in genere il materiale di
carica proviene da uno o piu serbatoi di alimentazione posti al di sopra, e quindi a
monte, dell’apertura superiore del'altoforno.

Per ottenere una buona distribuzione del materiale nelf' altoforno & noto 'utilizzo di
un dispositive di distribuzione disposto tra lingresso deil'altoforno e F'uscita del
serbatoio di alimentazione. i dispositivo di distribuzione @ provvisto di un canale di
alimentazione centrale & di uno scivolo disposto a valle di detto canale per
scaricare il materiale di carica. Lo scivolo & disposto in corrispondenza
dellingresso dell’altoforno, e pud essere ruoctato e inclinato durante il passaggio
del materiale di carica.

it documento US20120148373 descrive un dispositivo di distribuzione provvisto di
une o piu citindri idrautici & di uno o piu motori eletlrici che servono rispettivamente
per inclinare e ruotare o scivolo. 1l dispositive di distribuzione, definente un asse
longitudinale, prevede all’interno di un alloggiamento:

- un anello esterno, coassiale a deto asse longitudinale, in grado di effettuare un
movimento di traslazione verticale mediante i cilindri idraulici;

- un aneflo interno, coassiale a detto asse longitudinale, accoppiate allanello
esternc mediante un cuscinettc che e progettato per consentire alf'anello internc
sia di effeltuare un movimento di traslazione verticale che un movimento di

rotaziong attorne all'asse longitudinale;
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- un collare (trunnion) coassiale a detto asse longitudinale, accoppiato allo scivolo
e, mediante un cuscinetto dentato, al pignone del motore elettrico di rotazione.
L'inclinazione delio scivolo avviene azionando i cilindri idraulici che movimentano
un‘asta connessa alf'anelio esterno it quale, traslando verticalmente, genera a sua
volta un moto di trastazione verticale dell'ansilo interno. # meccanismo provvede a
trasformare il moto di fraslazione verticale dellfanellc interno in un movimento di
inclinazione delio scivolo.

La rotazione dello scivolo avviene azionande | motori elettrici, i cui pignoni di
uscita del moto fanno ructare i cuscinetto dentato. H coflare @ fissato al cuscinetto
dentato per cui si ottiene la rotazione delio scivolo.

Uno svantaggic di tale dispositive di distribuzione risiede nella disposizione di
alcuni dei suoi componenti.

Infatti, partendo dalia periferia del dispositive ¢ andando verso il canale centrale di
alimentazione per i materiale di carica, si trovano in successione i seguenti
componenti: Fanello esterno; il cuscinetto di accoppiamento tra l'anello esternc e
Fanello interno; Panelio interno; il cilindro idraulico e P'asta connessa ad essc, che
si trova circa alla stessa distanza radiale, rispetto al’asse del dispositivo, del
pignone del motore elettrico di rotazione; it cuscinetto dentato che si trova circa
alla stessa distanza radiale del collare.

in particolare (vedi Figure 6 e 7 di US20120148373), i cilindri idraulict & § motori
elettrici si tovanc in una posizione pitl interna rispetto al cuscinette di
accoppiamento tra Panello esternc e Fanello interno. inclire il cuscinette dentato,
che serve a trasmettere la rotazione allo scivolo, st frova in una posiziong pi
interna, avende un diametro inferiore, rispettoc al suddetto cuscinetto di
accoppiamento.

Svantaggiosamente, la posizione dei cilindri idraulici e dei motori elettrici € a circa
meta raggio della parete periferica dellalloggiamento del  dispositive  di
distribuzione rispetto all'asse longitudinale centrale. i fafto che le aste connesse ai
rispettivi cilindri idraufici e il pignone del motore elettrico si troving in una posizione
radiale molto interna al dispositive di distribuzione destermina una forte
sollecitazione agente sui cuscinetti, e in particolare sui cuscinetti dentati che
trasmettono # moto di rotazione. Cio e dovuto principalmente al fatto che il



13682PTIT Notarbartolo & Gervasi S.p.A.

baricentro del dispositivo di distribuzione si sposta dal centro del dispositivo
stesso, quando o scivolo e inclinato in posizione sostanzialmente verticale, ad
una posizione esterna alla circonferenza definita dal cuscinetto dentato quando lo
scivolo e inclinato verso una posizione orizzontale. La soflecitazione &
particolarmente dannasa anche perché lo spostamento del baricentro al di fuori di
detta circonferenza determina una sollecitazione dei cuscinetti che é distribuita in
modo non omogeneo su di essi,

inoltre, lingombro dei cilindri idraulici e dei motori eleltrici di rotazione, che
occupano un considerevole spazio alfinterno del dispositivo di distribuzione, non
consente l'utitizzo di cuscinetti di grande diametro, che sarebbero piu performanti,
e non consente un raffreddamento ottimale.

Un ulteriore svantaggio & dato dal fatto che il pignone del motore di rotazione
agisce direttamente sul cuscinetto dentato, sollecitando e contribuendo all'usura
dello stesso.

Ancora un altro svantaggic e dato dal sistema di fissaggio delio scivolo, che pud
staccarst dal dispositive di distribuzione e/o generare vibrazioni dannose per i
cuscinetti e gli organi di trasmissione quando viene movimentato.

Anche fisclamento fermico cooperante con i sistema di raffreddamento del
dispositivo di distribuzione ottiene risultati limitati.

E’ pertanto sentita lesigenza di realizzare un dispositive di distribuzione di
materiale di carica in un altofornc che consenta di superare | suddetti
inconvenienti,

Sommaric dellinvenzione

M

Uno scopo della presente invenzione & quello di fornire un dispositive di
distribuzione di materiale di carica in un altoforno in cui i suoi componenti, ¢ in
particolare i suci cuscinetti, siano soggetti a sollecitazioni inferiori e quindi abbiano
una vita di esercizio piu lunga rispetto allo stato della tecnica.

Un ulteriore scope della presente invenzicne & quelio di fornire un dispositive di
distribuzione che abbia un sistema di raffreddamento ottimizzato rispetto allo stato
della tecnica.

Un altro scopo della presente invenzione & gquello di fornire un dispositive di
distribuzione in cui lo scivolo sia fissato in modo piu affidabile e in modo da non
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generare vibrazioni indesiderate ¢ perfino cadute durante {a sua movimentazione,
restando al contempo semplice da manutenere e faciimente sostituibile.

Ancora un altro scope e quello di fornire un dispositivo di distribuzione che sia
provvisto di un isolamento termico migliore rispetto allo stato della tecnica.

La presente invenzione si riferisce ad un dispositivo di distribuzione per distribuire
materiale di carica allinternc di un altoforno, che, conformemente alla
rivendicazione 1, comprende:

- un alloggiamento provvisto di un canale di passaggio per il materiale di carica
che definisce un primo asse X;

- unc scivole per # materiale di carica disposto al di sotto di detto canale di
passaggio,

- primi mezzi di attuazione, definenti un rispettive secondo asse A paralielo al
primo asse X, per attuare un’inclinazione dello scivolo rispetto al primo asse X,

- secondi mezzi di attuazione, definenti un rispettivo terzo asse B parallelo al
primo asse X, per attuare una rotazione dello scivolo attorno a detto primo asse X,
- un primo corpo anulare allinterno di detto alloggiamento e coassiale al primo
asse X, attc a traslare lungo # primo asse X mediante detti primi mezzi di
attuazione,

- un seconde corpe anulare allinterno di detto alloggiamento e coassiale a detto
primo asse X, atto a trasiare lungo # primo asse X essendo accoppiato al primo
corpo anulare efo atto a ruotare attorne al primo asse X mediante detli secondi
mezzi di attuazione,

- un meccanismo accoppiagto at secondo corpo anulare e allo scivolo, atto a
trasformare un moto di traslazione del secondo corpo anulare in un movimento di
inclinazione delo scivolo rispetio al primo asse X, e atto a trasformare un moto di
rotazione del secondo corpo anulare in un movimento di rotazione delio scivolo
rispetio al primo asse X,

in cui il secondo corpo anulare € accoppiate al primo corpe anulare mediante un
primo cuscinetto che definisce una prima circonferenza coassiale al primo asse X,
in cui detto rispettive secondo asse A e detto rispettivo terzo asse B sono disposti

radialmente all’'esternc del primo cuscinetto,
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per cui il baricentro del dispositive di distribuzione e sempre alfinternc di detta
prima circonferenza per qualsiasi posizione assunta dallo scivolo.

Uno dei vantaggi che derivanc dal mantenimento del baricentro del dispositivo di
distribuzione sempre all'interno della circonferenza definita dal primo cuscinetto,
tramite cui sono accoppiati i primo e i secondo corpo anulare, consiste in una
bassa sollecitazione dei compenenti del dispositive, consentendo di ottenere un
digspositivo di distribuzione con una lunga vita di esercizio. In particolare il
cuscinetto che accoppia i due anelli e il cuscinetto che supporta fa ructa dentata
non sono sottoposti a soltecitazioni dannose.

Vantaggiosamente, la disposizione radialmente periferica dei mezzi di attuazione
dell'inclinazione e dei mezzi di attuazione della rotazione congente di avere ampio
spazic allinterno delf'alloggiamento. Ad esempio, | mezzi di attuazione
dell'inclinazione e/o | mezzi di attuazione della rotazione dello scivolo possono
essere radialmente separati dalialloggiamento. Per { mezzi di attuazione possono
essere previsti appositi alloggiamenti laterali.

in particolare, lo spazio disponibile alfinterno delfalloggiamento consente di
utilizzare cuscinetli pid performanti. Ad esempio, possonc essere utilizzati
cuscinetti di maggiore diametro rispetto a quelli dello stato della tecnica. Grazie ai
cuscinetti che posscnc essere usati nel dispositive delf'invenzione, it baricentro del
digpositivo di distribuzione, in ogni situazione operativa e posizione delio scivolo,
rimane internamente al diametro primitive di rotolamento dei corpi volventi dei
cuscinetti, e in particolare del cuscinetto di accoppiamento tra anello esternc ed
anello interno, impedendo la dannosa inversione dei carichi che innescherebbe
fenomeni di pitting, in particolare degli elementi di rasmissione, quali ad esempio
il meccanismo usato per la rotazione e linclinazione dello scivolo.

inoltre, { mezzi di attuazione delfinclinazione sono faciimente smontabili dal corpo
centrale.

Preferibilmentse, | mezzi di attuazione dell'inclinazione e i mezzi di attuazione della
rotazione sono esclusivamente idraulict. Questo consente di utilizzare un unico
fluido per tutti § mezzi di attuazione.

Vantaggiosamente il dispositive delfinvenzione prevede, preferibilmente, un
raffreddamento che & realizzato utilizzando sostanzialmente un olic oppure acgua,
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che & pit economica dell'clio, come fluido di rafireddamento. Preferibilmente, la
fubrificazione di uno o pit cuscinetli avviene utilizzando un lubrificante come un
olio.

E' preferibile che il circuito di raffreddamento e it circuito di lubrificazione siano
indipendenti fra loro. Un vantaggio che si oftiene con questa caratteristica & quello
di evitare una commistione tra il liquide utilizzato per il raffreddamento e # liquido
utitizzato per la lubrificazione. Ad esempio, gquando sonc previste una vasca di
raffreddamentc e ia camera pressurizzata, # liquido di raffreddamentc rimane
confinato nella camera anulare, o vasca, di raffreddaments mentre # liquido di
lubrificazione rimane confinato nella camera pressurizzata.

Vantaggiosamente, il dispositive dell'invenzione prevede, preferibiimente, un
dispositivo di blocco dello scivole, grazie al quale ne viene impedita fa caduta
indlesiderata e viene impedito che si trasmettano vibrazioni dannose ai componenti
gel dispositivo.

Le rivendicazioni dipendenti descrivenc forme di realizzazione preferite
dellinvenzione.

Breve descriziong delle figure

Ulteriori caratteristiche e vantaggi dellinvenzione risuiterannc maggiormente
evidenti alla luce della descrizione detlagliata di forme di realizzazione preferite,
ma non esclusive, di un digpositivo di  distribuzione, ilustrato a titolo
esemplificativo e non fimitative, con Fausilio delle unite tavole di disegno in cui:

ta Fig. 1 rappresenta una vista parzigimente in sezione lungo un primo pianc di un
dispositivo secondo invenzione;

la Fig. 1a rappresenta un ingrandimento di parte della vista di Fig. 1;

la Fig. 2 rappresenta una vista in sezione lungo un secondoe piano del dispositivo
dellinvenzione;

la Fig. 3 rappresenta una vista in prospettiva di parte del dispositive di Fig. 1 in
una prima posizione;

la Fig. 4 rappresenta una vista in prospettiva di parte del dispositivo di Fig. 1 in
una seconda posizione;

la Fig. 5 rappresenta una vista in prospettiva di parte del dispositive di Fig. 1 in
una terza posizione.
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La Fig. & rappresenta una sezione del dispositive di Hg. 1 tungo un piano
perpendicolare all’'asse X.

Gli stessi numeri di riferimento nelle figure identificanc gl stessi elementi ©
componenti,

Descrizione in dettaglic di almenc una forma di realizzazione preferita

dellinvenzione

Con riferimento alle figure, ¢ iflustrata una forma di realizzazione esemplificativa di
un dispositive di distribuzione per distribuire materiale di carica all'internc di un
altoforno, non illustrato. Tale dispositive & particolarmente adatto ad essere
instaliato tra i discharge bins, nella terminologia inglese, e la flangia supericre di
un altoforne, ed ha la funzione di distribuire e stratificare ## materiale di carica
secondo le esigenze di processo.

i dispositivo comprende un alloggiamento 12, che funge da carpenteria portante,
che ha preferibiimente una parete sostanzialmente cilindrica che pud essere
provvista di aperture laterali. L'alloggiamento 12 e provvisto di un canale di
passaggic 1 per il materiale di carica che definisce un asse longitudinale X. |
canale di passaggic 1 e fisso in posizione ed & preferibiimente formato da un tubo
portante con una serie di anelli internamente addossati uno di seguito all'altro
lungo 'asse X, di cui ciascun anello si sviluppa perpendicolarmente alfasse X. La
funzione degli anelli & di fornire una protezione dall abrasione e dal carico termico
diretto, e in particolare dagli effetti delle elevate temperature sugli elementi portanti
del dispositivo. L'alloggiamento 12 & chiuso superiormente da un coperchio 72 che
ha un apertura centrale per it canale di passaggio 1. Tipicamente & prevista una
tenuta pneumatica tra il coperchic 72 e l'alloggiamento 12, che e garantita da
un'apposita guarnizione. In modo simile, il dispositive & anche chiuso
inferiormente. Preferibilmente, ¢ prevista una tenuta a labirinto superiore 15" e una
tenuta a labirinto inferiore 15 per separare latmosfera delf altoforno dalla camera
pressurizzata 53 del dispositive di distribuzione. La camera pressurizzata 53 (Fig.
2} & sostanzialmente definita tra la parete interna dell’alioggiamento 12 e i corpo
cilindrico cave 4, che sara ulteriormente descritto in seguite. Le tenute 15, 15
lavorano preferibilmente senza contatti meccanici, iasciando trafilare solo una

minima parte di gas di pressurizzazione verso linterno dell'altoiomo.
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it dispositivo di distribuzione comprende inoltre uno scivelo 25 per il materiale di
carica, disposto al di sotto del canale di passaggio 1. Lo scivolo 25, disposto
tipicamente in prossimita della flangia superiore di un altofornoe, e fissato ad un
supporto 21 collegato a sua volta ad un meccanismo 10 atto a trasmetiere un
movimento di inclinazione allo scivolo 25 rispetio al primo asse X e atio a
trasmettere un moto di rotazione allo scivelo 25 rispetto al primo asse X.

ft dispositivo di distribuzione comprende anche primi mezzi di altuazione 2 e
secondi mezzi di attuazione 3. Possono essere previsti piu primi mezzi di
attuazione 2 e o piu secondi mezzi di attuazione 3, ad esempic ma non
esclusivamente due primi mezzi di attuazione 2 e due secondi mezzi di attuazione
3. Quando sono previsti pil primi mezzi di attuazione 2, essi possono funzionare
contemporaneamente oppure singolarmente, cice uno alla volta. Allo stesso
modo, quando sono previstt piu secondi mezzi di attuazione 3, quest uitimi
possone funziocnare contemporaneaments oppure singolarmente.

I primi mezzi di altuazione 2 {Fig. 1a) definiscono un rispettivo asse A, paralielo
allasse X, e servono ad attuare un'inclinazione dello scivolo 25 rispetto alf'asse X.
Preferibilmente, | primi mezzi di attuazione 2 comprendono un cilindro idraulico 35
provvisto di distanziale di supporto 34 e di un pistone 33, o albero di connessione,
che pud muoversi lunge l'asse A aftraverso detto distanziale di supporto 34. i
pistone 33 & provvisto, ad una sua estremita esterna al distanziale di supporto 34,
di una porziocne di connessione 71. £’ preferibile che il cilindro idraulico 35 sia
anche prowisto di un trasmettifore di posizione 36, ad esempio disposto alf
estremita superiore del cilindro idraulico 35, opposta all'estremita definita dalla
porzione di connessione 71.

{ secondi mezzi di attuazione 3 (Fig. 1a} definiscono un rispettive asse B, parallelo
allasse X, & servono ad attuare una rotazione dello scivolo 25 attorno ali'asse X.
Preferibitimente, | secondi mezzi di attuazione 3 comprendono un motore 40, ad
esempio di tipo idraulico, un riduttore, o gearbox 39 nella terminologia inglese, ad
esempio un riduttore ad assi paralleli, ¢ un pignone di uscita 38, o pignone di

frasmissione.
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i dispositive comprende anche (Figure ta e 2} un primo corpo anulare 8 e un
secondo corpo anulare 7, entrambi dispost alfinterno dell'alloggiamento 12 e
coassiali alf'asse X.

it primo corpo anulare 8, o anelio esterno, & atto a traslare lungo 'asse X mediante
i primi mezzi di attuazione 2. Preferibiimente, 'alberc di connessiong 33 é
accoppiato, tramite a sua porzione di connessione 71 ad un supporto di guida 31
che pud scorrere su un‘apposita guida 30. Tale supporto di guida 31 @ accoppiato
al primo corpo anulare 8 in modo da consentirne la traslazione guando { primi
mezzi di attuazione vengono azionati,

it secondo corpo anulare 7, o anello interno, & accoppiate al primo corpo anulare 8
mediante un cuscinetto 11, delte anche primo cuscinetto, che definisce una
circonferenza, detta anche prima circonferenza, che e coassiale allasse X |
secondo corpo anulare 7 € accoppiato al primo corpo anulare 8, per cui @
anch'esso afto a traslare lunge Passe X inoltre, #§ secondo corpo anulare 7 e
anche atto a ruotare attorno alasse X mediante | secondi mezzi di attuazione 3.
Preferibilmente, e previsto un corpo cilindrico cavo 4, coassiale allasse X, sul
guale il secondo corpo anulare 7 & vincolato esternamente in modo da poter
scorrere ungo le pareti cilindriche del corpo cilindrico cavo 4, e quindi fungo Fasse
X. Ad esempio, it corpo anulare cavo 4 comprende apposite guide 74 (Fg. 6) per
consentire o scorrimento del secondo corpo anulare 7. 1l corpe cllindrico cavo 4 é
anche atio a ruotare attorno allasse X, mediante Pazionamento dei mezzi di
attuazione 3, come meglio descritto in seguito.

Liinclinazione &/0 la rotazione dello scivolo 25 rispetto all'asse X avviene mediante
il meccanismo 10 che & accoppiato al secondo corpo anulare 7 e al supporto 2t
dello scivolo 25. In particolare, il meccanismo 10 e atto a trasformare un moto di
traslazione del secondo corpo anulare 7 in un movimento di inclinazione dello
scivolo 25 rispetto all'asse X, ed @ anche atto a trasformare un moto di rotazione
del secondo corpo anulare 7 in un movimento di rotazione dello scivole 25 attorno
all'asse X.

Preferibilmente, il meccanismo 10 comprende due manovelle 29, ¢ biscotti di
connessione, incernierate ad una lore estremita 60 al secondo corpe anulare 7 in

modo che le due manovelle 29 condividano uno stesso asse di cerniera
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perpendicolare alf'asse X. Alfaltra estremita 61 di ciascuna manovelia 28 e
incernierata un'estremita 62 di una rispettiva leva di comando 28. L'altra estremita
63 della leva di comando 26 € fissata solidalmente ad un rispettive albero 17,
parzialmente illustrato in Fig. 2, che pud ructare attorno ad un suc asse
perpendicolare allasse X. | due alberi 17 attraversanoc il corpe cilindrico cavo 4,
potendo ruotare con esse, ed if supporte 21 dello scivolo 25 e fissato solidalmente
alle estremita dei due alberi 17 che sono prossimali al canale di passaggio 1.
Pertanto, con particolare riferimento alla Figura 2, it meccanismo 10 e composto
da due parti disposte simmetricamente rispelio ad un piano perpendicolare al
foglio di Figura 2 e contenente I'asse X, ossia rispetto ad un piano di mezzeria del
canale di passaggio 1 contenente 'asse X Clascuna parte del meccanismo 10
comprende una manovelia 29, una leva di comando 16 ed un albero 17.

in questo modo, ad una traslazione verso i basso del seconde corpo anulare 7
lungo asse X corrisponde un movimento verso il bassc delle estremita 62 delle
leve di comando 26, che ructano insieme al rispettive albero 17 attorno all’'asse di
guest'uitimo perpendicolare all'asse X Tale rolazione degli alberi 17 determina
un'inclinazione del supporto 21 e pertante anche dello scivole 25 rispetto all'asse
X.

Inoltre, ad una rotazione detl corpo cilindrico cave 4 attorno all'asse X, corrisponde
anche una rotazione attorno alfasse X del meccanismo 10, e quindi una rotazione
attorno alfasse X degli alberi 17, del supporto 21, e pertanto dello scivolo 25.
Vantaggiosamente, l'asse A dei primi mezzi di attuazione 2 e 'asse B dei secondi
mezzi di attuazione 3 sono radialmente all'esterno della circonferenza definita dal
cuscinetto 11. Grazie a questa carafteristica delf'invenzione, it baricentro del
dispositivo di distribuzione & sempre allinterno di tale circonferenza per qualsiasi
posizione assunta dallo scivolo 25.

Preferibitmente, il dispositivo comprende anche un elemento di trasmissione 5, ad
esempio una ructa dentata, coassiale allasse X, che serve a trasmettere una
rotazione dai secondi mezzi di attuazione 3 al secondo corpe anulare 7. Ad
esempio, il pighone di trasmissione 38 di ciascun secondo mezzo di attuazione 3

pUC gssere accoppiato alla ruota dentata 5.
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L'elemento di rasmissiong 5 & preferibilmente fissato alle pareti cilindriche esterne
del corpo cilindrico cavo 4. L'elemento di trasmissione 5 & supportato da un
ulteriore cuscinettc 6, detto anche secondo cuscinetto, che definisce un’'altra
circonferenza, detta anche seconda circonferenza, che & coassiale alfasse X.
Preferibilmente, 'asse A dei primi mezzi di attuazione 2 e 'asse B dei secondi
mezzi di attuazione 3 sono radialmente all'esternc della circonferenza definita dal
secondo cuscinetto 6. Inoltre, preferibitmente, il diametro primitivo di rotolamento
dei corpi volventi del secondo cuscinettc 6 & maggiore del diametro primitivo di
rotolamento dei corpi volventi del primo cuscinetto 11,

Preferibilmente, i primi mezzi di aftuazione 2 e | secondi mezzi di attuazione 3
sono dispostt radialmente all'esterno dell’alioggiamento 12, In particolare, &
preferibile che sianoc previsti ulteriori alloggiamenti per alloggiare almenc in parte i
primi mezzi di attuazione 2 e i secondi mezzi di attuazione 3. Tal ulierior
alloggiamenti sono esterni, adiacenti & comunicanti con 'alloggiamento 12.

La chiusura a tenuta del dispositive di distribuzione & garantita ad esempio da
apposite tenute a badema fra { mezzi di attuazione 2, 3 e i rispettivi ulterion
alloggiamenti. La tenuta del dispositive & comungue garantita anche nel casoc in
cui non fossero previsti appositi alloggiamenti esterni per § mezzi di attuazione 2,
3.

Vantaggiosamente, per fornire una maggiore stabilita allo scivolo 25, & previsic un
apposito dispositive di blocco dello scivole 25. Tale dispositive di blocco
comprende una coppia di elementi 20 opportunamente sagomati, ad esempio a
forma sostanzialmente di "L, aiti ad andare in battuta con io scivolo 25.

Con particolare riferimento alla Figura 2, il dispositivo di blocco € composto da due
parti digposte simmetricamente rispetto ad un pianc perpendicolare al foglic di
Figura 2 e contenente {asse X, ossia rispetto ad un pianc di mezzeria del canale
di passaggio 1 contenente Passe X. Clascuna parte del dispositive di blocco
comprende un elemento 20 connesso solidalmente ad un rispettive albero
ausiliario 18, coassigle ed interno ad un corrispondente albero 17, che pud ruotare
fungo un suc asse perpendicolare alf'asse X mediante una rispettiva leva di
comandeo 27. Ciascuna leva di comando 27 & disposta in corrispondenza di una
rispettiva leva di comando 26, & calettata solidalmente ad un’estremita delf'albero
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ausiliario 18, e preferibilmente ¢ disposta parallelamente e allesterno della
rispettiva leva di comando 26. § movimento della leva di comando 27 é impedito
montande un apposite dado di bloccaggio 28 su un perno che attraversa
Pestremita della leva di comando 27 distale dalfalbero ausiliario 18, detto perno
gssendo fissate in modo removibile alla feva di comando 268. Ad esempio, da un
lato superiore di detta estremita distale della leva di comando 26 il dado di
bloccaggio 28 € montato su una prima estremita di questo perno; da un lato
inferiore di detta estremita distale della leva di comando 26 una seconda estremita
di questo pernc é provvista di un occhiello fissato in modo removibile ad un
ulteriore pernec o sporgenza sotlidale alla leva di comando 26.

Quande gl elementi 20 sono in battuta con 1o scivolo 25, quindi nella posizione di
bloccaggic dello scivole (ad esempic Fig. 3}, ne viene impedita la caduta,
impedendo anche l'insorgere di pericolose vibrazioni che possono danneggiare |
cuscinetti e gli organi di trasmissione del dispositivo.

Quando si vuole staccare lo scivolo 25, viene smontato il dado di bloccaggio 28 ed
il relative perno a occhiello e la leva di comando 27 puo essere ructata insieme
all'albero ausiliario 18 in modo che ruotino anche gli elementi 20 che non saranno
pit in battuta con lo scivolo 25.

£’ preferibile che it dispositive di distribuzione sia provvisto di almeno un sistema
di diagnost 73 (Fig. 2} dei cuscinettl, che sia ad esempio basato sulle onde
acustiche e che sia in grade di fornime la vita di esercizio residua sulla base di
parametri di misura predeterminati. Inolire possonc essere previste una ¢ pil
porte di ispezione 41 (Figure da 3 a 6).

Vantaggiosamente tra i corpo cilindrico cave 4 e il canale di passaggio 1 pud
essere prevista (Figure 1, 1a e 2} una camera anulare di raffreddamento 42, che ¢
preferibiimente solidale al corpo cilindrice cavo 4. Ad esempio, la camera anulare
di raffreddamento 42 & definita dalle pareti cilindriche interne del corpo cilindrico
cavo 4. La camera anulare di raffreddamento 42 & prowvista al suo interno di
almenoc un circuite anulare fisso 13 che serve principaimente a raffreddare il corpo
cilindrico cavo 4. Infatti, il circuito anulare fisso 13 comprende almenc un tubo di
mandata con una pluralifa di ugelli che sono aiti a spruzzare un liquide di
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raffreddamento sulla parete interna, ovverc prossimale al canale di passaggio 1,
del corpo cilindrico cavo 4. Inoltre, siccome il fiquido di raffreddamento rimane
sostanzialmente confinate nella camera anulare di raffreddamento 42, & previsto
anche un tubo 14 di ritorno atto ad aspirare it liquido di raffreddamento che si e
accumulate sul fonde della camera di raffreddamento 42. Preferibilmente, i liquido
di raffreddamento & acqua, ma pud anche essare un altro fluido, ad esempio olio.
inoltre, e preferibile che la camera anulare di raffreddamento 42 occupi una parte
superiore, distale dallo scivolo 25, dello spazio anulare tra i corpo cilindrico cavo 4
¢ it canale di passaggio 1. Nella parte inferiore, prossimale allo scivolo 25, di detto
spazic anulare, che € separata dalla parte superiore, & accolta una parte del
supporto 21, del meccanismo 10 e del dispositivo di blocco dello scivolo 25.

B’ preferibile che la parete interna del corpo cilindrico cavo 4 in corrispondenza di
detto spazio inferiore sia rivestita (Fig. 2) con almeno uno strato 18 di materiale
refrattario isclante ad alte caratteristiche. in guestc modo viene fornite un
opportuno scudo termico e anticorrosivo che limita Vapporto termico aill'interno
dell’ equipaggiamento.

inoltre & preferibiimente previsto un ulteriore circuito di raffreddamento dedicato 37
che limita il flusso termico proveniente dai gas in uscita dal'altoforne. Tale circuito
di raffreddamento 37 pud essere staccato dal fondo del dispositivo di distribuzione
{Fig. 1a) o direttamente a contatto con la parte inferiore dell'equipaggiamento (Fg.
2}. Anche il supporto 21 e lo scivolo 25 possono essere provvisti di un opportunc
rivestimento refrattario isolante.

Per la lubrificazione del primo cuscinetio 11 e previsto un circuito di lubrificazione.
Preferibilmente, il circuito di lubrificazione comprende un tubo flessibile 16 che e
atto ad essere alimentato da un lubrificante, ad esempio grassc ¢ olio, e che
attraversa lalloggiamento 12. Un'estremita del tubo flessibile 16 & collegata al
primo corpo anulare 8. In particolare, il tubo flessibile 16 ¢ collegato mediante un
giunto rotante 50 ad un condotto anulare 51 interno al primo corpo anulare 8 e atto
a condurre i lubrificante fino al primo cuscinetio 11,

Per la lubrificazione del secondo cuscinetto 6, e preferibilmente previsto un
ulteriore circuite di lubrificazions. E' preferibile che tale ulteriore circuito di
lubrificazione comprenda un’aperfura 52 ricavata nella parete laterale cilindrica
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dellalloggiamento 12 per immettere del lubrificante, ad esempic grassc ¢ olic, in
un ulteriore condotto anulare 9 che serve a condurre it lubrificante fino al secondo
cuscinetto 6.

Vantaggiosamente il circuito di raffreddamento, comprendente la camera anulare
di raffreddamento 42, e i suddetti circuiti di fubrificazione sono indipendenti {uno
dalfaltro. In particolare il circuitc di raffreddamentc e separatc dai circuiti di
lubrificazione per evitare unag gualsiasi commistione tra it liquido utilizzato per il

raffreddamento e if liquido utiizzato per la lubrificazione.
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RIVENDICAZION

1. Digpositivo di distribuzione per distribuire materiale di carica all'interno di un
altoforno, comprendente:

- un alloggiamento (12) provvisto di un canale di passaggio (1) per il materiale di
carica che definisce un primo asse X;

- une scivolo {25} per it materiale di carica disposto al di sotto di detto canale di
passaggio (1),

- primi mezzi di attuazione (2), definenti un rispettive secondo asse A parallelo al
primo asse X, per attuare un'inclinazione dello scivolo (25) rispetlo al primo asse
X,

- secondi mezzi di attuazione (3), definenti un rigpettivo terzo asse B parallelo al
primo asse X, per attuare una rotazione delio scivolo (25} attorno a detio primo
asse X,

- un primo corpo anulare (8) all'interno di detto alloggiamento (12) e coassiale al
primo asse X, atto a traslare lungo il primo asse X mediante detti primi mezzi di
attuazione {2},

- un secendo corpo anulare {7} all'internc di dette alloggiamento {12} e coassiale a
detto primo asse X, atio a trasltare lungo il primo asse X essendo accoppiato al
primo corpo anulare (8) e/c atto a ruotare attorne al primo asse X mediante detti
secondi mezzi di attuazione (3},

- un meaccanismo {10} accoppiato al secondo corpo anulare {(7) e allo scivolo (25),
atto a trasformare un moto di traslazione del secondo corpo anulare (7} in un
movimento di inclinazione dello scivolo (25) rispetio al primo asse X, e atlo a
trasformare un moto di rotazione det secondo corpo anulare (7) in un movimento
di rotazione dello scivolo (25) rispetto al primo asse X,

in cui il secondo corpo anulare {7) € accoppiate al primo corpo anulare (B)
mediante un primo cuscinetto {11) che definisce una prima circonferenza
coassiale al primo asse X,

in cui detfo rispettivo secondo asse A e detlo rispettivo terzo asse B sono disposti
radialmente al’esternc del primo cuscinetto (11),

per cui il baricentro del dispositivo di distribuzicne e sempre alf'internc di detta
prima circonferenza per qualsiasi posizione assunta dalio scivolo (25).
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2. Dispositive secondo la rivendicazione 1, in cui & previsto un elemento di
trasmigsione (5), coassiale al primo asse X, per trasmettere una rotazione dai
secondi mezzi di attuazione (3} al secondo corpo anulare {7), detto elemento di
trasmissione (8) essendo supportato da un secondo cuscinetio (8} che definisce
una seconda circonferenza coassiale al primo asse X.

3. Dispositivo secondo la rivendicazione 2, in cui detto rispettivo secondo asse A e
detlo rispettivo terzo asse B sono disposti radialmente alf'esterno del secondo
cuscinetto (6).

4. Dispositivo secondo la rvendicazione 2 o 3, in cui it diametro primitivo di
rotolamento dei corpi volventi del seconde cuscinetto (8) € maggiore del diametro
primitivo di rotolamento dei corpi volventi del primo cuscinetto (11).

5. Dispositivo secondo una qualsiasi delle rivendicazioni da 2 a 4, in cui & previsto
un corpoe cilindrico cavo (4), coassiale al primo asse X, sul quale il secondo corpoe
anulare (7} e vincolate esternamente in modo scorrevole lungo detto primo asse
X; dette elemento di trasmissione (B) essendo fissato esternamente a detto corpo
cilindrico cavo (4).

6. Dispositivo secondo una qualsiasi delle rivendicazioni da 2 a 5, in cui detti
secondi mezzi di attuazione (3} comprendono un motore (40), un gearbox (39) ed
un pignone di uscita (38} ingranante con una ruota dentata definente detto
elemento di trasmissione (5).

7. Dispositivo secondo la rivendicazione 5 o 6, in cui tra detto corpo cilindrico cavoe
(4} e detlo canale di passaggio (1) é prevista una camera anulare di
raffreddamento {42).

8. Dispositivo seconde ia rivendicazione 7, in cui detta camera anulare di
raffreddamento (42}, solidale al corpo cilindrico cavo {4), e provvista al suo interno
di un circuito anulare fisso (13) comprendente almeno un tubo di mandata
provvisto di ugelli atti a spruzzare un liquido di raffreddamento sulla parste interna
di detto corpo cilindrico cavo (4).

9. Dispositivo secondo la rivendicazione 8, in cui detto circuito anulare fisso (13} e
provviste di un tubo di ritorno atto ad aspivare il liquido di raffreddamento da un

fondo delia camera anulare di rafireddamento (42).
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10. Dispositive secondo una qualsiasi delle rivendicazioni precedenti, in cui &
previsto un circuito di lubrificazione per lubrificare # primo cuscinetto (11).

11. Dispositivo secondo la rivendicazione 10, in cui detto circuito di lubrificazione
comprende un tubo flessibile (16), atto ad essere alimentato da un lubrificante,
attraversante Palloggiamento (12} e collegato ad una sua estremita al primo corpo
anulare {8); e preferibilmente in cui detto tubo flessibile {18) e collegatc mediante
un giunto rotante (50} ad un condotte anulare (51) interno a detlo primo corpo
anulare (8) ed atto a condurre if lubrificante fine al primo cuscinetto (11).

12. Dispositivo secondo una qualsiast delle rivendicazioni da 2 a 11, in cui &
previstc un ultericre circuito di lubrificazione per lubrificare i secondo cuscinetto
{8}); e preferibilmente

in cui dette ulteriore circuito di lubrificazione comprende um’apertura (52} nella
parete delfalloggiamento (12) per immettere lubrificante in un ulteriore condotto
anulare {(9) atte a condurre i lubrificante finc al secondo cuscinatto (6).

13. Dispositive secondo una qualsiasi delle rivendicazioni da 7 a 12, in cui la
camera anulare di raffreddamento (42) occupa una parte superiore delic spazio tra
detto corpo cilindrico cavo (4) e detto canale di passaggic (1), mentre in una parte
inferiore di detto spazio e previsto parte del meccanismo (10).

14. Dispositivo secondo la rivendicazione 13, in cui {a parete interna del corpo
cilindrico cavo {4) in delta parte inferiore & rivestita di almene uno strate (19) di
materiale refrattario.

15. Dispositive secondo una gqualsiasi delle rivendicazioni precedenti,
comprendente un dispositive di blocco dello scivolo (25) comprendente una coppia
di elementi (20} atti a ruotare lungo un asse perpendicolare al primo asse (X} in
modo da andare in battuta con o scivolo (25).
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