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(54) Zapojenie na stabilizdciu vystupného napétia so si¢asnym
obmedzenim odoberaného priadu

Vyndlez spadd do odboru slaboprudovej
elektrotechniky a tyka sa zapojenia na
stabilizdciu vystupného napatia so sulas-
nym obmedzenfm odobraného pridu hlavpe
u zvdrac{ch zdrojov s riadenym usmerno-
vadom. Podla vyndlezu reguladny obyod je
opatreny pridavnym operadnym zosilnovadom,
pracujicom gko komparétor poZadovanej
hednoty napatia a skutolnej hodnoty na-
patia. Vystup pridavného operalného zo-
silnovada je cez oddelovaciu diodu a su-
madny odpor pripojeny na investujici
vstup opera&ného zosilnovala, 2zapojeného
ako proporciondlne-integra&ny &len regu-
laéného obvodu.
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Vyndlez sa tyka zapojenia na stabilizdciu vystupného napatia so suZasnym obmedzenim
odobraného pridu hlavne u zvéracich zdrojov s riesdenym usmernovafom. Risdenie usmernova¥ov
tohto druhu sa vykonéva prostrednfctvom sumadného proporciondlne-integraného regulafného
prvku, ktory pozostdva zo zosilnovada rozdielu napatis medzi poZadovanou hodnotou a sku-
toénou hodnotou a v spatnej vazbe so zaradenymi v sérii kondenzdtorom a odporom.

Integrédlna zloZka reguldcie Jje potrebnd z dévodov nulovej odehylky vystupného pridu
v zévislgsti na uhle otvorenia tyri storov a proporciondlna zloZka spdsobuje okamZitu
zmenu uhle otvorenia tyristorov v zdvislosti na zmene vystupného pridu, t.j. spdsobuje
rychle zmen¥enie uhle otvorenia tyristorov pri nédraste pridu a naopak.

V siilasnosti zndme zapojenia tohto druhu dovoluju regulovat bud prid alebo napatie.
Nevyhodou tychto zapojeni Je ich jednostranné pouifitie len na jednotlivé druhy zvdrenia,

Uvedeny nevyhodu ich Jednostranného pouiitia odstranuje zapojenie podla predlofeného
vyndlezu. Podstatou vyndlezu je, Ze regulalny obvod Je opatreny pridavnym operadnym zo-
silnova¥om pracujicim ako komparsdtor poZadovanej hodnoty mapatie a skutodnej hodnoty
napatia prfdavnym opera¥nym zosilnova&om, vystup ktorého je.cez oddelovaciu diddu a
suma¥ny odpor pripojeny na invertujuici vstup opera¥ného zosilnova¥s, zapojeného ako
proporciondlne-integraZny &len regulaného obvodu.

Zapojenie podla vynélezu umoﬁﬁuje, aby riadeny usmernova? pracoval ako napatovy
zdrod s pridovym obmedzenfm, &c je mimoriadne vhodné na nabijanie akumuldtorov batérif
a na ftartovanle spalovacfch motorov hlavne pri nfzkych teplotdch. Akumuldtorové batérie
sa nab{jaji predom nastavenym kon¥tantnym prudom a% do hodnoty plynovacieho napatia, potom
prid postupne kledd pri kon¥tantnom plynovacoem napatf, &fm sa vyli&i akdkolvek mo¥nost
po¥kodenia akumuldtoroved batérie i pri prekro¥enf nutnej doby pre jej nabfjanie.

V pripade ftartovania spalovacf{ch motorov je moZné ¥tartovat pri paralelnej spolupréci
s akumuldtorovou batériou bez zdsahu do elektirickej in¥taldcie motorového vozidla alebo
iného Ustrojenstve so spalovacim motorom. Pri tomto nehrozf %imdne poikodenie skumulétorove]
batérie alebo ingch si¥iastok elektrickej in¥taldcie, Taktie je mo¥né usmernovad so
zapojenim podle predlofeného vyndlezu pou#it ako pridovy zdroj s napatovym obmedzentm
a% do hodnoty menovitého vystupného napatia.

Na priloZenom obr., 1 Jje zndzorneny prtklad zapojenia podl'a predloZeného vyndlezu
a na obr. 2 je zndzornend statickéd voltampérové charakteristike zvérecieho zdroja s ria-
denym usmernovadom, ktory obsshuje zapojenie podla vyndlezu. Napstie Un je menovité na-
patie zdroja naprdzdno a In je maximdlny prdd doddvany zdrojom.

Na vystup bo¥nfke 1 je zapdjeny vstup invertujdceho zosilnovada 2 2,u ktorého napatovy
zigk Jje dany pomerom odporov 3 a 4 so siudasnym obmedzenim prenosu vy.éich frekvenci{
prostrednfctvom kondenzdtora 5. Na vystup invertujuceho zosilrovata 2 je zapojeny sumadny
odpor 6, ktory je dalej zapojeny na invertujici vstup operadného zosilhovada 1, pracuji-
ceho ako proporciondlne-integra¥ny &len regula¥ného obvodu.

Prenos proporciondélne] zloZky reguldcie zabezpeluje odpor 8, integradnd zloZku
reguldcie zabezpe¥uje kondenzdtor 9. Na invertujici vstup opera¥ného zosilfiova&a 1 cez
sumadny odpor 10 Jje pripojeny beZec potenciometra 11, na ktorom sa nastavuje poZadovand
hodnota pridu a cez suma¥ny odpor 12 a oddelovaciu diddu 13 Jje zapojeny vystup operaného
zosilnove¥a 14. Opera¥ny zosilnova¥ 14 je zapojeny sko kompardtor poisdovanej hodnoty na-
patia, nastavovanej na jeho neinvertujicom vstupe, zatial %o na invertujuci vstup je za-
pojeny obraz vstupného napatia, ktory je vytvoreny deli¥om napatia pozostévaauc1m z odpo-
rov 15 a 16 a spatnovazobného kondenzétora 17 z jeho vy¥stupu.
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Funkcie zepojenis na stebilizdciu vysiupného nepetie sc sti¥esnfm obmedzenim odobereného
pridu je nasledovnd. Pri nastaven{ potenciometrom 1} hodnoty pridu, regulaény obved, tvo-
reny operalnym zosilnova¥om 7 v pripsde odchylky od skutoZnej hodnoty pridu, ktord je
snimand z boZnfke | a vhodne zosilnend operanym zosilnovalom 2, doreguluje odchflku
uhla otvorenia tyristorov tak, %e pofadovand hodnota vystupnéio pridu je rovnd nasta-
venej hodnote prddu.

Nulovd4 odchylka skuto¥nej hodnoty pridu od nastavenej je zarulend integra¥nym konden-
z4torom 9 v spatnej vazbe. Rychle privretie tyristorov, pripadne otvorenie tyristorov
zabezpefuje proporciondlna zloZka reprezentcvand odporoa 8. Vo vyvdienom stave je na
invertujicom vstupe operalného zosilhovada 7 virtudlna nula. Uvedenym principom pracuje
reguladny obvod v okolf pracovného boduz_1 a zdroj mé idedlnu pridovi charakteristiku
8 nulovou regulanou odchflkou.

Ak v#ak napatie na vy¥stupe dosiahne predvoleni hodnotu napatia Yo ne neinvertujucom
vstupe opera&néhoc zosilnova%a 14, tento preklopf a zalfna sa uplatnovat v regula&nom
procese, ktory doteraz neovplyvioval, pretoZie jeno vystup, ktory bol v saturdeli na
klaedny pdl napdjacieho napatia & bol od regule&ného obvodu oddeleny zdverne polarizovanou
diddou 13 a len po dosishnutf zhody vystupnéno napatia, ktorsho obraz sa cez odporovy
delid 15, 16 privddza na jeno invertujici vstup a poZadovane] hodnoty napatia privédzsnej
na jeho neinvertujici vstup, prechddza zo saturdcie do aktfvrehc stavu a ovldda uhol
otvorenia tyristorov tak, Ze udrfuje kon¥tentné vystunné napatie Uo v rozsahu pridov od
nula do nastavenej hodnoty pridu Ei potenciometrom 1] podla velkosti zataZovacieho odporu.

Regula®nd odchylks napatovej reguldcie je opat nulové, & Je dané vysokym zislom
opera&ného zosilnova¥a 14 zapojenédho ako komperétor. Opfsencu funkeiou pracuje reguladny
obvod v okolf bodu Pz, t.j. napatovej vystupnej charakteristike zdroja pri n=patf Un.
Kondenzdtor 17 spomaluje rychlost reekcie, &im sa zabrafiuje nestabilite regulelného obvodu
v chlasti reguldécie napatia.

PREDMET VYRALEZVY

Zapojenié na stabilizdciu vystupného napatia co mi¥asnym obmedzenim odoberensho prudu
rlavne u zvéracich zdrojov s riadenym usmernovaZcm, u ktorého riadenie sa vyiinfve prostred-
afctvom suma¥ného properciondlne-integradného regula¥ndho prvku, nozostdvajicehe oo znsil-
novada nepatle odobersnsho z pridového bolufke » vystup zosilnove&s nepetis Je c¢  adpor
privedeny na invertujucl vstup operalného zosilriova&a zapojenéhe ako properciondlni-integ-
ratnéto Slena regulaZného obvodu, pri¥om do toho istdho vstupu Je cez rovneky odpor pri-
vedend napatie zodpovedajice poZzdovaned hodnote oridu, vyzna¥ujice sa t¥m; fe je opatrend
oridavnym operadngm zosilhova&om (14), precujdcim ake kompardtor poZadovannj hodnovy ns-
patia a ckuto¥ney hodnoty nap;tia, pridom vystup pridavaéhe opera¥ného zosilnova&a (14)
je cez oddelovaciu diddu (13) a sume¥ny odpor (12) pripojeny na invertujici vstup operal-
ného zosilnovaZa (7), zapcjendho ako proporcionalne-integradny Zlen reguls&néhs cbvudu.
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