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(€) Sammendrag
Anordning og fremgangsmate for styring av en fluidstrem 1
en borebrenn (12) som oppnar ¢t sidelommeforingsrer ( 6)
som har en hovedboring (208), en sideboring (210), og en
radiell passasje (218) som oppnar kommunikasjon
derimellom. Mottaksapninger (118) gjennom de ytre
veggene til foringsraret oppnér fluid-kommunikasjon
mellom hovedboringen (210) og utsiden av foringsreret. En
choke eller ventil festet til foringsraret er justerbart ved og
mellom en pen og en stengt posisjon for & kontrollere
stromningshastigheten gjennom mottaksapningene og inn til
hovedboringen. Den radielle passasjen (218) er i storrelse
slik at de oppnar full brennstremning inn til hovedboringen
og, felgelig reret (10). Anvendbare brennverktey inkluderer
en beskyttelse for en tetningsboring for & beskyttelse av
veggene til sideboringen, en injeksjonsventil for & oppna
injisering inn til formasjonen (14); en pakningsventil
tilpasset & forsegle sideboringen og forhindre fluid fra &
stromme derigjennom.
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Fagomrade. Foreliggende oppfinnelse omhandler fagomradet styring av
stremninger. Mer ngyaktig omhandler oppfinnelsen en anordning 'og' en frem-
gangsmate for styring av en fluidstrem i et borehull, som i en utferelsesform
Iéggertil rette for full stramning i reret. '

Kjent teknikk. Det gkonomiske klimaet i oljeindustrien krever at oljeselskaper
fortlepende forbedrer deres gjenvinningssystemer for & produsere 6Ije og gass
mer effekﬁvt og ekonomisk fra kilder som stadig blir mer og mer vahskelige a
utnytte og uten & ske kostnadene for forbrukeren. En suksésstull teknikk som for
oyeblikket er behyttet er boring av horisontale, avvikende og mérigesidede'
brenner, hvor et antall avvikende brenner bores fra et hovedboringshull. Slike
brenner og i standard vertikale branner kan ga gjennom forskjellige hydrokarbon-
holdige soner eller kan strekke seg gjennom en enkelt sone for en lengre avstand.

"En metode for & gke produksjonen til brannen er derfor & perforere brennen pa

mange forskjellige steder, enten’i den samme _hydrok'arbonholdige sonen eller
forskjellige hydrokarbonholdige soner, for pa denne méaten ske strammen av
hydrokarboner inn i bregnnen. '

Et av problemene i forbindeise med produksjon av.bregnner pa denne
maéten er i forbindelse med styring av streammen av fluider og handtering av
reservoaret. Eksempelvis ved brennproduksjon fra atskilte soner, éller borehull i
en flerhullsbrenn, hvor den ene sonen har et heyere trykk énn en annen sone, vil
den sonen med hgyere trykk muligens produsere til en sone med lavere trykk, i -
stedet for & produsere til overflaten. Likeledes, i en brann som strekker seg
giennom en enkeltsone, perforeringer i neerheten av "haelen” til brennen -
naermere til overflaten, kan muligens begynne & produsere vann fer perfore-
ringene i naérheten av til brennens "ta". Produksjonen av vann nzer haslen .
reduserer den samlede produksjonen fra brennen. Likeledes, kan gasslommer
redusere den samlede produksjonen fra brennen. P '

En méte & overkomme dette problemet pa er & sette inn et rar i produk-
sjonsbrgnnen, isolere hver enkel perforering eller hvert sidehull med pakninger, og
styre fluidstrammen inh i eller gjennom raret. Likevel, tilbyr typiske styringsystemer
for ﬂuidstramhing kun "av eller pa” fluidstyring med uten muligheter for struping av

strammen. For fullstendig & styre reservoaret og stremmen som ansett nedvendig
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for a overvihne det ovenstaende beskrevne problemet, ma strammen strupes. Et
antall av ahordninger er blitt utviklet eller foreslétt for & tilby struping selv om alle
har visse ulemper. Merk at struping ogsa kan veere gnskelig i brenner som har én
enkelt produksjonssone med perforeringer.

Mer spesifikt er alle kjent anordninger enten kabelmonterte ventiler slik som

. dem som er satt pa innsiden av en sidelomme pa en stamme, eller opphentbare

ventiler for rar som er festet til rerstrengen. Et eksempel pa en kabelmontert venti
er vist i US 6,305,402 av Ronald E. Pringle med tittel "Variabel gass-strupeventil

~for hoy gjennomstromning med avtakbar energikilde og fremgangmate for

samme”, som ble innlevert den 15. august 1997 som herved er & betrakte som
beskrevet her ved referanse. Den variable strupeventilen vist i den seknaden kan
settes til valgte posisjoner i et avgreningshull til en sidelomme til en stamme og
serger for variabel fluidstyring inn i raret. Den kabelmonterte ventilen har fordelen
med at.den kan trekkes tilbake og repareres samtidig som den sai'ger for effektiv
fluidstyring inn til raret uten at dette legger restriksjoner pa produksjonen til
brgnnen. Likevel er en ulempe forbundet med navaerendé kabelmonterte ventiler
at de ikke kan oppna "full brennstremning”. Et viktig trekk & vurdere ved ut-
viklingen av systemer for fluidstyring vedrarer starrelsen pa hindringen som
dannes i reret. Det er gnskelig & oppna "full brennstremning” i den forstand at
ventilens stremningsareal nar denne er fullt &pen skal vaere i det minste samme
sterrelse som rarets stramningsareal slik at rarets maksimale kapasitet kah bli
benyttét for produksjon. Derfor er et system som sarger for full brennstremning
gjennom ventilen gnskelig. - ‘ _

En typisk gjenfinnbar ventil er en standard ”glidemuffeventil’f, selv om andre
typer ventiler slik som kuleventiler, klaffventiler og lignende kan brukes. En

. glidemuffeventil har en muffe som har &pninger radielt gjennom denhe som er

plassert i raret. Muffen er bevegelig mellom en apen posisjon, hvorved muffe-
épnihgene er i samme posisjon som dpninger som strekker seg gjennom
rarveggen for a tillate strmﬁning inn til rgret, og i en stengt posisjon, hvorved

. &pningene ikke er i samme posisjon og fluidet hindres fra & stramme inn til roret.

Elastomere pakninger som dekker hele muffens omkrets 6g som er plassert ved
begynnelsen av muffen og pa slutten av muffen sarger for den enskede tetningen
mellom muffen og reret. P& grunn av tilstedevasrelsen av elastomere pakninger, -
kan det veere et pélitelighets problem dersom glidemutfeventilen blir gjeninnsatt
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nedhulls i lang tid pa grunn av utsatthet for kaustiske syrer. Videre pa grun-n avat -
ventilene kan trekkes tilbake i reret, kan bare en hvilken som helst feil med
ventilene bli reparert med a dra reret ut av brennen og erstatte eller reparere
ventilen. En slik opphentingsoperasjon er vanligvis upraktisk og sveert kostbar. En
vanlig mate & reparere feil pa opphentbare ventiler i rar er é_tene-fluidpéssasjen
med en broplugg. Dog oppstér det ved & stenge fluidpassasjen, et hinder i
produksjonen av brennen og dette begrenéer produksjonen. Videre ma bro-
pluggen fjemes hver gang brennen blir inntatt for vedlikehold. Derfor, selv om
opp'hehtbére ventiler i rar har fordelen med full brgnngjennométrzmning, er denne
fordelen utradert pa grunn av risikoen med feil. o

Fjernstyrté aktuatorer for glidemuffeventiler har i det siste blitt utviklet for &
overvinne visse andre vanskeligheter en kan stete pa i forbindelse med hand-
tering av ventilene i'horisontale.bmnner, sveert avvikende brgnner, dg under-
sjgiske brenner som bruker slickline eller kveilrer for & aktivere ven"tilen. Fiem--

-styrte aktuatorer er plasserte i brennen utenfor ventilen for & styre strupe-

posisjonen til muffen. .

Likevel, etter at en glidemuffeventil har Vaen utsatt for miljoet i én bore-
brenn for en tid, vil muffen sette seg fast eller anses mer vanskelig & operere pa
grunn av korrosjon og rester. | tillegg til dette, kan de hydrauliske pakningene til
muffen fare til en betydelig motstand mot bevegelse av glidemufteventilen, som
gjer dennes operasjon enda mer vanskelig. Glidemuffeventilen kan trenge relativt
store krefter for & overvinne motstanden fra hydrauliske pakninger i ventilen,
seerlig nar glidemuffeventilen er utsatt for heye trykk og korrosjon. | tillegg kan
glidemuffeventiler muligens trenge en relativt lang slaglengde for & bevege seg
mellom helt &pen posisjon og helt stengt posisjon. Som et resultat av de relativt
store kreftene og den lange slaglengden nedvendig for & igahgsétte glidemuffe-
ventilen, vil en aktuator som skal igangsette en apning og en stegning av ventilen
muligens behave relativt hﬁy effekt. Ved a sarge for en slik hoy effekt kan det
vaere nedvendig med en stor aktuator, avanserte elektroniske -k'retse.r', og relativ
stor diameter av elektriske kabler, som lgper fra overflaten til mekanismen til
ventilaktuatoren. ' '

En lgsning rettet mot & overvinne disse problemene i forbindelse med
glidemuffeventiler er vist i US 6,328,112 av David L. Malone med tittel "Ventiler for

anvendelse i branner” innlevert 1. februar 1999. Mer spesifikt er denne lgsningen
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en avanseft_ ventilkonstruksjon som har ventildeksler som sgrger for en pakning
rundt hele dekslets ytterflate og apningen gjennom reret. Ventildekslene er
dimensjonerte i forhold til &pningenes starrelse. Pa denne maten er kontaktflaten
meliom dekslet og roret, eller setet, mye mindre enn det som kan pastetes med
en glidemuffeventil, og slaglengden er minsket. | tillegg benytter ventilene et

- materiale med en lav friksjonskoeffisient slik som polykrystallinsk diamantbelegg

for & legge til rette for gliding og omfatter en selvrensende egenskap som er rettet
mot & fierne avfall som har bygget seg opp og som har en tendens til & motvirke

~ ventilbevegelser.

Ventilene kan vaere tettet og benyttet pa mange mater for & styre stremmen
av fluider inn i raret (sa vel som giennom reret og andre anvendelser). En ut-
farelsesform av foreliggende oppfinnelse er med henblikk pa en foretrukket mate
for & innbefatte disse ventilene til et fungerende strzniningsstyringssystem. Legg
dog merke til at andre ventiler kan benyttes i foreliggende system. -

Fra US 4,505,331, WO 97/18381 A1, WO 00/03119 A1, US 5,535,767 og
US 5,896,924 fremgar det lzsninger der det benyttes sidelommestammer.for &
styre fluidstremninger i en brenn eller for & plassere brenn- eller maleutstyr i en
sidelomme for & unnga forstyrrelse av annet brennverktoy, eller for & oppna
fulldiameter brannstreamning gjennom brannror.

Til tross for egenskapene til kjent teknikk er det fremdeles et behov for et
styringssystem for fluid som kan repareres eller forsegles uten & pavirke |
stremningen gjennom reret og som muliggjar full brﬂnri'stmmning, som reduserer
energibehovet for driften ved de tidligere konstruksjonene, so-m er tilpasnings-
dyktig for kravene til den enkelte brenn og som tilbyr et effektivt, palitelig,
korrosjonsbestandig system som kan motsta det kaustiske miljoet i en borebrenn.

OPPSUMMERING

Utferelsesformer av'pppfinnelsen muliggjer generelt sett et system,

. anordning og fremgangsmaéte for styring av stremningsraten inn til et produk-
- sjonsrgr som benytter en sidelomme i stammen og gjer det mulig med full

brennstremning. Generelt oppnar oppfinnelsen sidelommestammer som har en
radiell fluidpassasie tilpasset for & oppna fluidkommunikasjon mellom en

hovedboring og en neerliggende boring, eller sidelommer-til stammen. Ventiler
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som er festet til stammelegemet kan selektivt strupe stramningen gjennoni-
mottaksépninger i sideveggen til legemet. Mottaksapningene kommuniserer med
sidelommene. Dermed, strommer stramning fra den ringrommet som dannes
mellom raret og brennféringen selektivt giennom mottaksébningene som tillatt av
ventilene, og inn i sidelommene, deretter inn i hovedboringen til stamméh oginni

- reret. Noen andre sentrale komponenter av systemet inkluderer en beskyttelse for '

tetningsboringer, en injeksjonsventil, og en pakningsventil hvor begge er tilpasset
for selektivt og demonterbart & gd inn i stammens sidelommer. Paknmgsventllen
forsegler sidelommen og forhindrer stramning derti. _

Generelt er beskyttelsen for tetningsboringen nlbasset til & forsegle over 0g
under mottaksabningene og den radielle fluidpassasjen for & bés‘kytte veggene til
sidelommene. Beskyflelsen for tetningsbaringen kan ogsa ha en korrosjonsprave
mellom pakningen og testet for posisjonering innenfor fluidlapet meilom mottaks-
apningene og den radielle fluidpassasjen. Ved periédisk a fjeme beskyttelsen til
tetningsboringen fra brennen og inspisere erosjonpraven kan operateren fa en ide
om den korroéjonen som andre komponenter brennen er blitt utsatt for. .

Injeksjonsventilen tetier sidelommene og oppnér styringsventiler som be-
grenser stramningen for pa denne méten 4 tillate stremning ut fra stammen, men
forhindrer stramning inn til stammen. Det felger av dette at injeksjonsventilen
oppnar injeksjon i en produksjonssone og forhindrer stremning av trykksatt
mjeksjonsfluncl tilbake til raret.

Oppfinnelsen vedrarer en anordning mnbefattende en sndelommestamme
som har en hovedboring, i det minste en avviksboring og i det minste en innleps-
&pning tilveiebrakt i en sideforskjgvet andel av sidelommestammen. Den minst
ene innlepsapningen tilveiebringer fluidkommunikasjon inn til avviksboringen. Den
i det minste ene awviksboringen har et gvre parti og et nedre parti. Stammen har
videre en radiell passasje definert mellom det gvre partiet og det nedre partiet av
awviksboringen. Den radielle passasjen oppnéar en fluidbane meilom hoved-
boringen og den i det minste ene avviksboringen. - ( "

Videre vedrarer oppfinneisen en fremgangsmate for anvendelse i en brann .
omfattende fremskaffelse av en stamme som har i det minste en sideboringogi
det minste en innlepsapning som oppnar fluidkommunikasjon inn til den i den
minste ene sidelommen. Sidelommen har en avre del og en'nedre del.
Fremgangsmaéten omfatter videre 4 tilveiebringe en radial passasje definert
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mellom deh gvre delen og den nedre delen. Den radiale passasjen tilveiebringer
en fluidbane mellom avviksboringen og en hovedboring i stammen.

Et aspekt ved foreliggende oppfinnelse oppnar sidelommestammer som
innbefatter et legeme som har en ytre vegg. Legemet definerer en hovedféring
som strekker seg giennom dette og en sideboring tilliggende hovedboringen.

- Hovedboringen er tilpasset for & ligge sammenfallende med et brennrer. Legemet

definerer videre en gvre fluidpassasje som strekker seg mellom hovedboringen og

en gvre ende til den tilliggende sideboringen og er tilpasset for & gi en.ﬂuid-

~ kommunikasjon mellom dem. Legemet definerer ogsé i det minste radiell fluid-

passasie tilpasset for 4 tilrettelegge kommunikaéjon mellom hovedboringen og-
den tilliggende sideboringen. | det minste en mottaksapning gjennom den ytre
veggen il Iégemet er tilpasset for a gi fluidkommunikasjon inn til og fra den til-
liggende sideboringen til legemet.

" Et annet aspekt med oppfinnelsen oppnar et system for styring av fluider
inn til og fra et nedihulisrer. Systemet inkiuderer en stamme som er tilpasset for a
bli festet til roret. Stammeh definerer en hovedboring som strekker seg gjennom
denne og er tilpasset for & veere sammenfallende med reret, og en sideboring
tilliggende hovedboringen. Stammen definerer i det minste en mottaksapning som
er tilpasset for & oppna kommunikasjon inn til og fra sideboringen til stammen. |
det minste en ventil er festet til Stammen [JG2]... og tilpasset til & styre raten av
fluidstremningen i den i det minste ene mottaksventilen. Den i det mi'nst.e‘éne
mottaksventilen er selektivt plassert ved og mellom en épen posisjon og en stengt
posisjon. . | | . ,

Et annet aspekt ved oppfinnelsen oppnar en beskyttelse av tetni'ngs-
boringen for tetningsboringen til sidelommestammer sbm‘i det minste har en
mottaksapning gjennom en ytre vegg og kommuniserer med sidelommen.

- Beskyttelse av tetningsboringen inkluderer et tetningsboringsbeskyttelseslegeme

tilpasset & vaere selektivt og fierbart posisjonert i sidelommestammen.

Tetningsboringsbeskyttelsé_sl'egemet inkluderer en evre endé og en nedre ende..

. Den gvre pakningen er festet til legemet utenfor den nedre enden. Den svre og

- den nedre paknihgen er tilpasset for henholdsvis & kunne forsegle sideboringen

over og under i det minste en mottaksapning og betydelig forhindre stremning
forbi den @vre og nedre pakningen nar legemet er i operativ posisjon i side-

boringen. En erosjonspreve er plassert mellom den gvre og den nedre pakningen.-
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Ytterligere et aspekt med foreliggende oppfinnelse er en injeksjonsventil
som tillater selektiv injeksjon gjennom sidelommestammer hvilken har i det minste
en mottaksapning gjennom en ytre vegg og som kommuniserer med sidelommen
og i det minste en radiell passasje for stramning for & tilrettélegge for fluid-
kommunikasjon mellom sidelommen og hovedboringen til stammen. |
Injeksjonsventilen inkluderer et injeksjonsventillegeme som er tiipasset a skulle
vaere selektivt og fiernbart plassert i sidelommen. Injeksjonsventillegeme har en
gvre ende og en nedre ende. Den nedre pakningen er festet til injeksjonsventil-‘
legemet utenfor den gvre enden. Den nedre pakningen er festet til injeksjons-
ventillegeme utenfor den nedre enden. Den gvre og dén nedre pakningen er
tilpasset henholdsvis for & tette sidelommen overfor og nedenfor mottaks-
apningene og i det minste en radiell fluidpassasije og i betydelig grad forhindre
stromning forbi den svre og den nedre pakningen nar injeksjonsvenfillegemet er
satt i driftsposisjon i sidelommen. Injeksjonsventillegemet og sidelommen de- -
finerer sdledes en ringform mellom den evre og den nedre pakningen. .
Injeksjonsvenfillegemet definerer en midtstilt boring gjennom dette. En avre
styringsventil er festet til injeksjonsventillegemet og er plassert i den midtstilte
boringen i naerheten den @vre enden av injeksjonsventillegemet. En nedre
styringsventil er festet til injeksjonsventillegemet og er plassert i den midtstilte
boringen i naerheten av den nedre enden av injeksjonsventillegemet. Den avre og
den nedre styringsventilen definerer et indre hulrom som en del av den miditstilte
boringen og er tilpasset og plassert for a tillate stremning inn til det indre
hulrommet gjennom den midtstilte boringen og for a forhindre stremning fra det -
indre hulrommet til den midtstilte boringen. Injeksjonsventillegemet definerer i det
minste en injeksjonspassasije tilpasset & muliggjere fluidkommuhikasjc)n mellom
ringformen og det indre hulrommet. ‘ '

En innstillingspinne er festet til injeksjonsventillegemet. Et innstillingsspor er
definert av sfammen_. Innstillingspinnen og innstillingssporet er tilpasset for |
sammen stille inn injeksjonsventillegerhet til en forhandsbestemt retr_ﬁng idet
injeksjonsventilen blir plassert i sidelommen. |

En radiell plugg motsvarer hver av i det minste ene radielle passasjen: Den.
radielle pluggen har en starrelse og utforming som motsvarer starrelsen og ut-
formingen til en av i det minste ene radielle passasjen. Den radielle pluggen er

festet til injeksjonsventillegemet selektivt bevegelig relativt i forhold til injeksjons-
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ventillegerﬁet mellom driftsposisjon og en bestemt posisjon-hvorved den radielle
pluggen strekker seq fra injeksjonsventillegemet. Den radielle pluggen er tilpasset
a forsegle og stenge den motsvarende i det minste ene radielle passasjene idet

injeksjonsventillegemet er plassert i sidelommen og den radielle pluggen er i den

. bestemte posisjonen.

Et annet aspekt ved oppfinnelsen er en pakningsventil for tetting av en
sidelomme av en stamme som har i det minste en mottaksapning gjennom en ytre

vegg og-som kommuniserer med sidelommen og i det minste en radiell

~ stramningspassasje som dermed oppnar fluidkommunikasjon mellom sidelommen

og stammens hovedboring. Injeksjonsventillege'met inkluderer et pakningsventil-
legeme tilpasset til selektivt og fiernbart plassert i sidelommen og som har en gvre
ende og en nedre ende. En gvre pakning er festet til pakningsventilen i naerheten
av den nedre enden. Den gvre og den nedre pakningen er tilpasset a forsegle
sideboringen henholdsvis over og under mottaksapningene og betydelig forhindre
stremning forbi-den @vre og den nedre pakningen idet pakningsventillegemet er i
driftsposisjon i sideboringén. En innstillingspinne er festet til pakningsventil-
legemet og et innstillingsspor er definert av stammen. Innstillingspinnen og
innstillingssporet er tilpasset for sammen stille inn pakningsventillegemet til en pa
forhand bestemt retning idet pakningsventilen blir plassert i sidelommen.

En radiell plugg motsvarer hver av i det minste ene radielle passasjen. Den
radielle pluggen har en sterrelse og utforming som motsvarer storrelsen dg
utformingen til en av i den minste ene radielle passasjen. Den radielle pluggen er
festet til pakningsventillegemet og er selektivt bevegelig relativt i forhold til -

pakningsventillegemet mellom en driftsposisjon og en bestemt posisjon hvorved

den radielle pluggen strekker seg fra pakningsventillegemet. Den radielle pluggen
er tilpasset for & forsegle en motsvarende i det minste ene radielle passasjen nar
pakningsventilen er plassert i sidelommen og den radielle pluggen er i den
bestemte posisjonen. Den gvre pakningen er posisjonert over den i minste ene
radielle passasjén nar pakrjin'gsventilen er i driftsposisjon i sidelommen. Den

nedre pakningen er posisjonert over den i det minste ene radielle passasjen nar

: pakningsventileri er i driftsposisjon i sidelommen.

Et aspekt ved oppfinnelsen inkluderer en fremgangsmate for & styre raten
til fluidstremmen inn til en brenn. Fremgangsmaten inkluderer en féringsrar som

har i det minste en sidelomme og i det minste en mottaksapning som oppnar
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fluidkommunikasjon inn til den i det minste ene sidelommen og struper
stremningsraten til fluidet gjennom den i det minste ene mottaksapningen.

Enda et annet aspekt er en ventil som inkluderer et foringsrar som har en
ytre vegg og som definerer en hovedféring og en sideboring. Den i det minste ene
mottaksapningen er definert ved og strekker seg gjennom den ytre veg_den og

* kommuniserer med sideboringen. Det i det minste ene dekselet er tllpasset for a

strupe stremmen gjennom i den i det minste mottaksapningen.

Til slutt er at aspekt ved oppfinnelsen en anordning for styring av raten av
fluidstremning inn til en brenn. Anordningen inkluderer et faringsrar som har i det
minste en sidelomme og i det minste en mottaksépniné som oppnar fluid-
kommunikasjon inn til sidelommen og midler for struping av strbmningsraten

gjennom i den i det minste ene mottaksapningen.
Kort beskrivelse av tegningene.

Maten pa hvorledes foreliggende hensikter og andre ahskel_ige karak-
teristika kan oppnas er forklart i falgende beskrivelse og vedlagte tegninger hvor:

Figur 1 er en utfarelsesform til ferdigstilt utstyr som inkluderer sidelommestammer
og en borebrann.

Flgur 2A-2F illustrerer sidelommestammen i figur 1.

Figurene 3-6 er tverrsnitt av forskjellige deler av sidelommestammen i flgur 2A-2F.
Figurene 7-9 illustrerer et injeksjonsventilverktey ifzlge en utf_grelsesform i tre
forskjellige posisjoner somer tilpassef for & benyttes i sidelommestammen i
figurene 2A-2F. ’

Figurene 10A-10b er tverrsnitt av forskjellige deler av m;ekslonsventllverktzyet
ifalge figurene 7-9.

Figur 11 illustrerer en tetningsboringsbeskyttelse som inkluderer en erosjonsprave
ifelge en utferelsesform for bruk i sidelommestammen i figurene 2A-_2'F.

Figur 12 illustrerer et pakningsverktoy ifalge en av utfa relsesformene for bruk i
sidelommestammen i falge 2A-2F. | .

Figur 13 er et tverrsnitt som viser en alternativ utfegrelsesform av foreliggende
oppfinnelse. '
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Figur 14 er et tverrsnitt som viser en alternativ utfarelsesform av foreliggende

oppfinnelse.

Det skal likevel gjores oppmerksom pé at de vedlagte tegningene kun
illustrerer typiske utfarelsesformer av foreliggende oppfinnelse og skal derfor ikke

. betraktes til & vaere begrensende forhold dens hensikt, da oppfinnelsen tillater

andre likeverdige utferelsesformer.
Detaljert beskrivelse av oppfinnelsen

Utfarelsesformer av oppfinnelsen oppnar generelt et system, anordning og
fremga‘ngéméte for styring av stremningsraten inn til en produksjonsrer som
utnytter en sidelommestammer og som tillater full brennstremning. Generelt sett
oppnar oppfinnelsen sidelommestammer hvilket har en radiell fluidpassasje
tilpasset fluidkommunikasjon mellom en hovedféring og en sideboring, eller
sidelommestammen. Ventiler festet til foringsreriegemet struper selektivt .
stremningen gjennom mottaksapningene i sideveggen til legemet. Mottaks-
apningene kommuniserer med sidelommen. Det fglger derav at stremningen fra
ringrommet som er dannet mellom roret og brannens féringsrer strammer selektivt
giennom mottaksapningene som tillatt av ventilene, inn til og gjennom side- -
lommene, s& inn til stammens hovedboring, og inn til raret. Noen andre ‘séntrale
komponenter til systémet inkluderer en tétningsboringsbeskytter, en injeksjons-
ventil, en pakningsventil hvor hver eneste av disse er tilpasset & vaere selektivt og
fiembart innsatt i sidelommestammen. Pakningsventilen tetter sidelommen og
forhindrer stremning gjennom denne.

Generelt sett er tetningsboringsbeskytter tilpasset til a forsegle over og
u‘nder mottaksapningene og den radielle fluidpassasjen for & beskytte veggene ftil
sidelommene i brannen. Tetningsboringsbeskyttelsen kan ogsa inneha en
erosjonspreve mellom pakhingene og er festet for & plasseres innenfor

. stremningsleden mellom mottaksapningene og den radielle fluidpassasjen. Ved

- periodisk a fjerné tetningsboringsbeskyttelsen fra brennen og ved a inspisere

erosjonspraven kan brennoperatgren fa en indikasjon av hvilken korrosjon andre
komponenter av brennen har veert utsatt for.
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Injeksjonsventilen tetter sidelommen og tilveiebringer tilbakeslagsventiler
som begrenser stremningen som er tillat & stramme ut av stammen, men for-
hindrer stremning inn til stammen. Det folger av dette at injeksjonsventilen

- tilrettelegger for injeksjon i en produksjonssone og forhindrer stremning av

trykksatt injeksjonsfluid tilbake tif raret.
_ En detaljert beskrivelse av oppfinnelsen og de individuelle komponentene
saledes som mulige alternative og andre kbmponenter i tilegg folger.

Med & referere til figur 1, inkluderer en nedhulisstreng ifzlge en utferelses-
form i en borebrenn. 12 et produksjonsrer 10 og en sidelommestamme 16 som har
innlgpséapninger, mottaksapninger, eller munninger 18 | németen av en perforert
formasjon eller broduksionssone 14 tilliggende borebrannen 12. Borebrgnnen 12
kan vaere kledd med én foring 20. Ogsé sluttstrengen kan inkludere pakninger
over og under den performerte formasjonen 14. Selv om det er referert til et
produksjonsrer i den beskrevne utfarelsesformen, skal det forstas at andre
utterelsesformer kan inkludere andre typer av rer og andre bestanddeler hvilke
fluider kan stremme gjennom. Det felger av dette at benevnelsen "re¢” brukt i
denne beskrivelsen har en generell betydning >og inkluderer ror, ringrdm, forings-
rar og tilsvarende.

Som nevnt er den primaere hensikten med foreliggende oppfinnelse 4 opp-
na styring over stremningsraten av fluider inn til et produksjonsrer 10 med struping
av stremningen fra formasjonen 14 inn til raret. Likevel, foreliggende oppfinnelse
kan 6gsé benyttes til andre prosedyrer og bruksomrader. Eksempelvis i et alterna-
tivt bruksomrade i forbindelse med nedhullsstrenger, kan injeksjonsfluider bli inji-
sert ned i raret 10 fra overflaten til brennen. Injeksjonsfluidene er injiserte
gjennom mottaksapningene 10 inn til formasjonen 14 under hayere trykk.
Eksempelvis kan dette hjelpe eller tvinge eller drive fluid fra formasjonen 14 til
strategiske plasserte produksjonsbrenner, eller andre sidebrenner (ikke vist) i en
flerhullsbrann innen et produksjonsfelt. | en annen utferelsesform av foreliggende
oppfinnelse kan denne benyttes til gassutvinning. Derfor er moﬂaksébningene 18
nyttige for stramning av fluider inn til elier ut fra stammen 16, selv om be-
nevnelsen av ordet her er "mottak”. -

Ved a referere til figurere 2A-2F, sidelommestammen 16 inkluderer et
hovedlegeme 204 som har et gjenget parti 202, eller andre festeanordninger for
festing til raret 10. Hovedlegemet 204 til sidelommestammen 16 definerer en
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hovedboririg 208 som ligger sammen med hullet til reret 10-og som definerer den
ytre veggeh 205. Sidelommestammen 16 inkluderer ogsé en sideboring 210
definert i et sideparti, avviksparti eller avviksandef 211 av sidelommestammen 16.
Hovedboringen 208 og sideboringen 210 er ytterligere illustrert i figur 3 som er et
tverrsnitt langs snittet 3-3. Som brukt i denng beskrivelsen inkluderer benevnelsen

. *sidelommestammer” hvitken som helst struktur som inkluderer en hovedféring og

en annen boring som er sideliggende til hovedboringen. Mottaksapningene 18 er
definert langs det sideliggende partiet 211 til hovedlegemet 204. Mottaks-
apningene 18 er tilpasset for a giere mulig fluidkommunikasjon mellom side-
boringen 2i0 og den yttersiden av sidelommestammelegemet 204 (hvilken kan
veere ringformen mellom sidelommestammen 16 og den indre veggen til forings-
raret 20). Fortrinnsvis er et kombinert areal av mottakg'épningene‘ts hovedsaklig
likt eller sterre enn arealet til hovedboringen 208 og til reret 10 for pa denne
méten oppna full brennstremning inn til stammen. Ventiler festet til sidelomme-
stammelegemet 204 styrer selektivt stremningsraten giennom hver enkelt
mottaksapning 18. | felge noen utfe relsesformer er ventilene festet til hoved-
legemet 204 som er ytterligere beskrevet nedenfor.

En @vre passasje 212 er definert i sidelommestammen 16 og opphar
kommunikasjon mellom den svre delen og det sideliggende partiet 211 til
sidelommestammelegemet 204 og hovedboringen 208. Den avre passasjen 212 -
er tilpasset for & motta et sidelomme i sidelommestammeverkioy som slen4kes ned -
i hovedboring 208 til sidelommestammen 16 for plassering i sideboringen 210.
Sidelommestammen 16 inkluderer en plasserings og retningssleide 206 for
plassere og innstille et slag pa verktayet (ikke vist) til hvilket et sidelommestamme-
verktay kan festes for 4 plassere sidelommestammeverkioyet i posisjon i side-
boringen 210.

A Et indre legemsparti 216 deler hovedboringen 208 fra sideboringen 210 i
sidelommestammen 16. Det indre legemspartiet 216 definerer en radiell fluid-
passasje 218 sbm er i stand til a tilrettelegge for ﬂu'idkomn‘iunisere mellom hoved-

. boringen 208 og sideboringen 210 i en radiell retning. Arealet til den radielle
- passasjen 218 er valgt til & vaere hovedsaklig likt eller sterre enn arealet til

hovedboring 208 slik at fluidstremningsraten i hovedboringen 208 og den radielle
fluidpassasjen 218 er hovedsaklig tilpasset & oppna full brannstremning. Side-



10

15

20

25

30

13

boringen 210 er ved den nedre enden matet inn til en valgfri nedre passasje 214
som leder tilbake til hovedboringen til sidelommestammen 16.

Ved a referere til figurene 4 og 5, kan hver mottaksapning bli sett i
sammenheng med en ventil 300 hvilken har et ytre deksel 302 og et indre deksel
304 pa de ytre og indre sidene til en apning 3086. | utferelsesformen illustrert pa
figur 5, er to rader av mottaksapninger 18 arrangert langsgaende langs det side-
liggende partiet 211 til sidelommestammelegemet 204 med et forste sett av
mottaks&pninger 18 plassert pa den ene siden 22 til stammen 16 og et andre sett
314 av mdttaksépninger plassert pa den motsatte siden 24 til stammen 16. Hver
av mottaksapningene er forbundet med en individuell ventil 300. En kan forestille
seg at ytterligeré utferelsesformer kan ha mottaksapninger 18 arrangert pa andre
mater, og videre, at en ventil kan veere forbundet med mer enn en mottaksépning.
Selv om det ferste og andre settet, 312 og 314, er vist dreid 180 grader, er det
forventet at dreiningen kan vaere til andre vinkler, slik som 90 grader avhengig av

‘hvilke stremningskarakteristika som er gnskelige.

Det indre og ytre dekslet 302 og 304 til hver ventil 300 kan vaere i form av
skiver eller plater som er i glidende inngrep he'nholdsvis med setene 308 og 310.
Dekslene 302 og 304 er glidende over setene 308 og 310 for & oppna for en
variabel apning. Hver ventil 300 kan selektivt strupe apningen 306 til mottaks-
apningen 18 for a tillate mottaksapningene 18 & veere fullstendig stengt for &
avstenge fluidstramning (den stengte posisjonen til ventilene 300), eller ved en
delvis posisjon mellom fullt apen og fullt avstengt for & begrénsé fluidstrammen
titagende. Merk likevel at avhengig av aktuatoren brukt for & bevege ventilene, -
kan inkrementene veere relativt store eller ventilposisjonen kan vaere fortlepende,
eller ikke-tiltagende, mellom apen og stengt posisjon. '

Ved & ha deksel pa hver side av pningene 306, kan trykkfastheten til
ventilen 300 opprettholdes med tilstedevaerelse av trykk fra hvilken som helst .
retning (fra utside_n av sidelommestammen eller fra innsiden av sidelomme-.
stammen). | ytterlige-re.utfarelsesformér, kan en dekslet bare benytteé pa den ene-
siden av apningen 306 med en mekanisme (slik som f eks er.forspeht fijaer)
inkludert for & fremskaffe en forspent kraft mot dekslet slik at platen eller skiven
kan opprettholde en forsegling selv under tilstedevaerelsen av trykk som har en
tendens til & trykke dekslet vekk fra setet til ventilen 300. Ventiler i felge for-

skjellige utfarelsesformer er beskrevet i US patentseknad med serienummer
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09/243,40i innlevert 1. februar 1999 med tittelen "Ventiler for bruk i brenner”, er
herved & betrakte som beskrevet ved referanse. Videre, andre typer av ventiler er
egnet for & festes til sidelommen, eller sidepartiet 211, til sidelommestammen 16
som en helhet, er forventet og skal betraktes til & vaere innenfor hensikten av
foreliggende oppfinnelse. _

For a tilrettelegge for glidende bevegélser for dekslene 302 og 304 over
overflatene til setene 308 og 310 til hver ventil 300, kan kontaktflatene til dekslene

og setene formes eller dekkes med et materiale som har en relativ lav friksjons-

_ koeffisient. Et slikt materiale kan inkludere polykrystallinbelagte diamanter (PCD).

Andre materialer som kan benyttes inkluderer siavpélagte diamanter, keramiske
materialer, silikonnitrider, herdet stél, karbider, koboltbaserte legeringer, eller
andre lavfriksjonsmaterialer som hér passende erosjonsbestandige egenskaper.
| en utfarelsesform kan dekslene 302 og 304 og-setene 308 og 310 vaere
formet av wolframkarbidmateriale som er belagt med PCD. Med & belegge
dekslene 302 og 304 og setene 308 og 310 med et materiale som har en lav
friksjonskoeffisient, kan hver av ventilene 300 apnes eller stenges med redusert
kraft selv i tilfelle med internt eller eksternt trykk som virker pa de.indre og de ytre
dekslene 302 og 304. .
Ventilposisjonen, og dermed stremningen gjennom mottaksapningene 18
er styrt ved & benytte en aktuator 230 som er festet til ventilene 300..1 en ut-
farelsesform illustrert i figur 2, er aktuatoren en hydraulisk aktuator som re-
sponderer pa trykk som virker nedover i rerene 232 0g 234 plassert henholdsvis i
langsgaende hull 236 og 238, som strekker seg gjennom sidelommestamme-
legemet 204 (figur 2 og 4). Det anvendte aktiveringstrykket er kommunisert ned
giennom en (eller flere) av rerene 232, 234 og gjennom et vinklet rarparti 240 inn
til en intern boring 242 ved den nedre enden til den hydrauliske aktuatoren 230.
Trykket ved aktivering i den indre boringen 232 virker mot en endeflate til et
stempel 248 og likeledes til enden av muffen 246. Den andre enden av muffen
ligger an mot en fjeer 244. Dersom kraften som virker ved éktiveringstrykk iden .
indre boringen 232 mot muffen 246 og stempelet 248 er starre enn kraften i -
fieeren 244, vil muffen og stempelet 248 bevege seg oppover ved den anvendte
trykket. Den ovre enden av stempelet 248 er festet til en indeksstruktur 250
hvilken i sin tur igjen er festet til en aktuatorarm 252. Indeksstrukturen 250 er
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plassert slik at aktuatorarmen 252 ved en av mange posisjoner for & styre 'épning
og stenging av ventilene 300.

Aktuatorarmen 252 er i sin tur igjen festet til en ventllaktuator 254 til et
ventilsystem 301 (figur 2 og 5) som er forbundet til aktuatordekselbaerere 330 og
332 for langsgaende bevegende ventiler 300 frem og tilbake. Aktuatordeksel-

bzerere 330 og 332 er festet til henholdsvis aktuatordekslene 334 og 336.

Akluatordekselbeerere er fast festet til hverandre med en kopling 338 hvilken loper
giennom en forbindelsesmunning 340. Forbindelsesmunningen tillatter aktuator-
dekslene 334 og 336 & bevege seg langsgdende slik at ventilsystemet 301 kan
igangsettes til 4 apnes, stenges, delvis stenges eller ébneé (ogsé referert til her.a
vaere alle posisjoner mellom helt apen og helt stengt posisjon).‘

Aktuatordekselbaererene 330 og 332 er forbundet henholdsvis til etter-
falgende arrangerte skive- eller platebzsrere 318 og 322, hvorved hver av dem
henholdsvis er festet til dekslene 302 og 304.

Derav folger at langsgéende bevegelser til aktuatoren 254 i ventllsystemet
301 hvor aktuatoren 230 forarsaker baererne 31 8 og 322 til de mdlvnduelle
ventilene 300 til 4 bevege seg sammen mellom apen, stengt og delvis apen. En
kan forestille seg i ytterligere utferelsesformer at de individuelle ventilene 300 kan
veere aktivert uavhengig av hverandre. Eksempelvis kan tidsforskyvninger veere
benyttet ved 4pning og stegning av hver ventil 300. Separate aktuatorer kan ogsa
benynes for & aktivere forskjellige ventiler 300 som et annet eksempel.

Ved & referere til figur 6, i felge en annen utfcsrelsesform kan en elektrisk
aktuator 400 benyttes til a aktivere ventilsystemet 301 i stedet for den hydrauliske
aktuatoren 230. | denne utferelsesformen, kan langsgdende boringef 236 og 238
(figur 2 og 4) som strekker ség gjennom sidelommestammelegemet 304 brukes til
& huse elektriske kabler i stedet for eller i illegg til, hydrauliske fluidrar 232 og
234, De elektriske kablene kan mates giennom en slange 402 ved den nedre
enden til den elekiriske aktuatoren 400. Den elektriske aktuatoren 400 inkiuderer
ogsé en foringsrarirykksensor 404 for a male trykket pa utsiden av sidelomme-
stammen 16 og en rartrykksensor 406 for & male trykket pa innsiden av side-
lommestammens 16 hovedboring 208. Ledninger fra fonngsrtartrykkssensoren 404
og rertrykksensoren 408, saledes som en ledning i slangen, er rutet giennom en
kabelsammenkobling 408 til en elekirisk kontroller 410, hvilken kan inkludere
elektriske komponenter pa et trykt kretskort (PCB) eksempelvis. Avhéngig av det
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mottatte elektriske aktiveringssignalet i ledningen rutet gjennom slangen 402 og
signalene til det avfalte trykket i trykksensorene 404 og 406, er den elektriske kon-
trolleren tilpasset til & generere signaler giennom ledningene rutet gjennom en
elektrisk forbindelse 412 til en motor 414. Motoren 414 som er styrt med en
elektrisk styring 410 er tilpasset a drive en roterende aksling 416. Avhengig av
akslingens 416 rotasjonsretning er et tilhareﬁde gir 418 aktivert for & bevege seg
langsgaende oppover og nedover for & bevege den forbundne aktuatoren 254 til
ventilsystemet 301. _ |

Det felger derfor, at i drift, er sidelommestammen i stand til & strupe fluid-
strommen fra formasjonen 14 inn til reret 10. Fluid fra formasjonen 14 strammer
giennom mottaksapningene 16 styrt av ventilene 300 og inn til sideboringen 210,
giennom den radielle passasjen 21'8, og inn til hovedboringen 208 og raret 10.
Aktuatoren 230, hvilken kan veere styrt fra overflaten eller kan inkludere
mekaniske eller elektrisk "programmering”, slik som forhéndsprogfammerte
aksjoner til visse brennforhold som indikert av nedhullssensorene (slik som at
foringsrertrykkssensoren 404 og rqrtrykkéensoren 406), posisjonerer ventilene
300 i eller mellom &pen og stengt posisjon for & selektivt strupe stramningen inn til
stammen 16.

Et sidelommestammeverktay og verktoy slik som slickline med et slag-
verkigy kan senkes'fra overflaten ned i raret 10 og inn til sidelommestammen 16
pa vanlig mate. Plasseringen og muffens 206 retning er tilpasset for & legge til
rette for posisjonering av sidelommestammeverktayet, éller en "injeksjonsventil”
500 (figur 7-9) hvilken er tilpasset for 4 motta injeksjonsfluider anvendt i reret 10
og sidelommestammens 16 hovedboring 208. Det anvendte injeksjonsfluidet er
mottatt i injeksjonsventilverkizyet 500 og er anvendt gjennom mottaks&pningene
18 til utsiden av sidelommestammen 16 og inn til formasjonen 14. '

| Figur 7-9 beskriver en utfzrelsesform av injeksjonsventilverktgy 500 vist i
tre forskjellige posisjoner i sidelommestammen 16. | figur 7 er injeksjonsventil-

verktayet 500 vist i oppstansposisjon eller driftsposisjon med en adapter 502

. forbundet med injeksjonsventilverktayet 500 under oppstarten. Injeksjonsventilen
- 500 har et injekéjonsventillegeme 503 med en farste ende 505 og en andre ende

506. En retningskile eller tilpasningspinne 508 er plassert pa den ytre veggen il
injeksjonsventillegemet 503 og er tilpasset & passe med et langsgaende spor

mellom styreskinner 213 festet til den indre veggen til legemet 204 i sidelomme-
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stammens 16 gvre passasje 212. Retningskilen 508 orienterer verkitgyet 560 iden
gnskede retningen idet det blir plassert i sideboringen 210. Ved en viss avstand
fra retningskilen 508 er en lasehake 510. Lasehaken 510 er tilpasset & passe til -
en utsparring, eller "tilpasningsspor” 512 definert i den indre veggen til hoved-
legemet 204 i sidelommestammen. Lasehaken 510 er forbundet med i ut-

' sparingen 512 for 4 lase injeksjonsventilverktayet 500 til sideboringen 210.

Avstanden mellom retningskilen 508 og lasehaken kan veere slik at retningskilen
508 holder seg i de langsgaende sporene definert ved styreskinnene 213 nar
lasehaken 508 er sikret i utsparingen 512. - '

En ovre pakning 528 er plassert i en ovre posisjbn Iéngs injeksjonsventil-
verktayet 500 i naerheten av den @vre enden 505, og en nedre'pakning 530
plassert ved en nedre posisjon til injeksjonsventfIverktzyet 500 i naerheten av den
nedre enden 506. Sa snart som injeksjonsventilverkteyet 500 er plaésert i side-
boringen 210, far pakningene 528 og 530 inngrep med de indre veggene til

‘legemet 204 og det indre partiet 216 (veggene definerer sideboringen 210) og

tetter rommet mellom pakningene 528 og 530. Nar injeksjonsventilverktoyet 500
er plassent i sideboringen 210 vil den gvre pakningen 528 vaere plassért over
mottaksapningene 18 og den radielle passasjen 218, og den nedre pakningen vil
veere plassert nedenfor mottaksapningene 18 og den radielle passasjen 218.

Som vist i figur 8, er injeksjonsventilverktayet 500 i sin bestemte posisjon i
sideboringen. Adapteren 502 kan fjernes etter oppstarten og avdekker en boring
532 »definert i ingrommet 504 til injeksjonsventillegemet 503 inn til hvilke injek-
sjonsfluider til sidelommestammens 16 hovedboring 208 16, for stremning. | en -
foretrukket utferelsesform, definerer injeksjonsventillegemet 503 en miditstilt
boring 532 som strekker seg langsgdende gjennom denne. Som illustrert, i den
bestemte posisjonen, er lasehaken 510 skjgvet utover i utsparingen 512 slik at
denne laser injeksjonsventilverktayet 500.i sideboringen 210. Injeksjonsfluid kan
anvendes ned i rarboringén og boringen 208 til sidelommestammen 16 inn til den
midtstilte boringen 532 til injeksjonsventilverktzyet 500.

Injeksjonsventilverkteyet 500 inkluderer ogsa en drivekjerne 562 som har
en vinklet driveoverflate 564 tilpasset for & komme i inngrep med en motsvarende
vinklet overflate 566 i en radiell pluggs 560 inngrepsparti 561. Den vinklede
driveoverflaten 564 er tilpasset til & veere i glidende kontakt med den motsvarende
overflaten 566 til den radielle pluggen 560. | det drivekjernen 564 er drevet ned,
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blir dén radielle pluggen 560 skjgvet utover slik at den strekker seg fra injeksjons-
ventillegemet 503 og forsegler den radielle passasjen 218 definert i det indre
dekselpartiet 216. Nar den skyves til tettende kontakt med den indre dekselpartiet
216 omsluttende passasjen 218, er den radielle pluggen tilpasset a plugge den
radielle passasjen 218 for & forhindre fluidstramning mellom sideboringen 210 og

. sidelommestammens 16 hovedboring 208 16. En fjeer 520 virker med en oppad-

gaende kraft mot muffen 568, hvilken med sin gvre ende oppnar en ovetflate 570
for @ komme i kontakt med dén nedre overflaten 572 til det Iangsgéende be-
vegelige raret 504. Roret 504 skyves nedover av adapteren 502 og oppstarts-
utstyret fesfet til adapteren under oppstarten av injeksjonsventilverkteyet 500. Nar
den nedre overflaten 572 til roret 504 kommer i kontakt med den gvre overflaten til
den bevegelige muffen 568, blir muffen 568 skjavet nedover mot fjzeren 520.
Dette forarsaker drivekjernen 562 til & bli drevet ned, hvilket farer til at den radielle
pluggen 560 skyves utover mot den radielle passasjen 218 til det indre rommet
216 til sidelommestammen 16 slik som vist i figur 8. Det falger derav, at fjaeren
520 forspenner den radielle pluggen 560 til en driftsposisjon hvorved den radielle
pluggen tettende kommer i inngrep med den radielle passasjen. Merk at drive-
kjernen 562 er tilpasset for a tillate stramning av fluider i den midtstilte boringen
532 forbi drivekjernen 562. Et tverrsnitt av drivekjeren 562 og inngrepspartiet 561
til den radielle pluggen 560 i deres bestemte oppstartsposisjoner er viste i hen-
holdsvis figur 10A og 10B. Inngrepspartiet 561 inkluderer et utstikkende T;fonnet
parti som blir mottatt av en motsvarende utformet spor i drivekjernen 562.

Det anvendte fluidtrykket skyver mot en topp-pakningsoverflate 543 (som i
en av utfrarelsesformené har en generell kuleform) til en styringsventil 514.
Styringsventilen 514 inkluderer en fiser 536 som skyver, eller forspénner, tetnings-

“flaten 534 mot et nedadvendende sete 538 som er oppnadd med muffen 568 som

pa denne méten danner en forsegling. Det samme er tilfellet med en nedre
styringsventil 516 plassert ved den nedre enden til injeksjonsventilverktayet 500.
En fijser 542 virker med en kraft mot ventilen forspenner tetteflaten 540 (hvilken i.

en utforelsesform generelt sett er halvkuleformet) til styringsventilen 516 mot en

- oppadvendende forseglingsflate 541 oppnadd ved det nedre rompatrtiet 546 til

injeksjonsventillegemet 503 for & oppna en fluidforsegling nar det forheyede
trykket fra hovedboringen er fraveerende. Styringsventilene 514 og 516 som er
plasserte i den midtstilte boringen definer et innvendig hulrom 522 som en del av
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den midistilte boringen 532, et indre huirom 522 som er dette partiet til deh
midtstilte boringen 522 mellom styringsventilene 514 og 516.
Falgelig er styringsventilene 514 og 516 tilpasset 4 tillatte fluidstremning inn

- til det indre hulrommet 522, men forhindrer fluidstremning fra det indre hulrommet

522. Fortrinnsvis, den avre styringsventilen er plassert i hovedboring 532 i naer-

~ heten av den gvre enden 505 til injeksjonsventillegemet 503, og i nzerheten av

den gvre pakningen 528 overfor den radielle passasjen 218 og mottaksapningene
18. P& samme mate, den nedre styringsventilen 516 er plassert i den midtstilte
boringen 532 i naerheten av den nedre enden 506 til injeksjonsventillegemet 503 -
og i neerheten av den nedre pakningen 530 nedenfor den radlelle passas;en 218
og mottaksépmngene 18. ‘

Merk ogsa at ved fravaerende forhayet trykk i den indre boringen 532 til
injeksjonsventilsverktgyet 500, virker fjszeren 536 for & opprettholde en forsegling
mellom flatene 534 og setet 538 for a forhindre fluider & stramme inn til det indre
hulrommet 522 til injeksjonsventillegemet 503.

Nar injéksjonsfluider er anvendt ved et forhayet trykk nedover i raret 210 og
inn til sidelommestammens 16 hovedboring 208 16, skyves tetteflaten 534 til
styringsventilen 514 vekk fra setet 538 for & tillate injeksjonsfluid til & stremme inn
til det indre hulrommet 522 og injeksjonsventilverkigyet 500. Injeksjonsfluidet
strommer dermed gjennom passasjen 550 definert av injeksjonsventillegemet 503 .
inn til en ringform 518 mellom veggen til sideboringen 210 og den ytre overflaten
til inieksjonsventillegemet 503 mellom det gvre og den nedre paknihgen 528, 530.
injeksjonsfluid som strammer inn til ringrommet 518 er tillatt é stromme ut fra
mottaksapningene 18 dersom ventilsystemet 301 er i &pen eller delvis apen
posisjon. :
Ved den nedre enden til injeksjonsventilverldayet 500 Qil anvendelse av
forhayet trykk i injeksjonsfluidet skyve tetteflaten 540 fra styringsventilen 516 vekk
fra rompartiet 546 for & tillate |n|ek310nsflmd a stremme inn til et nedre hulrom 554
og gjennom injeksjonspassasjene 556 inn til ringformen 518.

| drift, sa snart injeksjonsventilverkteyet 500 er plassert i sideboringen 210,
blir den radielle pluggen 560 posisjonert for & tette den radielle paésasjen 218
mellom sideboringen 210 og sidelommestammens 16 hovedboring 208. Det falger
derav at et parti av sideboringen er forseglet av pakningene 528, 530 og pluggen

560 slik at injeksjonsfluidspassasjen mellom sidelommestammens 16 hovedboring
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208 og forrhasjonen 14 skjer gjennom injeksjonsventilverktayet 500 (gjennom den
indre brennen 532, styringsventilen 514 og 516, indre hulrom 522 og 554,
injeksjonspassasjer, 550 og 556, og ringformen 518) og mottaksapningene 18.
Injeksjonsventilverktayet 500 kan fjernes. En initiell posisjon til injeksjons-
ventilverktayet 500 under utdraging er iIIustrc_ert i figur 9. Ved a bruke en oppad-

- virkende kraft mot injeksjonsventilverkteyet 500, blir lasehaken 510 dratt tilbake

fra utsparingen 512 i sidelommestammelegemet 204. S& snart |dsehaken 510 er
dratt tilbake, er injeksjonsventilverktgyet 500 ulast og kan trekkes fra sideboringen

~ 210 og ut av sidelommestammen 16 med & benytte konvensjonelle metoder.

Som nevnt er hensikten med foreliggende oppfinnelse hovedsaklig for an-
vendelse ved produksjon av fluider fra formasjonen 14 til overflaten til hoved-
brannen 208 til sidelommestammen 16 og borehullet 10. For & oppdage fore-
komst av partikler eller forurensninger som kan vaere skadelige for de indre

veggene av rar eller slanger i sluttstrengen plassert i borebrennen 12 og for &

. beskytte veggene til sideboringen 210, kan et tetningsboringsbeskytteisesverktoy,

eller "tetningsboringsbeskyttelse” 600 senkes inn i borehullet i posisjon i side-
boringen 210 og sidelommestammen 16.

Ved 4 referere til figur 11, er en tetningsboringsbeskyttelse 600 et alterna-
tivt sidelommestammeverktay som kan plasseres i sidelommestammens 16
sideboring 210. Tetningsboringsbeskyttelsen 600 har en forlenget tethingsborings-
beskyttelse 601 som har en gvre ende 608 og en nedre ende 610. Tetnin_gs-
boringsbeskyttelse 600 inkiuderer en erosjonsprave 602 i tillegg til en gvre
pakning 604 i en gvre posisjon til verktoyet, i heerheten av deh, ovre enden til
verkteyet 600, og en nedre pakning 606 ved en nedre posisjon til. verktbyet 600, i
nzerheten-av den nedre enden av verktayet. Nar den er i posisjon og last i den
sideliggende boringen, definerer tetningsboringsbeskyttelse 600 en fluidpassasje
gjennom mottaksapninger 18; rommet mellom pakningene 604 og 606, den
radielle passasjen 218 og hovedboringen 208. Saledes nar tetningéborings-
beskyttelse 600 er i driftspdsisjon i sideboringen 210, er den avre pakningen
posisjonert overfor mottaksapningene 18 og den radielle passasieh 218 og den

- nedre pakningen 606 er posisjonert nedenfor mottaksapningene 18 og den

radielle passasjen 218.
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Tetningsboringsbeskyttelse 600 inkiuderer en retningskile 610 og eh lase-
hake 612 som er tilpasset 4 stille inn og lase verktoyet 600 i sideboringen 210 og
fungerer som tidligere beskrevet ovenfor. ' '

Fluider som stremmer fra produksjonsbrenner som strammer fra de om-

liggende formasjonene 14 kommer inn til mottaksapningene 18, inn til rommet

~ definert mellom pakningene 604 og 606, og giennom den radielle passasjen 218

for & komme inn i sidelommestammens 16 hovedboring 208. Som nevnt, for &
unngé en reduksjon i strmningsraten av produksjonsfluider er det effektive
arealet til rhottaksépningene 18 og arealet til den radielle paséasjen 218 til
sidelommestammens 16 hovedboring 208 hovedsaklig.det-samme eller sterre enn
arealet til sidelommestammens 16 hovedborihg 208 eller raret.

Under produksjon kan forurensninger forekomme i brgnnfluidene. Slike
forurensninger kan inkludere sand, betong eller andre bestanddeler som kan
forarsake slitasjeskader pa de indre brennveggene til sidelommestammen 16 sller
reret 10. For & oppdage slike skadelige forurensninger er erosjonépmver 602
fremstilt av et materiale som har egenskaper som ligner egenékapene til de indre
veggene til sidelommestammen 186, til raret 10 eller til andre bes_tanddeler
nedhulls. Eksempelvis kan erosjonsprave vaere laget av en metall-legering som
f.eks INCONEL 718. For & unnga & begrense produksjonsfluider & stremme inn til
rommet mellom pakningene 604 og 606, har erosjonspraven en diameter som er
mindre enn diameteren til pakningene 604 og 606 eller diameteren til sideboringen
21 0; Erosjonsprraveh 602 har en ytre form som er tilpasset for & styre stramningen
giennom sideboringen 210 og for & tillatte en relativ uhindret stremning av denne
grunn. Et eksempel pé en slik fasong for praven 602 er sylindrisk.

~ Tetningsboringsbeskyttelse 600 kan fiemnes periodisk slik at erosjonspraven

602 kan bli undersgkt for & bestemme om skader og forurensingér er tilstede i
brennfluidet. Er dette tilfellet, kan undersgkelser og beskyttelsestiltak iverksettes
for & redusere eller forhindre skader pa nedhullskomponentene.

~ Ved a referere til figur 12, er en pakningsventil eller ”pakhings_\)erkt;aY’ 700 -
en annen type av sidelommestarhmeverktay som kan bli passert.i sideboringen
210. Pakningsverktayet 700 er benyttet for & blokkere mottaksépningene 18 fra
sidelommestammens 16 hovedboring 208 i tilfelle svikt av ventilsystemet 301. Det
folger av dette at dersom ventilene 300 i ventilsystemet setter seg fast i en apen
eller delvis stengt posisjon, kan pakningsverktayet 700 senkes i sideboringen 210,
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hvor pakningene 702 og 704 tetter omradet til sideboringen 210 mellom
pakningené 702 og 704. Pakningsverkteyet 700 har et pakningslegeme 701 som
har en gvre ende 708 og en nedre ende 710. Pakningsverktayet 700 inkluderer en
retningskile 710 for & innstille verktoyet idet det entrer sideboringen 210 og en
lasehake 712 for & lase pakningsverktayet 700 i sideboringen 210. Paknings-
verktayet 700 inkluderer ogsa en drivkjerne 706 som er drevet av en mekanisme
lignende den til injeksjonsventilverktayet 500 beskrevet i forbindelse med figurene

7-9. Drivkjernen 706 har en vinklet overflate 722 som er i glidende inngrep med en

~ motsvarende vinklet overflate 726 til et inngrepsparti 724 til en radiell plugg 720.

Nedadvendende bevegelse av drivkjernen 706 skyver den radielle pluggen utover
slik at den tetter den radielle passasjen 218. Derfor er pakningsventilen 700
generelt sett lignende i konstruksjon som den til pakningsverktayet 700; bortsett
fra at pakningsventilen 700 utelater styringsventilene 514 og 516, som tillater
stramning gjennom injeksjonsventilen 500. P4 denne maten er side‘boringen 210
isolert fra sidelommestammens 16 hovedboring 208 slik at fluider som kommer
inn til et fastiast apent veniilsystems 301 fnottaksépninger 18, er blokkert fra
sidelommestammen og rarene.

Pakningsverkteyet 700 er i felge en utferelsesform i stand til & tette fluid-
passasjen gjennom sideboringen 210 uten & redusere fluidstremningsarealet til
sidelommestammehs 16 hovedboring 208. Pakningsverktayet 700 er i falge noen
utfarelsesformer overlegent konvensjonelle pakningsteknikker der en brbblugg er
benyttet. Bropluggen tar vanligvis en andel av ﬂuidstnzrhningen i hovedboringen
og danner dermed en hindring i produksjonsbrennen som periodisk vil redusere
streamningsraten til produksjonen og gjeninnfaring. | tillegg er pakningsverktoyet
700 i falge noen utfgrelsesformer enklere a fieme enn konvensjonelle paknings-
verkiay slik som broplugger.

Andre typer av sidelommestammeverktgy kan ogsé bli benyttet med
sidelommestammen i falge noen beskrevne utfarelsesformer. Slike andre
sidelommestammeverktay 'I_<a'n utfere andre oppgaver ellen; operasjoner nedhulls

. slik som nedhulls avmalinger og kjemisk behandling av ventilsystemer.

| tillegg, kan deler av den beskrevne oppfinnelsen varieres, med noen
komponenter fiernet eller erstattet med andre typer komponenter. Eksempelvis,
kan den radielle passasjen 218 vaere utelatt, andre aktuatorer 230, slik som en

solenoid kan benyttes, den radielle pluggen 560 til brennverktayet kan erstattes
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med en pakning tilpasset & omslutte den radielle passasjen 218 for & blokkere
stromning gjennom denne, stammen 16 kan besté av flere passasjer 218 i stedet
for en, andre typer av ventiler kan benyttes for & styre strammen til mottaks-
apningene 18, andre retningsanordninger kan benyttes til & orientere brannverk-
toyene i sidelommen, og-andre like endringer kan foretas uten & avvike fra fore-

 liggende oppfinnelses hensikt.

Figur 13 er et tverrsnitt av en slik altemativ utfarelsesform. | utib_relses-
formen som er vist, innbefatter sideboringen en méaleanordning 800. | en alternativ
utferelsesform er maleanordningen 800 en stremningsratemaler tilpasset & méle
stremningsraten Qjennom sideboringen 210 eller trykkfbrskjelle,n mellom side-
boringen og ringrommet formet mellom stammen 16 og f6ring‘s'rzret 20.len
utferelsesform, kommuniserer trykkmaleren med sideboringen 210 via passasjer
804 og med ringrommet via passasjer 802 for & foreta malingen. En kommunika-
sjonslinje 801 forbundet med maleanordningen 800 kommuniserer med méle-

-anordningen og overferer data og energi derifra og dertil. -

Figur 14 er et tverrsnitt av en annen utferelsesform av foreliggende opp-'
finnelse ved hvilken sidelommestamme 16 har en sideboring 210 og en ekstra
sideboring 900. Den ekstra sideboringen 900 har de samme egenskapene som
sideboringen 210 og inkluderer en ekstra gvre passasje 902, en ekstra radiell
passasje 904, mottaksapninger 18 som kommuniserer med disse, s som andre
egenskaper beskrevet tidligere i forbindelse med sideboringen 18. Stremning
gjennom mottaksépninge,ne som kommuniserer med den ekstra sideboringen 900
er styrt av ventiler 300 som vist skjematisk som en enkel skiveventil som be-
skrevet tidligere. Ekstra sideboringer 900 kan selvsagt vaere nyttige for utvidet
strgmningskapasitet, som reservesystem (backup) eller til andre anvendelser. De
ekstra sideboringene har selvsagt andre karakteristika, slik som'de som vanligvis
finnes i standard sidelommestammer, for a utfere andre funksjoner slik som a
huse maleutstyr, energikilder, styringsenheter og lignende. | disse utforelses-
formene kan sidebofingen 900 htelate mottaksapningene 18 6g'[eller de ekstra
radielle passasjene 904 avhengig av anvendelsen. |
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Patentkrav:

1. Anordning innbefattende; -

en sidelommestamme (16) som har en hovedboring (208), i det minste en

- avviksboring (210) og i det minste en innlgpsapning (18) tilveiebrakt i en

avviksandel (211) av sidelommestammen (16), idet den minst ene innlgps-
apningen (18) tilveiebringer fluidkommunikasjon inn til avviksboringen (210); og
den _minst ene awiksbo'fingen (210) har et gvre parti og et nedre parti,
karakterisert ved at stammen (16) videre har en radiell passasje (218)
definert mellom det gvre partiet og det nedre partiet av avviksboringen, og
hvor den radielle passasjen (218) oppnar en fluidbane mellom hoved-
boringen (208) og den i det minste ene avviksboringen (210).

2. Anordning ifelge krav 1, hvori stammen (16) har en gvre passasje (212)
som oppnér fluidkommunikasjon mellom hovedboringen (208) og det gvre partiet
av avviksboringen (210), idet den gvre passasjen (212) er separat fra den radielle
passasjen (218). '

3. Anordning ifdlge krav 1, hvori sidelommestammeh (16) har et legeme (204)
med en ytre vegg, hvilket legeme (204) definerer hovedboringen (208) som
strekker seg derigjennom og avviksboringen (210) tilliggende hovedboringen
(208); | | |

hovedboringen (208) tilpasset & vaere innrettet med et brannproduksjons-,
rars (10) bofing; '

hvilket legeme (204) videre definerer en gvre passasje (212) som strekker
ség mellom og er tilpasset for 4 tilveiebringe fluidkommunikasjon mellom hoved-
boringen (208) og en gvre ende av awviksboringen; '

hvilket Iegéme (204)' videre definerer en nedre passasje (214) som strekker
seg mellom og er tilpasset & oppna fluidkommunikasjon mellom hovedboringen
(208) og en nedfe ende av avviksboringen (210); og

hvor den minst ene radielle stremningspassasjen (218) er separat fra den
gvre passasjen (212) og den nedre passasjen (214).
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4, Anordning ifglge krav 1, hvori:
tverrsnittsarealet til den minst ene radielle stramningspassasjen (218) er
hovedsaklig likt eller storre enn hovedboringens (208) tverrsnittareal.

5. Anordning ifalge krav 1, videre innbefattende:

- i det minste en ventil (300) tilpasset for selektivt & strupe stremningen gjennom

den minst ene innlepsapningen (18).

6. Anordning ifglge krav 1, videre innbefattende at:

sidelommestammen (16) har et flertall innlepsépninger (18) tilveiebrakt
giennom den ytre veggen av stammen, hvilket flertall av innlapsapninger (18) er
tilpasset for & oppna fluidkommunikasjon inn til og fra avviksboringen (21 0); og

ventiler (300) tilpasset for selektivt & styre fluidstromningsraten gjennom

korresponderende innlepsapninger (18).

7. Anordning ifelge krav 2, hvori: ‘
den gvre passasjen (212) er tilpasset for selektivt & motta et sidelommestamme-
verktgy derigjennom.

8. Anordning ifelge krav 1, videre innbefattende:

stammen (16) som videre definerer i det minste én ekstra aWiksbqfing
(900) som er separat fra avviksboringen (210), hvor den minst ene ekstra
avviksboringen (900) er tiliggende hovedboringen (208); og ‘

hvilken stamme (16) definerer i det minste én ekstra radiell stremnings-
passasje (904) forbundet med hver av den minst ene ekstra awikéboringen (900),
hvor den minst ene ekstra radielle stremningspassasjen (904) er tilpasset for &
dppné fluidkommunikasjon mellom hovedboringen (208) og den tilknyttede ene av
den minst ene ekstra sideboringen (900). '

9. Anordning ifelge krav 1,hvori:

. det totale tverrsnittsarealet av den minst ene innlepsapningen (18) er hoved-

sakelig likt eller starre enn tverrsnittsarealet av hovedboringen (208).
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10.  Anordning ifelge krav 5, hvori: ,
den minst ene ventilen (300) omfatter et deksel (302, 304) glidende over i den

minst ene innigpsapningen (18).

11.  Anordning ifalge krav 10, videre innbefattende et sidelommestammeverktay

' _innbefattende:

en tetningsventil (700) tilpasset & vaere selektivt og fiembart posisjonert i

avviksboringen (210).

12.  Anordning ifelge krav 10, videre innbefattende: |
en stremningsmaler (800) posisjonert i avviksboringen (210);
en kommunikasjonskabel (801) festet til stremningsmaéleren (800) tilpasset

& overfare data fra stramningsmaleren.

13.  Anordning ifelge krav 10, videre innbefattende:

en trykkmaler posisjonert i avviksboringen (210);

en kommunikasjonskabel (801) festet til stremningsmaieren (800) tilpasset
for & overfore data fra trykkmaleren.

14.  Anordning ifelge krav 1, ytterligere omfattende en tetningsborings-
beskyttelse (600) tilpasset for a bli selektivt og fijernbart posisjonert i avviks-
boringen (210). ' '

15.  Anordning ifelge krav 14, hvori:
tetningsboringsbeskyttelsen (600) ytterligere omfatter en erosjonsprave (602).

16.  Anordning ifelge krav 15, hvori:
erosjonspreven (602) omfatter et materiale med materialegenskaper tilsvarende
legemets materialegenskaper.

17.  Anordning ifelge krav 15, hvori:
erosjonspraven (602) omfatter et materiale med materialegenskaper tilsvarende
minst én annen nedihullskomponent.
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18. Andrdning ifelge krav 1, ytterligere omfattende en innspraytningsventil
(500) tilpaéset for selektivt og fiernbart blir posisjonert i avviksboringen (210).

19. Fremgangsmate for anvendelse i en brann omfattende:

fremskaffelse av en stamme (16) som har i det minste en sideboring (210)
og i det minste en innlgpsapning (1.8) som oppnar fluidkommunikasjon inn til den i
det minste ene sidelommen (210), i det sidelommen (210) har en gvre del og en
nedre del; ' | '

~karakterisert ved at 'fremgangsméten videre omfatter a tilveiebringe en

radial passasje (218) definert mellom den @vre delen og den nedre delen, idet den
radiale passasjen tilveiebringer en fluidbane mellom avviksboringen (210) og en

hovedboring i stammen (16).

20. Fremgangsmate ifelge krav 19, videre omfattende:

justering-av en posisjon til minst ett deksel (302, 304) med hensyn til den
minst ene apningen (18) for & strupe strzmningsraten av fluidet gjennom den i den
minste ene apningen (18).

21. Fremgangsmate ifalge krav 19, ytterligere omfattende & sette i drift et
sidelommeverktey (500, 600, 700) inn i sideboringen.

22.  Fremgangsmate ifelge krav 21, hvori sidelommeverkteyet omfatter et
innspraytningsventilverktay (500).

23. Fremgangsmate ifalge krav 21, hvori sidelommeverktayet omfatter et
tetningsboringsbeskyttelsesverktay (600) med en erosjonsprave (602).

24. Fremgangsmate ifalge krav 21, hvori sidelommeverktayet omfatter en
tetningsventil (700). '




1

Fla.

17



Fla. 2A

pram S

7. B

X

0
~N



b

\' / 3 21

230
' 1
232
) T
k—/
i
..l
| 204
- - 212
|
I
|
e~ 213
: .
7 . 7

Fig. 28



204
|14

20 .

= PN

o

)

.VA

WL A AN )

\\\\

B I

._.._.-._'_1——______.

p_

Sto—o-

N /L ML L 7777777

/@]&E

— — — -—

b
"

16, 2C

4 |/ 17



l..{.
219

SOV =

....... T P [ PR
CELLLLS A s \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ms .fdl....rtj =

_..,,/////////////// 22227

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ AL \ A 1 ‘ g OO

IReER 1 \\\\\\\\ 2 2e 44

a—

LT T

—— e - .y

§,//////////////f///////////ﬁ/////ﬁx//////////////A

{7

Tla 2p

17




244

250
4
230

/\JW;.VW.\JW.V.’/’/’/‘V”/‘ D\ NSRRI A SRR S AR REERC MR SRR R, SN AR S SN A, A h SN SN NN VV..'/
R s et e —— e g T ENSONANNNN
Toieei s A R R R NN R AR AR AR AR AR RARA :Lﬁ\/// N

R RRRARARRARARRARAZAZTZETFTEF=Rr===Ts:s===xXt

Fl6. 2€

6 [/ 17



242

* 220

NN, N .’/’V’/’/‘

NI \\4.
//,MM ....._.I.

////\\\\\

AT T T T T T T I IIRMRIRRRRRNRN SR e Ve s e

Fl6, 2F

17






GY1

~

_ . WY oy 3 ™
- ‘ . 15 o het aam/.&_— M §) 08 26 st 91t W

x
(™

L
-

: 5 "

- - “.fllltlll — - -‘. .I. - ‘ -
£ onf e (173 T3 het 312 HWI.H ¢.U T e

298
11 0 .

9%

7 .

17



fod
412

Fla &

- e e e e e
-

17

10



’ \\\\\\\\\\\\s\\\\ ' V\ 1,...;,_. WI ...f,
I-.,.,Iali [rpn i Sinage gy Sty [..rlrr.fl’ilfi..rf.r1rviin.n. “

~

X NaAwA
ey e Y

.....

,/// 7////////// ///?./4 4747

- - _ ' s RN
- 5 ___,,._..._..n,/,u./,m .f,_,_,.,....;?,..__—.._,a.,,..,,/4,5,_,,,.,;_.,,__/,.,_S_._,_.,,.# .ﬁ //,e,_..,...,,__,,: W N

t : :l ///,//i

...................... +) /\//f e
] \\\\v\\\\b;a\%ﬁ\

VV%/./, A kAN W T e
VLA A . i . A Pt

€16, 10A

W—— !jﬂﬁia/ iy b‘\

17

11



//»xj/%t/!/,

._..—

\\\\\\\\\\\\\\\\\._ﬂlﬁ\\x Ry,

4.\\;

..zt..ﬂ.nz//

(C-E AN sé :,.,a.. -—

e 2 o
e\ - o o o
e ry 2 v s g o mwv ..rm}-. W mvn Ja mw, .G./ o
\a ,
\
v~ § \\\\\\\.ul 1 - = I.t.h..u.-'.\l.\.lm ﬂi.”\h\.,ﬂwu&“%
,////Lw/ﬁﬁm\r\/sﬂhw.w/ﬁmm,m&/ﬁs\\wmuuﬁ/ﬁﬁﬁ X ——Y Y

t,.-.ll‘ l l-lt

SAAPRP N

. Q\§‘§\\\\\~\~\~ STV E LEe e

1 4

LR .“ I-llll-lc.ll SIS, ‘///lh.ltlt.l s
aL::Zﬁfﬁ::j 777 7 7 XN A
M .. N Q =
ogd xR ~ )
N 9 QR
a ("

77

[

17

12



Mon ‘
o X ;
W

& /7% \ Nz,

. e W \l\\\\\ i .....::::, ....... T $ RS S Y ———
J.....I ./.u..lfr//fvlrf..hl/r.r .I..fH.}..J frIHllfirVIIH.H.JIHrMUUIJd'I- ...4111..'!////// WY

I (2 ,.,,.,2..%,, AR

...E_rl‘lrf
R L A -« W R R /////IMV/ e .d._..-,.:m:.-:?i )
Q\\\\k\\\.\\\\\\\\\\\)ﬁﬂ

S
(4}

— W amew
o e St Guman gpem A —— S

‘\\\\\\\\\\\\\\\\\ 7. »\N\x\\\\\\\\\\\\

W Wvr DN
’ AR T.::ﬁ _.f v ./ _/ ..? ALY 1y ,ﬁ ﬁ“ ./ I%I
Wi

3 LT Mo

17

13



COLLf AL LLLAS LS L LSS LS KLLL LI IS LT LIS LS LSS S
P22 \\..\\\\\\\5 .\\\\\\& / \\\\\\\k\\\\“&\\ 7 \

{
l
\
{
{
{
L e~ e o ™ e e e e e e e e e e = - - - |
. __
- o o <+
b S o LI
. lOc > -n w ‘_
: e e T TS 7w, S SINNSNNNI (AL AL LN (
. (/ v OSSN AT T Oee /J/(I.J\WU.’:/I//&/;I///I’//A. Nl el T////V/V.,//\‘.u
-~
()
&

17

14



To0

I\‘jl’l.l.

/'/Jfr/ T P ./-

G e T

a A RE4

1.

._,;::

\\;

12

Fla.

17

15



. _” H BN

AT X

) |

N 220
%/

17

16



17 /17



	Page 1 - BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - DESCRIPTION
	Page 9 - DESCRIPTION
	Page 10 - DESCRIPTION
	Page 11 - DESCRIPTION
	Page 12 - DESCRIPTION
	Page 13 - DESCRIPTION
	Page 14 - DESCRIPTION
	Page 15 - DESCRIPTION
	Page 16 - DESCRIPTION
	Page 17 - DESCRIPTION
	Page 18 - DESCRIPTION
	Page 19 - DESCRIPTION
	Page 20 - DESCRIPTION
	Page 21 - DESCRIPTION
	Page 22 - DESCRIPTION
	Page 23 - DESCRIPTION
	Page 24 - DESCRIPTION
	Page 25 - CLAIMS
	Page 26 - CLAIMS
	Page 27 - CLAIMS
	Page 28 - CLAIMS
	Page 29 - DRAWINGS
	Page 30 - DRAWINGS
	Page 31 - DRAWINGS
	Page 32 - DRAWINGS
	Page 33 - DRAWINGS
	Page 34 - DRAWINGS
	Page 35 - DRAWINGS
	Page 36 - DRAWINGS
	Page 37 - DRAWINGS
	Page 38 - DRAWINGS
	Page 39 - DRAWINGS
	Page 40 - DRAWINGS
	Page 41 - DRAWINGS
	Page 42 - DRAWINGS
	Page 43 - DRAWINGS
	Page 44 - DRAWINGS
	Page 45 - DRAWINGS

