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tiseku (2). Tepelné izolaéni vrstva (16) zapliluje prostor od
vngjdiho povrchu (11) kokilové trubky (10) do vzdalenosti
nejvyse 75 % tloudtky (d.) stény kokilové trubky (10),
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Kokilova trubka pro kokilu pro kontinualni liti oceli, zejména peritektickych oceli

Oblast techniky

PredloZzeny vyndlez se tykd kokilové trubky pro kokilu pro kontinuélni liti oceli, zejména
peritektickych oceli, podle Gvodni &asti naroku 1, a kokily pro kontinudlni liti, obsahujici tuto
kokilovou trubku.

Dosavadni stav techniky

Technika kontinualniho liti, pfi kterém se prostfednictvim ochlazovéani kovové taveniny na
sténach formovaci dutiny kokily pro kontinualni liti tvofi ktira ptedlitku s kontinualné naristajici
tloustkou a predlitek se odtahuje z vystupniho otvoru kokily pro kontinualni liti, vede, jak
znamo, pfi pouziti pro peritektické oceli, naptiklad oceli s obsahem uhliku 0,1 az 0,14 % hmotn.,
k problémiim, které se projevuji zejména v nedostatecné kvalité vyrobeného predlitku. Takovéto
nedostatky kvality jsou nezadouci, nebot daldi zpracovani predlitku opét &asto vede
k neakcepovatelnym nedostatkiim kvality nasledného produktu.

Pfitina uvedenych problémi je, jak znamo, spatfovana ve fazovém prechodu, kterému
peritektické oceli podléhaji pfi teploté tésné pod jejich teplotou tuhnuti, a ktery je spojen se
znatnou objemovou kontrakci. Pii kontinualnim liti peripetickych oceli probiha tento fazovy
prechod b&hem poéatku tuhnuti kiry pfedlitku za podminek, pfi kterych je vytvarejici se kira
pfedlitku jesté tenkd, ma malou mechanickou stabilitu a v disledku fazového pfechodu vytvari
nerovny povrch, jen misty ptiléhajici na sténu formovaci dutiny, ¢ehoz disledkem je, Ze ztuhlé
predlitky vykazuji na povrchu porézni vrstvu nebo dokonce vrstvu s trhlinami.

Znamym zptisobem je mozno dosahnout pii kontinudlnim liti peripetickych oceli zlepSené kvality
povrchu piedlitku tim, Ze se poc¢atedni ztuhnuti kiry predlitku v oblasti kokily pro kontinualni
liti, v niz se nachazi hladina taveniny, ovliviiuje zmen$enim odvodu tepla ztaveniny oceli,
poptipadé zkiry predlitku. Toto zmen3eni odvodu tepla v oblasti poc¢atetniho ztuhnuti je
obvykle realizovano pomoci kokil pro kontinualni liti, které jsou opatfeny tepelnou bariérou na
povrchu podélného tseku stény formovaci dutiny na strang oceli. Tepelna bariéra a podélny Gsek
jsou pfitom dimenzovany tak, aby hustota toku tepla jednak byla v oblasti po¢ate¢niho ztuhnuti
sniZena, a aby soucasné byla v oblasti podélného useku navazujici na tepelnou bariéru dost velka
tak, aby po prob&hnuti celé délky formovaci dutiny bylo dosaZeno dostate¢ného naristu lici kiry
predlitku.

Je znamo nékolik koncepci, jak opatfit stény formovaci dutiny kokily pro kontinuélni liti
v oblasti &4sti délky, v niZ se nachazi hiadina taveniny pfi provozu liti, na povrchu ohrani¢ujicim
formovaci dutinu tepelnou bariérou.

Z anotace JP 01-224 142 je znama kokila pro vyrobu peripetickych oceli, jejiz sténa formovaci
dutiny sestiva z trubkového télesa s jednostranné uspofadanym valcovitym nastavcem z oceli
nebo jinych materiald, které maji vyssi tepelny odpor nez materidl tvorici trubkové téleso. Tato
kokila m4 tu nevyhodu, Ze néstavec tvofici tepelnou bariéru je nachylny vici opotfebeni a jsou
nezbytna zvlastni, vyrobu kokily prodraZujici opatfeni, pusobici proti tvorbé trhlin, popfipadé
deformaci stény formové dutiny u¢inkem tepelného zatizeni b&hem provozu liti.

Alternativni koncepce pro vytvafeni tepelné bariéry je popsana v anotaci JP 01-170 550 na
prikladé deskové kokily pro vyrobu bram z peritektické oceli. Povrchy z médi zhotovenych
bo¢nich stén formovaci dutiny této kokily vykazuji v oblasti, kde se nachézi hladina taveniny,
otvory které jsou voliteln& vyplnény niklem, nerezovou oceli nebo vhodnym keramickym
materidlem. S touto alternativni koncepci je spojena nevyhoda, nehledé na nachylnost vyplné
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otvorl viici opotfebeni spoivajici v tom, Ze neni z technologickych divodi pouzitelna ve spojeni
s trubkovymi kokilami pro malé formaty predlitkii, napiiklad pro sochorové formaty, nebot
vnitfni strany kokilové trubky jsou pro vhodné zpracovani p¥istupné jen nedostate¢ng.

Z anotace JP 02-006 038 je znama kokila pro liti peritektickych oceli, jejiz stény formovaci
dutiny jsou zhotoveny z médi a na stran& odvracené od formovaci dutiny maji $térbiny pro
chladici vodu. Ve 3térbinach pro chladici vodu jsou v oblasti, kde se nachazi poloha hladiny
taveniny, v periodickych odstupech velikosti 5 az 20 mm uloZeny kovy nebo keramické materialy
s mensi tepelnou vodivosti nez ma méd’. Aby byla prostiednictvim této koncepce realizovana
tepelna bariéra s pfedem danym tepelnym odporem, musi se ulozené materialy rozprostirat pies
pomeérné velkou hloubku stény formovaci dutiny. Realizace takovéto tepelné bariéry je vyhodng
nakladnd a to zejména proto, Ze na mnoZstvi mist ve sténé formovaci dutiny musi byt piislusené
materidly ulozeny pomé&mé hluboko.

Podstata vynilezu

Cilem pfedlozeného vynélezu je pfispét k vyfeSeni uvedeného problému a vytvofit k tomuto
ucelu kokilovou trubku, ktera je opatfena tepelnou bariérou vyrobitelnou zjednodudenymi
technologickymi prosttedky, uspofadanou v poloze hladiny taveniny a chrinénou proti
opotiebeni, a odpovidajici kokilu pro kontinualni liti opatienou touto kokilovou trubkou.

Uvedeny cil fesi kokilova trubka, ktera je charakteristicka kombinaci znakii uvedenych v naroku
1, a kokila pro kontinuélni liti s charakteristickymi znaky uvedenymi v naroku 10.

Kokilova trubka podle vynalezu ma prvni podélny tsek, ve kterém se nachézi pfedem stanovena
poloha hladiny taveniny, a na ng&j navazujici druhy podélny dsek, pti¢emz prvni podélny isek
zahrnuje tepeln€ izolaéni vrstvu, ktera je dimenzovéana tak, Ze tepelny odpor kokilové trubky
v prvnim podélném dseku je v&t3i nez ve druhém podélném tseku. Kokila se vyznaguje tim, Ze
tepelné izolatni vrstva zapliiuje prostor od vng&jiiho povrchu kokilové trubky do vzdalenosti
nejvyse 75 % tloudtky d,, stény kokilové trubky, m&feno od vn&jsiho povrchu kokilové trubky.

Tepelné izolaéni vrstva kokilové trubky podle vynalezu je usporadéna na vnéjii strané kokilové
trubky, poptipad€ v jeji blizkosti, pfi¢emz nedosahuje az k vnitfnimu povrchu trubky. Kokilova
trubka je vyrobitelna z trubkového t&lesa, které mize byt na vn&jsi strané opracovano a opatfeno
tepeln€ izolaéni vrstvou. Opracovani je proveditelné konvenénimi metodami zejména
u trubkovych t&les, ktera se pouzivaji pro vyrobu kokilovych trubek s malym vnitinim primérem,
a kterd, vzhledem k jejich geometrickym rozmérim nelze vibec, nebo jen velmi nakladng
podrobovat opracovani na vnitini strang.

PHi procesu liti slouzi tepeln€ izolagni vrstva v oblasti podélného Gseku pro zvyseni teploty na
vnitini stran€ kokilové trubky. Tim, Ze vzdalenost tepelné izolaéni vrstvy od vnitiniho povrchu
kokilové trubky ¢ini alespoii 25 % tloustky stény kokilové trubky, je opotfebeni kokilové trubky
béhem procesu liti nasledkem tepelného a mechanického namahani materialu v oblasti prvniho
podélného Gseku, ve srovnani s kokilovou trubkou, ktera je opatfena tepelné izola&ni vrstvou
stejné tloustky na vnitini strané kokilové trubky, zmen3eno.

V ptipad€ kokilové trubky podle vynilezu je mozné prostfednictvim vhodného dimenzovéni
tlouStkového profilu tepelng izoladni vrstvy definovang nastavit rozdéleni teplot, které se
uskute&tiuje pfi procesu liti na vnitinim povrchu kokilové trubky, a cileng tak ovliviiovat narist
lici kiry predlitku v oblasti prvniho podélného useku. Tento stupen volnosti se u kokily podle
vynélezu vyuZiva pro jeji optimalizaci z hlediska vyroby peritektického ocelového predlitku. Pro
optimalizaci kvality odlitého produktu z peritektické oceli musi byt béhem procesu liti teplota na
vnitinim povrchu kokilové trubky v oblasti prvniho podélného Gseku co moznd nejvyssi.
V disledku toho za€ina pocate¢ni tuhnuti ocelové taveniny zpoZdéng, v co nejvétiim odstupu od
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hladiny taveniny, s tim efektem, ze ferostaticky tlak taveniny, ktery s naristajicim odstupem od
hladiny taveniny roste, zesiluje lokalni, peritektickym fazovym pfechodem stimulované oddéleni
vytvétejici se lici kiry predlitku od vnitiniho povrchu kokilové trubky, a upfednostiiuje tak
vytvéafeni hladké kury piedlitku. Na druhé strané teplota na vnitinim povrchu kokilové trubky
nemuizZe byt béhem procesu liti libovolné vysoka, nebot’ materidlové vlastnosti kokilové trubky
jsou limitovany. Je napfiklad znamo, ze z médi zhotovena kokilova trubka ma po zahféti na
teplotu nad kritickou teplotou 450 °C, ktera piedstavuje jeji teplotu meknuti, nepfijatelné kratkou
Zivotnost.

Podle vyhodného provedeni kokilové trubky podle vynalezu je proto tloustka tepeing izola¢ni
vrstvy dimenzovana tak, Ze pfi procesu liti teplota na vnitini strané kokilové trubky nepresahne
predem danou kritickou teplotu Ty.

Podle dal§iho provedeni kokilové trubky podle vynalezu je vnéjsi povrch kokilové trubky na
hranici mezi podélnymi aseky vytvofen bez stupiiovitych prechodii. Toto vytvoreni je zvlast
vhodné pro pouziti v kokilach s vodnim plastovym chlazenim na vn&jsi strané kokilové trubky.
Protoze u takovychto kokil ma vodni plast’ obvykle tloustku jen nékolik mm, a jeho tloustka
musi byt podél kokilové trubky pfesné kontrolovana, umoziiuje vytvoreni bez stupiiovitych
pfechodii mezi obéma podélnymi Gseky zvlasté jednoduchou konstrukci vodniho plastového
chlazeni.

Podle daldiho vytvoreni kokilové trubky podle vyndlezu je tepeln€ izolacni vrstva uloZena na
trubkovém télese z kovu nebo kovové slitiny. Vyhodnych tepelnych a mechanickych vlastnosti
kokilové trubky se dosahne, kdyz je trubkové téleso vytvofeno z médi nebo médéné slitiny
atepelné izola¢ni vrstva zkovu, napfiklad zniklu nebo chrému. Tyto materidly si dobie
navzijem odpovidaji pokud jde o jejich koeficienty roztaznosti, takze niklova, poptipadé
chromova vrstva nanesena na povrch médi se vyznacuje dobrym ulpénim a vysokou odolnosti
vici opotiebeni.

Dal3i formy provedeni kokilové trubky podle vynalezu jsou opatfeny teplotechnickym chlazenim
vngj$iho povrchu kokilové trubky chladicim médiem tak, Ze teplota vnitiniho povrchu v oblasti
prvniho podélného useku dosahuje nejvySe predem dané kritické teploty, a alespori v dil¢im
iseku prvniho podélného useku je priblizné konstantni. Tim zplsobem se miize pocatedni
ztuhnuti kiry pfedlitku zpozdit do zvlast' velkého odstupu od hladiny taveniny a je moZno
dosahnout zvla3t’ hladkého povrchu piedlitku po probéhnuti peritektického fazového prechodu.
Pro dosazeni pokud moZno konstantniho teplotniho profilu v podélném sméru musi tloustka (d)
tepelné izolaéni vrstvy alespofi v &asti mezi polohou hladiny taveniny a druhym podélnym
usekem ve sméru ke druhému podélnému iseku nariistat.

Piehled obrazkh na vykresech

Rizna provedeni kokilové trubky podle vynalezu budou blize vysvétlena prostfednictvim
schematickych vykrest, na kterych predstavuje

obr. 1a priklad kokilové trubky podle vynalezu v narysu;
obr. Ib ez rovinou I-I z obr. 1a;
obr. I¢ fez rovinou II-II z obr. la;

obr.2a podélny fez rovinou III-III zobr. 1c pro urdity tloustkovy profil tepelné izolatni

vrstvy;

obr. 2b podélny fez jako na obr. 2a pro jiny tlouStkovy profil tepeln€ izolacni vrstvy;
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obr.3  prib&hy tloustky (d) tepeln& izola¢ni vrstvy podle obr. 2a jako funkce tloustky stény
(dw) kokilové trubky pro pfedem danou teplotu stény; a

obr.4  dimenzovéni tepelné izolatni vrstvy podle obr.2a jako funkce tloustky stény (dy)
kokilové trubky pro pfedem dany profil teploty stény.

Priklady provedeni vynalezu

Obr. la pfedstavuje v narysu zndzormnény ptiklad kokilové trubky 10 podle vynélezu s formovou
dutinou 20, vtokovym otvorem 12 a odtahovacim otvorem 13 pro (nezndzornény) predlitek. Smér
odtahovaéni predlitku pfi provozu liti je znazorn&n Sipkou 14. Kokilova trubka 10 vykazuje prvni
podélny usek 1 a druhy podélny usek 2, pfitemZ v podélném tseku 1 se nachazi predem
stanovena poloha h hladiny taveniny, a na néj navazuje ve sméru 14 odtahovani predlitku druhy
podélny dsek 2. Kokilova trubka 10 sestava z trubkového télesa 135 s tepeln izola&ni vrstvou 16
v oblasti podéIného useku 1.

Obr. 1b a 1c pfedstavuji prifezy kokilové trubky 10, pfi¢emz obr. 1b predstavuje prifez v roving
I-I zobr. 1a v oblasti podélného useku 1 a obr. Ic predstavuje pritez v roving II-II zobr. 1a
voblasti podélného tseku 1. Jak je zfejmé zobr. la az Ic, je tepelné izolaéni vrstva 16
uspofadina na vné&j$im povrchu 11 trubkového télesa 15. Tvarovaci dutina 20 ma napiiklad
kvadraticky prifez se zaobalenymi rohy. Tato volba je libovolna. Za tohoto stavu miize kokilova
trubka podle vynalezu vykazovat libovolny, pfi kontinualnim liti v praxi pouzivany priifez.

Obr. 2a a 2b predstavuji podélné fezy rovinou III-III z obr. 1b, respektive lc a predstavuji dvé
rizna provedeni kokilové trubky 10 podle vynalezu, ktera se li3i vytvofenim tlou$tkového profilu
tepeln€ izolatni vrstvy 16 v podélném sméru kokilové trubky. V obou ptipadech je tepelné
izola¢ni vrstva 16 uloZena ve vybrani na vné&j$im povrchu 11 trubkového t&lesa 15. V t&chto
piikladech je vné&jsi povrch 11 kokilové trubky 10 na okrajich podélného tuseku 1 bez
stupfiovitych pfechodi.

Trubkové téleso sestiva s vyhodou z médi nebo m&déné slitiny. Jako materialy pro konstrukci
tepelné izolacni vrstvy pfichazeji v iivahu s vyhodou kovy jako je nikl nebo chrém, které se
mohou nanaSet na trubkové t&leso 15 konvenénimi metodami, naptiklad plitovanim nebo
elektrochemickymi postupy. Pro konstrukei tepelné izola&ni vrstvy se viak mohou pouzit také
Jiné materidly, napfiklad keramické materialy, za pfedpokladu, Ze maji mensi tepelnou vodivost
nez trubkové téleso 15, a Ze jsou vhodné pokud jde o jejich pfilnavost a odolnost proti
opotiebeni.

Priklad provedeni kokilové trubky 10 podle vynalezu znazornény na obr. 2a je charakteristicky
tim, Ze tepelné izolaéni vrstva 16 mé v oblasti mezi polohou h hladiny taveniny a svym na
podélny dsek 2 navazujicim okrajem v podstaté konstantni tloustku, kter4 je na obr. 2a oznaena
vztahovou znackou d. Pii této geometrii by pfi provozu liti stejnomé&mém chlazeni vné&jsiho
povrchu 11 kokilové trubky 10 teplota na vnitini stran& 25 kokilové trubky 10 klesla od mista
maximélni teploty v poloze h hladiny taveniny ve sméru 14 odtahovani predlitku, zvlasté kdyz
lici kiira predlitku, tvofici se v oblasti podélného tseku na vnitini strané 25 kokilové trubky 10,
vykazuje tloustku naristajici ve sméru 14 odtahovani predlitku, a zplsobuje, Ze tok tepla mezi
vnitini stranou 25 a vn&j$im povrchem 11 kokilové trubky 10 podél kokilové trubky 10 ubyvi ve
sméru 14 odtahovani predlitku.

Prostfednictvim odpovidajici zmény tloustky tepelng izolaéni vrstvy 16 ve sméru 14 odtahovani
piedlitku miiZe byt teplotni profil ustavujici se na vnitini strané 25 kokilové trubky 10 cilené&
modifikovan pro optimalizaci nristu lici kiry pfedlitku. Pfiklad provedeni kokilové trubky 10
podle vyndlezu zndzornény na obr. 2b je charakteristicky tim, Ze tepelng izolaéni vrstva 16
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v oblasti mezi polohou hladiny taveniny a svym okrajem, navazujicim na podélny dsek 2,
klinovit& narista od tloustky d na tloustku b. Tloustky d a b mohou byt v poméru k tloudtce d
stény kokilové trubky 10 zvoleny napfiiklad tak, Ze prib&h teploty na vnitini. strané 25 kokilové
trubky 10 je ve sméru 14 odtahovani predlitku pfiblizn& konstantni a dosahuje pfedem urené

hodnoty. Detailni priibéh teploty, pfitom koreluje s naristem lici kiry predlitku na povrchu
vnitini strany 25.

Trubkové téleso 15 je zpravidla dimenzovéano pro pouZiti pfi teploté pod maximélni kritickou
teplotou T,. Kokilova trubka 10 miZe byt teplotechnicky, za pfedpokladu chlazeni vn&jSiho
povrchu prostednictvim pfivadéni chladiciho média, dimenzovéana pro kontinualni liti oceli. Aby
teplota na povrchu vnitfni strany 25 kokilové trubky 10 nepfekroéila pfedem danou kritickou
teplotu Ty, méla by tlouitka d tepeln& izolatni vrstvy 16 vpoloze h hladiny taveniny byt
dimenzovana podle vztahu '

dy  Ag[OT+T,-11T]
s M O T B 0

d
5[1

kde je d,: tloustka st&ny kokilové trubky 10 v prvnim podélném useku 1;
Aw: tepelna vodivost kokilové trubky 10 ve druhém podélném tseku 2;

f:  pomér A,/A;, kde A, je tepelna vodivost tepeln€ izolaéni vrstvy 16;
Ty kriticka teplota;

T, teplota oceli na vnitini stran& 25 kokilové trubky 10;

TL: teplota chladiciho prostfedku; a

a: koeficient prestupu tepla pro prestup mezi chladicim prostfedkem a tepeln€ izolaCni
vrstvoul 6.

Na obr. 3 je tloustka d=d, podle rovnice (1) graficky zndzornéna jako funkce tloustky d. stény
kokilové trubky 10 pro parametry f=4 a f=10, pfi¢emz T,=450 0176C, T~1480 °C, a hodnoty
charakteristické pro vodni chlazeni jsou =20 000 W/ (m**K) a T;=40 °C. Piitom T,=450 °C je
charakteristickd empirickd hodnota pro m&d’. Parametry f=4 a f=10 jsou charakteristické pro
kokilovou trubku 10 s trubkovym télesem 15 zmédi a s tepelng izolatn& izola&ni vrstvou 16
zniklu (f=4), respektive z oceli (f=10). Jak je zfejmé z obr. 3, pomér dma/dy klesa s rostouci
tloustkou d,, stény kokilové trubky 10. Cim mensi je tlouitka d,, stény kokilové trubky 10, tim
vét$ musi byt podil tloustky tepelné izolatni vrstvy 16 na celkové tloustce d,, stény kokilové
trubky 10 tak, aby se teplota na vnitini stran€ 25 kokilové trubky 10 v podélném useku 1 zvysila
az na kritickou teplotu Ty, v daném ptikladé Ty=450 °C. Déle je dmay/d,, pfi dané tlout'ce d,, stény
tim v&tsi, ¢im men3i parametr je f, tj. &im V&3 je tepelna vodivost A; tepelné izolagni vrstvy.
Podle vynalezu by méla tloudtka d,, stény kokilové trubky 10 byt zpravidla pfiblizn€ 10 % délky
strany prifezu formovaci dutiny 20. Jestlize mé kokilové trubka 10 pro malé sochory s délkou
strany prifez asi 10 cm, bude pro f=4 tloustkovy pomér dm../d, pfiblizn€ 75 %. Pro
dpar/dy = 75 % a f<4 se zhotoveni kokilové trubky 10 z masivniho trubkového télesa 15 stava
problematickym, nebot realizace vybrani na vn&j3i strané 11 trubkového télesa 15, ur€eného pro
uloZeni tepelné izola&ni vrstvy 16, nadmémé zhoriuje mechanickou stabilitu trubkového télesa
15. Dale, s rostoucim pomé&rem dpa/dw rostou naklady pfi realizaci tepelné izolatni vrstvy 16,
zejména pii zplsobu vyroby, pfi kterém se tepelnd izoladni vrstva 16 vytvafi kontinualnim
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nanalenim tenkych vrstev odpovidajiciho materialu. Pro realizaci tepelng izolagni vrstvy 16 je
proto, vedle podminky dp../dy < 75 %, vyhodna oblast parametru 4.

Obr. 4 znézoriiuje kokilovou trubku 10 pro pfipad, Ze tloustka tepelné izolacni vrstvy 16 ve
sméru 14 odtahovani predlitku naristé z tloutky d v poloze hladiny taveniny na tlouitku b podle
tloustkového profilu, ktery je stanoven tak, Ze pfi procesu liti je teplota na povrchu vnitini strany
25 podél tloustkového profilu konstantni, jak se méni pomér b/d,, jako funkce tloustky d,, stény.
Z rovnice (1) a obr. 4 mohou byt uréeny poméry b/d,, pro piipad, Ze se pfi procesu liti podél
tlouStkového profilu realizuje kritick teplota Ty. Srovnani s obr. 3 poskytuje ptisluiné hodnoty
pro zvlastni ptipad Ty=450 °C. Priib&h kfivky znazorn&ny na obr. 4 neni zavisly na parametru f.

Délka kokilové trubky 10 &ini zpravidla 80 a% 100 cm. Délka podélného tseku 1 je s vyhodou

10 aZ 15 cm, pfitemz poloha hladiny taveniny se nachazi s vyhodou v horni &tvrting podélného
useku 1.

Ve vyse uvedenych piikladech provedent je tepelné izolani vrstva 16 vzdy uloZena ve vybréni
trubkového t€lesa 15 tak, Ze vn&jii povrch 11 kokilové trubky je vytvofen bez stuptiovitych
prechodil. V rdmci vynalezecké myslenky je také moZno od ulozeni tepelné izolagni vrstvy 16
v prohloubeni, nebo od vytvofeni bez stupiiovitych prechodii upustit. Vn&jsi povrch 11 a vniténi

strana 25 kokilové trubky podle vynilezu mohou byt také opatfeny povlaky zvhodnych
materidld,

PATENTOVE NAROKY

1. Kokilové trubka pro kokilu pro kontinualni liti oceli, zejména peritektickych oceli, s prvnim
podélnym usekem (1), ve kterém se nachazi pfedem stanovena poloha (h) hladiny taveniny, a na
n¢j navazujicim druhym podélnym wsekem (2), pfiemz prvni podélny dsek (1) mé na vnéjsi
strané nebo v blizkosti vngjsi strany kokilové trubky (10) alespoii jednu tepelng izoladni oblast
(16) a je vytvoren tak, Ze tepelny odpor kokilové trubky (10) v prvnim podélném dseku (1) je
Vvet3i nez ve druhém podélném Gseku (2), vyznadujici se tim, Ze tepelné izola¢ni oblast
Je vytvofena jako tepeln¥ izolaéni vrstva (16), ktera zapliiuje prostor od vnéjsiho povrchu (11)
kokilové trubky (10) do vzdalenosti nejvy3e 75 % tloustky (d,) stény kokilové trubky (10),
méfeno od vn&jsiho povrchu (11) kokilové trubky (10).

2. Kokilova trubka podle naroku 1, vyzna&ujici se tim, e vni povrch (11)
kokilové trubky (10) na hranici mezi podélnymi dseky (1, 2) je vytvofen bez stupriovitych
prechodi.

3. Kokilova trubka podle niroku 1 nebo 2, vyznadujici se tim, Ze tlouitka (d)
tepelné izola&ni vrstvy (16) je dimenzovana tak, Ze pfi procesu liti teplota na vnitini strané (25)
kokilové trubky (10) nepfesahne predem danou kritickou teplotu T

4. Kokilova trubka podle n&kterého z narokii 1 a2 3, vyzna&ujici se tim, Ze tepelnd
izolagni vrstva (16) je uloZena na trubkovém télese (15) z kovu nebo kovové slitiny.

5. Kokilova trubka podle niroku 4, vyzna&ujici se tim, Ze kokilova trubka (10) je
opatfena teplotechnickym chlazenim vn&jsiho povrchu (11) chladicim médiem, p¥igemz tlouitka
(d) tepelné€ izolaéni vrstvy (16) v poloze (h) hladiny taveniny je dimenzovéna podle vztahu
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kde je d,,: tloustka stény kokilové trubky (10) v prvnim podélném useku (1);
Aw: tepelna vodivost kokilové trubky (10) ve druhém podélném ﬁséku 2);

f:  pomé&r Aw/Ai, kde Ai je tepelnd vodivost tepelné izola¢ni vrstvy (16);
Tk: kriticka teplota;

Ts: teplota oceli na vnitini strané (25) kokilové trubky (10);

T.: teplota chladiciho prostiedku; a

a: koeficient prestupu tepla pro pfestup mezi chladicim prostfedkem a tepelné izolaéni vrstvou
(16).

6. Kokilova trubka podle naroku 5,vyznadujici se tim,zef>4.

7. Kokilova trubka podle nékterého znéarokd 5 nebo 6, vyznadujici se tim, Ze
tloudtka (d, b) tepelné izoladni vrstvy alespofi v &asti mezi polohou (h) hladiny taveniny
a druhym podélnym tsekem (2) ve sméru ke druhému podélnému tiseku narista.

8. Kokilova trubka podle niroku 7, vyznadujici se tim, Ze narist tlouStky tepelné
izolagni vrstvy (16) je dimenzovan tak, Ze teplota na vnitfni strang (25) kokilové trubky (10) je
pfi procesu liti v oblasti této ¢asti pfiblizn€ konstantni.

9. Kokilova trubka podle nékterého z naroki 4 az 8, vyznacéujici se tim, Ze tepelné
izola¢ni vrstva (16) je vytvorena z kovu, napfiklad niklu nebo chrému, a trubkové téleso (15) je
vytvofeno z médi nebo médéné slitiny.

10. Kokila pro kontinuélni liti oceli, zejména peritektickych oceli, vyznadujici se tim,
Ze obsahuje kokilovou trubku (10) podle nékteré¢ho z naroki 1 az 9.

11. Kokila pro kontinualni liti podle niroku 10, vyznaéujici se tim, Ze je opatiena

prosttedkem pro ptivadéni chladictho média k vn&jsimu povrchu (11) kokilové trubky (10),
napiiklad vodnim plastovym chlazenim. '

4 vykresy
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