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(57) Abstract : The present invention concerns an illuminating laminated glazing, preferably an illuminated glazing for a vehicle,
comprising (a) a first sheet (1), made from mineral or organic glass, with a first main face (11), a second main face (12) and a side
(13), (b) a second sheet (2), made from mineral or organic glass, with a first main face (21), a second main face (22) and a side (23),
(c) a transparent lamination insert (3), in adhesive contact with the second main face (12) of the first sheet (1) and with the first main
face (21) of the second sheet (2), (d) at least one light emitting diode (LED) array comprising a printed circuit board (PCB) (41) and
a plurality of LED's (42), positioned such that the emitting faces (43) of the LED's are opposite the side (13) of the first sheet (1), (e)
one or a plurality of diffusing members preferably positioned on one of the main faces of the first sheet or in the thickness of the first
sheet, characterised by the fact that the lamination insert (3) comprises, on at least one of the main faces of same, an opaque masking
layer (6) extending from the edge of the insert to the centre of the glazing in such a way as to cover an area where the light of the
LED's, in the absence of said opaque masking later, is visible in the form of light halos through the second sheet (2).
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La présente invention concerne un vitrage feuilleté éclairant, de préférence un vitrage éclairant pour véhicule, comprenant (a) une
premiére feuille (1), en verre minéral ou organique, avec une premiére face principale (11), une deuxiéme face principale (12) et
une tranche (13), (b) une deuxiéme feuille (2), en verre minéral ou organique, avec une premiére face principale (21), une
deuxiéme face principale (22) et une tranche (23), (¢) un intercalaire de feuvilletage (3) transparent, en contact adhésif avec la
deuxiéme face principale (12) de la premiére feuille (1) et avec la premiére face principale (21) de la deuxiéme feuille (2), (d) au
moins une barrette de diodes électroluminescentes (LED) comportant une carte a circuits imprimés (PCB) (41) et une pluralité de
LED (42), positionnée de maniére a ce que les faces émettrices (43) des LED soient en regard de la tranche (13) de la premicre
feuille (1), (e) un ou plusieurs éléments diffusants situés de préférence sur une des faces principales de la premiére feuille ou dans
I'épaisseur de la premiére feuille, caractérisé par le fait que l'intercalaire de feuilletage (3) comporte sur au moins une de ses faces
principales, une couche opaque de masquage (6) s'étendant du bord de l'intercalaire vers le centre du vitrage de maniére a couvrir
une zone ot la lumiére des LED, en l'absence de ladite couche opaque de masquage, serait visible sous forme de halos lumineux a
travers la deuxiéme feuille (2).
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VITRAGE ECLAIRE AVECINTERCALAIRE DE FEUILLETAGE | MPRIME

La présente invention concerne un vitrage feuilleté, de préférence un
vitrage pour véhicules, éclairé par sa tranche au moyen de diodes
électroluminescentes et comprenant un systéme assez simple de masquage
efficace de la lumiére parasite produite par ces diodes.

On connait des vitrages, et en particulier des vitrages pour véhicules
automobiles, éclairés par leur tranche au moyen de diodes
électroluminescentes (LED). Dans le cas de vitrages feuilletés, ces LED
injectent la lumiere dans au moins une des deux feuilles de verre qui
fonctionne alors comme un guide d'onde, amenant la lumiere jusqu'a un
moyen d’extraction de la lumiere (élément diffusant) situé a quelque distance
du bord du vitrage.

L'intensité lumineuse émise par la face émettrice lambertienne de la
LED est généralement trés importante et la lumiere est émise depuis celle-ci
sur environ 180°. Pour des raisons esthétiques, on souhaite généralement
masquer les LED et les soustraire au regard des personnes a proximité. Il
existe différents moyens pour bloquer cette lumiére directe des LED (appelée
ci-aprés « lumiere parasite ») :

- le moyen d’encapsulation généralement formé d'un polymére opaque
(polyuréthanne chargé de noir de carbone) peut couvrir le bord du vitrage et,
a condition d’étre suffisamment épais, bloquer efficacement la lumiére
parasite ; ce moyen n’est toutefois pas disponible pour certains vitrages dits a
intégration « flush » (affleurante) ou I'encapsulation couvre la tranche de la
feuille mais ne s’étend pas au-dela de celle-ci ;

- un émail de masquage peut étre appliqué soit en bordure de la feuille
éclairée, soit en bordure de la feuille non éclairée qui est collée a la feuille
éclairée via Vlintercalaire de feuilletage transparent (voir par exemple
WQ02011/092419 au nom de la demanderesse) ; I’épaisseur d'un tel émail est
toutefois limitée a quelques microns ce qui est souvent insuffisant pour un
masquage efficace ;

- enfin, la carte a circuits imprimés sur laquelle sont montées les LED peut

faire écran a la lumiére ; son pouvoir opacifiant et/ou son étendue sont
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toutefois généralement insuffisants pour masquer parfaitement la lumiére
parasite.

La figure 1, décrite plus en détail ci-aprés, montre un vitrage feuilleté a
intégration « flush » selon I’état de la technique ou la lumiére parasite est
bloquée sur le c6té intérieur par I'’élément d’encapsulation et vers I'extérieur
par un émail de masquage insuffisamment opaque. Il en résulte des points
lumineux résiduels visibles depuis I'extérieur et représentés a la figure 2.

La présente invention est basée sur l'idée de masquer la lumiere
parasite par une mince couche opaque imprimée en bordure de l'intercalaire
de feuilletage et qui se trouvera, apres feuilletage, a proximité immédiate des
barrettes de LED, au niveau de la zone ou les halos lumineux de la lumiére
parasite apparaitraient en I'absence de cette couche.

Plus précisément, la présente invention a pour objet un vitrage feuilleté
éclairant, comprenant

(a) une premiére feuille, en verre minéral ou organique, avec une premiere
face principale, une deuxiéme face principale et une tranche,
(b) une deuxieme feuille, en verre minéral ou organique, avec une premiere
face principale, une deuxiéme face principale et une tranche,
(c) un intercalaire de feuilletage transparent, en contact adhésif avec la
deuxiéme face principale de la premiere feuille et avec la premiere face
principale de la deuxiéme feuille,
(d) au moins une barrette de diodes électroluminescentes (LED) comportant
une carte a circuits imprimés (PCB) et une pluralité de LED, positionnée de
maniére a ce que les faces émettrices des LED soient en regard de la
tranche de la premiere feuille,
(e) un ou plusieurs éléments diffusants situés de préférence sur une des
faces principales de la premiére feuille ou dans I'épaisseur de la premiére
feuille,
lintercalaire de feuilletage (c) comportant, sur au moins une de ses faces
principales, une couche opaque de masquage s’étendant du bord de
I'intercalaire vers le centre du vitrage de maniere a couvrir une zone ou la
lumiere des LED, en I'absence de ladite couche opaque de masquage, serait
visible sous forme de halos lumineux a travers la deuxiéme feuille.
Le vitrage de la présente invention est un vitrage feuilleté comportant

au moins deux feuilles simples collées I'une a l'autre de maniére connue au
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moyen de l'intercalaire de feuilletage. Il est important de noter que, dans la
description ci-aprés du vitrage, le terme « premiere feuille » désignera
toujours la feuille de verre éclairée au niveau de sa tranche par la ou les
sources lumineuses. La premiere feuille ou feuille éclairée est de préférence
celle en contact avec l'intérieur du véhicule ou du batiment. La deuxieme
feuille de verre est par conséquent de préférence celle en contact avec
I'’extérieur du véhicule ou du batiment.

Chacune des deux feuilles du vitrage de la présente invention a une
tranche et deux faces principales. On appellera premiére face principale la face
destinée a étre orientée vers lintérieur de I'habitacle ou du béatiment et
deuxiéme face principale celle qui sera dirigée vers I'extérieur du batiment ou
de I’habitacle du véhicule.

On entend par couche opaque dans la présente invention, des couches
présentant une densité optique au moins égale a 2.

La couche opaque de masquage est une couche imprimée, par toute
technique appropriée, de préférence par sérigraphie. Elle est de préférence de
couleur noire ou grise, mais pourrait tout aussi bien étre colorée, bien gqu’il n’y
ait pas d’intérét a conférer une couleur particuliéere a cette couche qui sera en
principe invisible apres incorporation de l'intercalaire dans le vitrage.

La couche opaque a la forme d’une ou plusieurs bandes allongée(s),
généralement de forme rectangulaire, s’étendant le long du bord de
lintercalaire de feuilletage. Il est essentiel que ladite bande de masquage
s'étende jusqu’au bord de lintercalaire et épouse la forme de ce bord.
Autrement dit, le bord de I'intercalaire doit se superposer strictement a un des
bords de la bande de masquage (voir figure 4), au moins dans la zone ou il
s’agit de masquer la lumiére parasite.

La longueur de la bande de masquage peut étre inférieure a celle du
bord de l'intercalaire. Elle peut notamment étre similaire a celle de la barrette
de LED a proximité de laquelle elle se retrouvera dans le vitrage final, par
exemple comprise entre 5 et 80 cm, de préférence entre 10 et 50 cm et en
particulier entre 15 et 40 cm. La bande de masquage peut toutefois avoir la
méme longueur que le bord du vitrage.

L’intercalaire peut comprendre une ou plusieurs bandes opaques et,
enfin, la bande de masquage peut avoir la forme d’un cadre continu occupant

tout le pourtour de l'intercalaire (voir figure 5).
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La bande doit étre suffisamment large pour bloquer toute la lumiere
parasite mais doit étre suffisamment étroite pour rester invisible depuis
I'intérieur ou l'extérieur du véhicule, une fois que le vitrage est monté. La
largeur de chaque bande de masquage est généralement comprise entre 0,5 et
5 cm, de préférence entre 0,8 et 4 cm et en particulier entre 1 et 3 cm.

La couche opaque de masquage peut étre une couche absorbant la
lumiere, une couche réfléchissant la lumiere, ou une couche qui a la fois
absorbe une partie de la lumiére et réfléchit une partie de la lumiére.

Une couche opaque réfléchissant la lumiere est de préférence une
couche métallique, par exemple une couche d’argent.

Des compositions et procédés de sérigraphie pour imprimer des
couches opaques noires, colorées ou réfléchissantes sont décrits par exemple
dans les demandes FR2928929 et FR2974103 au nom de la Demanderesse.

L'intercalaire de feuilletage peut étre en n’importe quel matériau
polymere transparent couramment utilisé a cette fin, par exemple en
poly(vinyle butyral) (PVB), en polyuréthanne thermoplastique (TPU) ou en
copolymere d’éthyléne et d’acétate de vinyle (EVA). Le PVB est
particulierement préféré.

La couche opaque de masquage peut étre appliquée sur I'une des deux
faces de l'intercalaire, ou bien sur les deux faces. Dans un mode de réalisation
préféré, elle est appliquée sur la face principale de l'intercalaire de feuilletage
qui est en contact adhésif avec la premiére face principale de la deuxieéme
feuille. Dans ce mode de réalisation, [lintercalaire peut comporter
avantageusement sur l'autre face principale — c’est-a-dire sur celle en contact
avec la deuxieme face de la premiére feuille — une mince couche
réfléchissante, qui n’a pas besoin d’étre opaque et dont I'étendue est peu
différente de celle de la couche opaque. Une grande partie de la lumiére
parasite provenant des LED est ainsi réfléchie par cette couche réfléchissante
et « réinjectée » dans la premiére feuille. La lumiére qui traverse cette couche
est absorbée ou réfléchie par la couche opaque de masquage imprimée sur
'autre face de l'intercalaire.

La deuxieme feuille de verre est de préférence plus grande que la
premiere et dépasse cette derniére au moins sur le bord du vitrage ou sont la
ou les barrettes de LED. La ou les barrettes LED sont alors fixées par

I'intermédiaire de la PCB sur la premiere face principale de la deuxiéme feuille
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dans la zone ou celle-ci dépasse la premiére feuille, un bord de la PCB étant de
préférence en contact avec la tranche de I'intermédiaire de feuilletage.

En effet, la PCB est faite en un matériau plus ou moins opaque et joue,
comme la couche opaque imprimée sur le bord de lI'intercalaire, un réle d’écran
a la lumiére parasite. Le contact entre le bord de la PCB et le bord de
I'intercalaire de feuilletage assure ainsi la continuité de l'opacité. Si la PCB
n’'était pas en contact avec l'intercalaire, la fente ainsi laissée entre les deux
pourrait de fagon indésirable laisser passer la lumiere des LED.

L'intercalaire de feuilletage portant la couche opaque a de préférence
une étendue inférieure a celle de chacune des feuilles de verre. Un espace en
forme de rainure est ainsi créé entre le bord de la deuxieme face principale de
la premiere feuille et le bord de la premiere face principale de la deuxiéme
feuille. Pour les raisons expliquées au paragraphe précédant, la PCB est alors
insérée dans cet espace en s’appuyant sur la premiére face principale de la
deuxiéme feuille de verre, et est en contact, par 'un de ses bords, avec la
tranche de l'intercalaire de feuilletage.

Les éléments diffusants sont formés par exemple par une mince
couche de particules ayant une taille moyenne comprise entre environ 50 nm
et 1 um, ces particules étant fixées sur la premiére feuille au moyen d’un liant
minéral ou organique.

Les particules peuvent étre des particules minérales, par exemple a
base d’oxydes, de carbures ou de nitrures métalliques. On peut citer a titre
d’exemples de particules préférées les particules de silice, d’alumine, de
zircone, d’oxyde de titane, d’oxyde de cérium.

De telles couches diffusantes sont décrites par exemple dans la
demande internationale WO01/90787.

Dans un mode de réalisation préféré du vitrage de la présente
invention, la deuxiéme feuille comporte, sur sa premiere face principale,
c’est-a-dire sur la face qui est en contact avec l'intercalaire de feuilletage, une
couche d’émail opaque s’étendant depuis le bord de la deuxiéme feuille vers le
centre du vitrage, de préférence au moins jusqu’a la limite de la couche
opaque de masquage sur lintercalaire de feuilletage en contact avec la
premiere face principale de la deuxiéme feuille. La couche d’émail vient ainsi

« doubler » la couche de masquage imprimée sur lI'intercalaire.
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Le vitrage feuilleté de la présente invention est généralement
surmoulé, sur au moins une partie de sa périphérie, de préférence sur toute sa
periphérie, d’'un élément d’encapsulation. Cet élément est formé de maniere
connue, de préférence par injection réaction (RIM, de l'anglais reaction-
injection moulding) de monomeres aboutissant a des polymeres réticulés
thermodurcis. Le polymere le plus communément utilisé est de type
polyuréthanne.

Cet élément d’encapsulation est en contact au moins avec la tranche
de la deuxieme feuille et avec la premiére face principale de la premiére
feuille. La partie de I'élément d’encapsulation qui s’étend sur la premiére face
principale de la premiére feuille a une fonction anti-lumiére parasite. Sa
largeur doit étre suffisante pour que les LED ne soient pas visibles directement
depuis I'intérieur du véhicule.

L'utilisation d’un intercalaire de feuilletage imprimé, sur son bord,
d’'une couche opaque en forme d'une ou plusieurs bandes permet ainsi de
résoudre le probléme de la lumiére parasite sans augmenter la complexité du
procédé de feuilletage. A la connaissance de la Demanderesse un tel
intercalaire de feuilletage imprimé sur son bord d’'une ou plusieurs bandes
opaques n’a jusqu’ici pas été décrit. La présente invention a par conséquent
également pour objet un intercalaire de feuilletage, pour la fabrication d’un
vitrage feuilleté tel que décrit ci-dessus, constitué d’'une feuille en poly(butyral
de vinyle) comportant sur au moins une de ses faces principales une couche
opaque de masquage sous forme d’'une ou plusieurs bandes s’étendant depuis
le bord de lintercalaire vers le centre, lesdites bandes ayant une largeur
comprise entre 0,5 et 5 cm, et couvrant au total de 2 a 25 % de préférence de
4 a 15 %, et en particulier de 5 a 10 % de la face de lintercalaire de
feuilletage.

Dans un mode de réalisation particulier, la couche opaque de
masquage est une bande unique et continue, de type cadre, couvrant toute la

périphérie d’au moins une des faces principales de l'intercalaire.

La présente invention est illustrée a présent a l'aide de quelques
modes de réalisation représentés dans les figures ci-aprés dans lesquelles
la figure 1 représente une coupe transversale du bord d'un vitrage

feuilleté éclairé par des LED selon I’'état de la technique,
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la figure 2 est le négatif d’un cliché de vidéophotométrie montrant les
points lumineux résiduels (lumiere parasite) observés pour le vitrage de la
figure 1,

la figure 3 montre, en coupe transversale, un premier mode de
réalisation du bord d’un vitrage selon l'invention,

la figure 4 montre une vue en perspective d’'un premier mode de
réalisation d’un intercalaire de feuilletage selon I'invention et

la figure 5 montre une vue en perspective d’'un deuxiéme mode de
réalisation d’un intercalaire de feuilletage selon lI'invention.

Le vitrage feuilleté de la figure 1 comporte une premiere feuille de
verre 1 avec une premiere face principale 11, une deuxiéme face principale 12,
et une tranche 13 par laquelle une LED 42 supportée par une PCB 41 injecte
de la lumiere dans la premieére feuille. L'intercalaire de feuilletage 3 en contact
adhésif avec la premiére surface principale 21 de la deuxiéme feuille et la
deuxiéme surface principale 12 de la premiére feuille, a une étendue moins
importante que les deux feuilles de verre 1,2 et définit ainsi entre ces deux
feuilles un espace en forme de rainure. Le couplage optique de la surface
émettrice 31 de la LED 42 et la tranche 13 de la premiére feuille est assuré par
une colle transparente 15. La PCB 41 est collée directement sur la premiére
surface principale de la deuxieme feuille. L’élément d’encapsulation 4 est en
contact avec la tranche 23 de la deuxieme feuille, la PCB, la LED 42, la colle 15
et la premiére surface principale 11 de la premiére feuille.

L’élément d’encapsulation 4 en contact avec la premiére face principale
11 de la premiére feuille bloque toute lumiére parasite susceptible d’étre émise
vers l'intérieur.

Un émail opaque 18 appliqué sur la premiére face principale 21 de la
deuxiéme feuille masque cette zone de contact entre la PCB et la feuille 2
vis-a-vis de I'extérieur. Le pouvoir opacifiant combiné de cet émail 18 et de la
PCB 41 est suffisant pour bloquer I'émission de la lumiére directe de la LED
vers I'extérieur. Toutefois, au-dela de la PCB 41, le pouvoir opacifiant de
I’émail seul est insuffisant pour faire écran a la lumiéere parasite.

La figure 2 montre le négatif d’un cliché de vidéophotométrie du
vitrage de la figure 1 vue depuis I’extérieur. Chaque point sombre sur cette
figure correspond a un point de lumiére parasite d’'une LED ayant traversé

'émail 18.
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La figure 3 montre un premier mode de réalisation d’un vitrage selon la
présente invention. La comparaison avec la figure 1 montre que l'une des
différences de ce vitrage réside dans la présence d’'une couche opaque 6. Cette
couche opaque 6 est imprimée sur la face de l'intercalaire de feuilletage 3 qui
est en contact adhésif avec la premiére face principale 21 de la deuxieme
feuille 2. Cette couche s’étend du bord, ou de la tranche 33, de l'intercalaire 3
jusqu’au bord de la couche d’émail 18, empéchant ainsi la lumiére provenant
de la LED 42 de traverser la couche d’émail 18 et d'étre visible depuis
I'extérieur. Le vitrage de la figure 3 differe en outre de celui de I'état de la
technique représenté a la figure 1 par le fait que la PCB 41 est en contact avec
I'intercalaire 3 et la couche 6, assurant ainsi la continuité d’un écran a la
lumiere parasite.

La figure 4 montre un exemple d'un intercalaire de feuilletage selon
I'invention. Cet intercalaire 3 comporte au niveau de deux bords opposés deux
bandes imprimées 6 opaques de longueur L et de largeur /.

Sur la figure 5, la couche opaque 6 a la forme dune bande unique
périphérique de largeur uniforme /, bordant I'intercalaire 6 a la maniére d’un

cadre.
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REVENDICATIONS

1. Vitrage feuilleté éclairant, comprenant

- une premiere feuille (1), en verre minéral ou organique, avec une
premiére face principale (11), une deuxiéme face principale (12) et une
tranche (13),

- une deuxieme feuille (2), en verre minéral ou organique, avec une
premiere face principale (21), une deuxiéme face principale (22) et une
tranche (23),

- un intercalaire de feuilletage (3) transparent, en contact adhésif avec
la deuxiéme face principale (12) de la premiere feuille (1) et avec la
premiere face principale (21) de la deuxieme feuille (2),

- au moins une barrette de diodes électroluminescentes (LED)
comportant une carte a circuits imprimés (PCB) (41) et une pluralité de
LED (42), positionnée de maniére a ce que les faces émettrices (43)
des LED soient en regard de la tranche (13) de la premiére feuille (1),

- un ou plusieurs éléments diffusants situés de préférence sur une des
faces principales de la premiére feuille ou dans [I'épaisseur de la
premiere feuille,

caractérisé par le fait que lintercalaire de feuilletage (3) comporte sur au
moins une de ses faces principales, une couche opaque de masquage (6)
imprimée, s’étendant du bord de l'intercalaire vers le centre du vitrage de
maniére a couvrir une zone ou la lumiere des LED, en l'absence de ladite
couche opaque de masquage, serait visible sous forme de halos lumineux a
travers la deuxieme feuille (2).

2. Vitrage feuilleté selon la revendication 1, caractérisé par le fait que
la couche opaque de masquage (6) est une couche absorbant la lumiere, une
couche réfléchissant la lumiere, ou une couche absorbant et réfléchissant la
lumiere.

3. Vitrage feuilleté selon la revendication 1 ou 2, caractérisé par le fait
que la couche opaque de masquage (6) est une couche métallique, de
préférence une couche d’argent.

4. Vitrage feuilleté selon [l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé par le fait que la deuxieme feuille (2) est plus

grande que la premiere feuille (2) et que la barrette LED est fixée par



10

15

20

25

30

WO 2014/037643 PCT/FR2013/051918

10

I'intermédiaire de la PCB (41) sur la premiére face principale (21) de la
deuxieme feuille dans la zone ou celle-ci dépasse la premiere feuille (2), un
bord de la PCB (41) étant de préférence en contact avec la tranche (33) de
I'intermédiaire de feuilletage (3).

5. Vitrage feuilleté selon [I'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé par le fait que la deuxiéme feuille (2) comporte, sur
sa premiére face principale (21), une couche d’émail opaque (7) s’étendant
depuis le bord de la deuxieme feuille vers le centre du vitrage, de préférence
au moins jusqu’a la limite de la couche opaque de masquage (6) sur
I'intercalaire de feuilletage (3) en contact avec la premiére face principale
(21) de la deuxieme feuille.

6. Vitrage feuilleté selon [I'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé par le fait qu’il comprend en outre un élément
d’encapsulation (4) en contact au moins avec la tranche (23) de la deuxiéme
feuille (2) et avec la premiere face principale (11) de la premiere feuille (1).

7. Vitrage feuilleté selon ['une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé par le fait que la couche opaque de masquage (6)
est appliquée sur la face principale de l'intercalaire de feuilletage qui est en
contact adhésif avec la premiére face principale (21) de la deuxiéme feuille
(1).

8. Vitrage feuilleté selon [I'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé par le fait que l'intercalaire de feuilletage (3) a une
étendue inférieure a celle de chacune des feuilles de verre définissant ainsi un
espace en forme de rainure entre le bord de la deuxieme face principale (12)
de la premiére feuille (1) et le bord de la premiére face principale (21) de la
deuxiéme feuille (2), la PCB (41) étant insérée dans cet espace et s’appuyant
sur la premiére face principale (21) de la deuxiéme feuille de verre (1), un
bord de la PCB (41) étant en contact avec la tranche (33) de l'intercalaire de

feuilletage (3).
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