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(54) KRAFTSTOFFEINSPRITZPUMPE

(57) Bei einer Kraftstoffeinspritzpumpe fiir Brennkraft- 1
maschinen mit einer einen Pumpenkolben sufnehmenden Zy- N
linderblichse (1), die mindestens eine vom Pumpenkolben NN
gesteuerte Riickstrombohrung (2) aufweist, sind die
Riickstrémbohrungen von einem Prallschutzring (5) umge- , e
ben, welcher verdrehbar in das Pumpengehiduse eingesetzt E d _PI

22U 3~

ist. Im Ringspalt zwischen Zylinderbiichse (1) und Pum-
pengehduse (3) sind wenigstens zwei Zwischenhiilsen (9
und 10) angeordnet, 2wischen welchen ein Dichtungsring 2
(13) aus deformierbarem Material gepreft liegt und auf 4 N
diese Weise den Ringspalt (8) abdichtet., Der verdrehba- n 13
re Prallschutzri n?ggeist gegen eine Schulter (7) der 3 |
Zylinderbiichse (33 und gegen die Zwischenhiilse (9) ab- 5 2
gestiitzt. Die Zwischenhiilse (9) kann hiebei gegen eine

Schulter (11) der Zylinderbiichse abgestiitzt sein oder

direkt gegen den Pralischutzring (5). In allen Féllen

ist der Prallschutzring (5) gegen die Zwischenhiilse (9)

abgestiitzt. Wenn die Zwischenhiilse (9) gegen die Schul-

ter (11) der Zylinderbiichee abgestiitzt ist, kann sich

der Prallschutzring (5) frei verdrehen. Wenn keine

Schulter (11) vorgesehen ist und die Zwischenhiilse (9)

gegen den Prallschutzring (5) direkt abgestiitzt ist,

ist die Verdrehung des Prallschutzringes gebremst.
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Nr. 391 350

Die Erfindung bezieht sich auf eine Kraftstoffeinspritzpumpe fiir Brennkraftmaschinen mit einer einen
Pumpenkolben aufnehmenden Zylinderbiichse, die mindestens eine vom Pumpenkolben gesteuerte
Riickstrombohrung aufweist und die im Bereich der Riickstrombohrung bzw. -bohrungen von einem verdrehbaren
Prallschutzring umgeben ist, dessen vom Federraum der Kraftstoffeinspritzpumpe abgewendetes Stirnende gegen
eine Schulter der Zylinderbiichse und dessen dem Federraum zugewandtes Stimende gegen einen Sprengring an der
Zylinderbiichse abgestiitzt ist, wobei der Prallschutzring mit einem ungefihr zylindrischen Wandteil einen
Ringraum umschliet, der iiber wenigstens eine Durchflutungsbohrung mit einem Riickstrémraum verbunden ist.

Das dem Federraum zugewendete Stimende des Prallschutzringes muf8 nun gleichfalls abgestiitzt sein und es
muB tiberdies auch der Raum zwischen dem Gehzuse und der Zylinderbiichse gegeniiber dem Brennstoff filhrenden
Raum abgedichtet sein. Gemi der AT-PS 386 462 ist zu diesem Zweck eine Zwischenhiilse zwischen der
Zylinderbiichse und der Gehdusewand vorgesehen, welche durch innen angeordnete Dichtungsringe gegeniiber der
Zylinderbiichse und durch auflen angeordnete Dichtungsringe gegeniiber dem Gehiuse abgedichtet ist. Der
Ringraum zwischen der Zylinderbiichse und der Gehédusebohrung ist sehr schmal und es bieten daher die auf der
Innenseite der Zwischenhiilse und die auf der AuBenseite der Zwischenhiilse angeordneten Dichtungsringe
Schwierigkeiten. Infolge der schmalen Bemessung dieser Dichtungsringe ist die Abdichtung unsicher und es
besteht die Gefahr, daB Brennstoff in den Federraum und damit zur Nockenwelle der Einspritzpumpe gelangt und
das Schmierd! verdiinnt, wodurch die Schmiereigenschaften verschlechtert werden.

Bei einer in der DE-OS 24 42 010 beschriebenen Einspritzpumpe trigt eine Verbindungsbiichse ein
Leitelement, welches mit dem Prallschutzring der vorliegenden Anmeldung vergleichbar ist. Diese
Verbindungsbiichse ist das Trégerelement fiir die Halterung des Pumpenzylinders durch Einschrauben des
Zylinderkopfes. Der Prallschutzring kann bei dieser Anordnung nur montiert werden, weil er eine vorzugsweise
unter 45° geneigte Teilfuge aufweist, welche ein radiales Aufspreizen erlaubt. Durch diese Teilfuge kann jedoch
bei ungiinstiger Stellung des nicht drehlageorientierten Ringes durch den iiber die Offnungen austretenden
Krafistoffstrahl eine rasche erosive Zerstorung des Ringes stattfinden, wobei der Ring gerade im Fugenbereich
besonders empfindlich auf solche Erosionsangriffe ist. Aus der DE-OS 31 36 749 ist eine
Kraftstoffeinspritzpumpe bekanntgeworden, bei der ein Prallschutzring mit Leitfliichen versehen ist, auf welche
der Kraftstoffstrahl auftrifft, um die Verdrehung zu bewirken, wobei kein genereller Ausbau der Innenteile nach
oben moglich ist.

Die Erfindung stellt sich nun zur Aufgabe, die Abdichtung zwischen dem Brennstoff fithrenden Raum und dem
Federraum zu verbessern und gleichzeitig auch zu vereinfachen. Zu diesem Zweck besteht die Erfindung im
wesentlichen darin, daB das dem Federraum zugewendete Stimende des Prallschutzringes gegen wenigstens zwei
zwischen Zylinderbiichse und Pumpengehéuse angeordnete Zwischenhiilsen abgestiitzt ist, zwischen deren
Stirnfldchen wenigstens ein deformierbarer, dichtend am Pumpengehuse und an der Zylinderbiichse anliegender
Dichtungsring gepreft ist, und von welchen die dem Federraum zugewendete Zwischenhiilse gegen den
Sprengring an der Zylinderbiichse abgestiitzt ist, wogegen die vom Federraum abgewendete Zwischenhiilse die
Abstiitzung fiir den Prallschutzring bildet. Dadurch, daB der deformierbare Dichtungsring zwischen wenigstens
zwei Zwischenhiilsen angeordnet ist und zwischen diesen Zwischenhiilsen gepreBt liegt, wird die Anordnung eines
Dichtungsringes mit verhiltism#Big groBem Querschnitt ermdglicht, der nun durch die axiale Pressung sowohl
gegen die Zylinderbiichse, als auch gegen die Gehiusebohrung angepret wird, so daB eine wirksame und sichere
Abdichtung des Brennstoff fithrenden Raumes gegeniiber dem Federraum gewahrleistet wird. Hiebei bildet die
vom Federraum abgewendete Zwischenhiilse gleichzeitig die Abstiitzung fiir den Prallschutzring.

Gem# der Erfindung kann die vom Federraum abgewendete Zwischenhiilse gegen einen Bund der
Zylinderbiichse abgestiitzt sein. In diesem Falle kann die durch den Dichtungsring ausgeiibte Federkraft vom Bund
der Zylinderbiichse zumindest teilweise aufgenommen werden und der Prallschutzring kann frei drehbar angeordnet
sein. Die drehbare Anordnung des Prallschutzringes hat den Effekt, daB der Brennstoffstrahl immer auf eine andere
Stelle des Prallschutzringes auftrifft und damit die Erosionserscheinungen am Prallschutzring verringert werden.

GemiB der Erfindung kann aber auch die Anordnung so getroffen sein, daB die Zylinderbiichse im Bereich der
Zwischenhiilsen glatt ausgebildet ist und daB die Zwischenhiilsen iiber den Prallschutzring gegen die Schulter
abgestiitzt sind, gegen welche das vom Federraum abgewendete Stirnende des Prallschutzringes abgestiitzt ist. In
diesem Falle wird der Prallschutzring unter axialer Federspannung gehalten. Die Verdrehung des Prallschutzringes
wird durch die Federspannung gebremst und kann daher kontrolliert werden. GemiB der Erfindung kénnen auch in
vorteilhafter Weise zwischen Zylinderbiichse und Gehéuse drei Zwischenhiilsen angeordnet sein, zwischen
welchen deformierbare Dichtungen gepreBt sind und von welchen die mittlere Zwischenhiilse wenigstens eine
radiale Sperrélbohrung aufweist, welche einerseits mit wenigstens einer Schmierl aus dem Schmiersystem des
Motors fiihrenden Gehéusebohrung und anderseits mit wenigstens einer zur Kolbenlauffliche der Zylinderbiichse
filhrenden Bohrung in Verbindung steht. Auf diese Weise wird nicht nur eine zweifache Abdichtung des

~ Ringspaltes zwischen Zylinderbiichse und Gehuse erreicht, sondern es wird eine sogenannte Sperroldichtung

geschaffen, durch welche verhindert wird, daB Brennstoff in den Federraum und damit zum Triebwerk der
Einspritzpumpe gelangt, das Schmier¢! verdiinnt und die Schmiereigenschaften verschlechtert.

In der Zeichnung ist die Erfindung anhand von Ausfiihrungsbeispielen schematisch erléutert.

Fig. 1 zeigt einen Axialschnitt durch eine Ausfiihrungsform. Fig. 2 zeigt einen Schnitt nach Linie (II-II) der
Fig. 1 durch die Zylinderbiichse und den Prallschutzring. Fig. 3 zeigt einen Teilschnitt durch die Zylinderbiichse
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und das Geh#use einer anderen Ausfithrungsform.

Bei der Ausfiihrungsform nach Fig. 1 und 2 weist die Zylinderbiichse (1) zwei Uberstrémoffnungen (2) auf.
Der im Gehduse (3) angeordnete Riickstromraum ist mit (4) bezeichnet. (5) ist der Prallschutzring, der
auBerhalb des Bereiches der Uberstrémoffnungen (2) Durchflutungstffnungen (6) aufweist. Der Prallschutzring
(5) ist gegen eine Schulter (7) der Zylinderbiichse (1) abgestiitzt. Im Ringspalt (8) zwischen der
Zylinderbiichse (1) und dem Gehéuse (3) sind zwei Zwischenhiilsen (9) und (10) aus starrem Material, wie
beispielsweise Stahl, angeordnet. Die Zwischenhiilse (9) ist gegen eine Schulter (11) der Zylinderbiichse (1)
abgestiitzt und die Zwischenhiilse (10) ist gegen einen Sprengring (12) welcher in der Zylinderbiichse (1)
einrastet, abgestiitzt. Zwischen den Zwischenhiilsen (9) und (10) ist ein Dichtungsring (13) aus
deformierbarem Material, beispielsweise Gummi, angeordnet, welche durch diese Zwischenhiilsen (9) und (10)
zusammengepreBt wird und daher dichtend am Gehduse (3) und an der Zylinderbiichse (1) anliegt. Der
Prallschutzring (5) ist an der der Schulter (7) gegeniiberliegenden Seite gegen die Zwischenhiilse (9) abgestiitzt.
Der Prallschutzring (5) kann sich daher unter der Wirkung der aus den Uberstromoffnungen (2) austretenden
Brennstoffstrahlen verdrehen, so daB immer neue Oberflichenteile des Prallschutzringes (5) dem Brennstoffstrahl
ausgesetzt werden und dadurch die Erosionserscheinungen verringert werden.

Es kann auch die Schulter (11) der Zylinderbiichse entfallen, wobei dann die zylindrische AuBenfliiche der
Zylinderbiichse (1) vom Bereich der Riickstromdffnungen (2) bis zum Bereich der Zylinderhiilsen (9) und (10)
glatt ist. In diesem Falle wird die elastische Kraft der Dichtung (13) auf den Zwischenring iibertragen, so daf der
Prallschutzring zwischen der Schulter (7) und der Zwischenhiilse (9) gepreBt liegt. Dadurch wird die Drehung des
Prallschutzringes (5) gebremst. Unterhalb der gegen den Sprengring (12) abgestiitzten Zwischenhiilse (10) Liegt
der nicht dargestellte Federraum der Einspritzpumpe, welcher durch das Bezugszeichen (14) angedeutet ist.

Die Ausfiihrungsform nach Fig. 3 unterscheidet sich von der Ausfiihrungsform nach Fig. 1 und 2 dadurch, da
drei Zwischenhiilsen (9), (10) und (15) im Ringspalt (8) zwischen der Zylinderbiichse (1) und dem Gehiuse
(3) angeordnet sind. Die vom Federraum (14) abgewendete Zwischenhiilse (9) ist wieder gegen die Schulter
(11) der Zylinderbiichse (1) abgestiitzt und die dem Federraum (14) zugewendete Zwischenhiilse (10) ist wieder
gegen einen in die Zylinderbiichse (1) eingesetzten Sprengring (12) abgestiitzt. Zwischen den Zwischenhiilsen
(9) und (15) liegt ein Dichtungsring (16) gepreBt und zwischen den Zwischenhiilsen (10) und (15) liegt ein
Dichtungsring (17) gepreft. Diese beiden Dichtungsringe (16) und (17) dichten nun den Ringspalt (8) ab.

Die Zwischenhiilse (15) weist eine radiale Sperr6lbohrung (18) auf, welche in eine Ringnut (19) im
Gehéuse und in eine Ringnut (20) in der Zylinderbiichse miindet. Uber eine Bohrung (21) im Gehiuse (3) wird
Schmierdl aus dem Schmiersystem des Motors der Ringnut (19) zugefiihrt. An die Ringnut (20) ist eine
Bohrung (22) angeschlossen, so da Schmier¢! in eine Ringnut (23) gelangt, welche in der Kolbenlauffliche
(24) der Biichse (1) vorgesehen ist. Auf diese Weise wird eine sogenannte Sperrsldichtung geschaffen, welche
verhindert, da8 Brennstoff von der den Brennstoff fiihrenden Raum, némlich von den Riickstrdmbohrungen (2) in
den Federraum (14) gelangt und auf diese Weise das Schmierdl im Getrieberaum der Einspritzpumpe schidigt.

PATENTANSPRUCHE

1. Kraftstoffeinspritzpumpe fiir Brennkraftmaschinen mit einer einen Pumpenkolben aufnehmenden
Zylinderbiichse, die mindestens eine vom Pumpenkolben gesteuerte Riickstrémbohrung aufweist und die im
Bereich der Riickstrombohrung bzw. -bohrungen von einem verdrehbaren Prallschutzring umgeben ist, dessen
vom Federraum der Kraftstoffeinspritzpumpe abgewendetes Stirnende gegen eine Schulter der Zylinderbiichse und
dessen dem Federraum zugewandtes Stimende gegen einen Sprengring an der Zylinderbiichse abgestiitzt ist, wobei
der Prallschutzring mit einem ungefahr zylindrischen Wandteil einen Ringraum umschlieBt, der iiber wenigstens
eine Durchflutungsbohrung mit einem Riickstromraum verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, da das dem
Federraum (14) zugewendete Stirnende des Prallschutzringes (5) gegen wenigstens zwei zwischen
Zylinderbiichse (1) und Pumpengehiuse (3) angeordnete Zwischenhiilsen (9, 10) abgestiitzt ist, zwischen
deren Stirnflichen wenigstens ein deformierbarer, dichtend am Pumpengehause (3) und an der Zylinderbiichse
(1) anliegender Dichtungsring (13) gepreft ist, und von welchen die dem Federraum (14) zugewendete
Zwischenhiilse (10) gegen den Sprengring (12) an der Zylinderbiichse (1) abgestiitzt ist, wogegen die vom
Federraum (14) abgewendete Zwischenhiilse (9) die Abstiitzung fiir den Prallschutzring (5) bildet.
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2. Kraftstoffeinspritzpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die vom Federraum abgewendete
Zwischenhiilse (9) gegen einen Bund (11) der Zylinderbiichse (1) abgestiitzt ist.

3. Kraftstoffeinspritzpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Zylinderbiichse (1) im
Bereich der Zwischenhiilsen (9, 10) glatt ausgebildet ist und daB die Zwischenhiilsen (9, 10) iiber den
Prallschutzring (5) gegen die Schulter (7) abgestiitzt sind, gegen welche das vom Federraum (14) abgewendete
Stirnende des Prallschutzringes (5) abgestiitzt ist.

4, Kraftstoffeinspritzpumpe nach einem der Anspriiche 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen
Zylinderbiichse (1) und Gehiuse (3) drei Zwischenhiilsen (9, 10, 15) angeordnet sind, zwischen welchen
deformierbare Dichtungen (16, 17) gepreBt sind und von welchen die mittlere Zwischenhiilse (15) wenigstens
eine radiale Sperrlbohrung (18) aufweist, welche einerseits mit wenigstens einer Schmiersl aus dem
Schmiersystem des Motors fiihrenden Gehéusebohrung (21) und anderseits mit wenigstens einer zur
Kolbenlauffliche (24) der Zylinderbiichse (1) filhrenden Bohrung (22) in Verbindung steht.

Hiezu 1 Blatt Zeichnung
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