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Title: FEED-THROUGH DEVICE FOR A WALL

(54) Bezeichnung : DURCHFUHRUNGSVORRICHTUNG FUR EINE WANDUNG

(57) Abstract: The invention relates to a feed-through device
for a wall (16), comprising a first and a second stub element
(10, 12), which can be connected to each other through an
opening (14) of the wall (16), wherein the first stub element
(10) has a flange (26), which bears a sealing element (30),
which lies against a wall part adjacent to the opening (14) in
the wall (16) in a fluid-tight manner in the connected state of
the two stub elements (10, 12), and wherein a supporting
element (36) is arranged on the second stub element (12),
which supporting element is supported on the other side of
the wall (16) with respect to the sealing element (30) of the
first stub element (10) in the state in which the two stub
elements (10, 12) are connected to each other. According to
the invention, in order to achieve reliable and durable sealing
of the device with respect to an interior of a container, in
particular a plastic fuel container, said interior being
surrounded by the wall (16), according to the invention the
supporting element (36) is connected by means of an elastic
part to the second stub element (12), which elastic part
permits a limited displacement of the supporting element (36)
in relation to the second stub element (12) at least in the
direction of a longitudinal center axis of the stub element

(12).

(57) Zusammenfassung:
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—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Durchfithrungsvorrichtung fiir eine Wandung (16), mit einem ersten und einem zweiten Stutzenelement (10, 12), die durch eine
Durchbrechung (14) der Wandung (16) hindurch miteinander verbindbar sind, wobei das erste Stutzenelement (10) einen Flansch
(26) aufweist, der ein Dichtelement (30) trdgt, das im verbundenen Zustand der zwei Stutzenelemente (10, 12) fluiddichtend an
einer zur Durchbrechung (14) in der Wandung (16) benachbarten Wandungspartie anliegt, und wobei an dem zweiten
Stutzenelement (12) ein Abstiitzelement (36) angeordnet ist, das sich im miteinander verbundenen Zustand der zwei
Stutzenelemente (10, 12) auf der beziiglich des Dichtelements (30) des ersten Stutzenelements (10) anderen Seite der Wandung
(16) abstiitzt. Um eine zuverldssige und dauerhafte Abdichtung der Vorrichtung beziiglich eines von der Wandung (16)
umschlossenen Innenraums eines Behélters, insbesondere eine Kunststoft-Kraftstoftbehélters, zu erreichen, wird erfindungsgemaf
vorgeschlagen, dass das Abstiitzelement (36) mit einer elastischen Partie mit dem zweiten Stutzenelement (12) verbunden ist, die
eine begrenzte Verschiebung des Abstiitzelements (36) gegeniiber dem zweiten Stutzenelement (12) zumindest in Richtung einer
Léngsmittelachse des Stutzenelements (12) erlaubt.
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Durchfihrungsvorrichtung fiir eine Wandung

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine DurchfUhrungsvorrichtung fur eine Wandung mit
einem ersten und einem zweiten Stutzenelement, die durch eine Durchbre-
chung der Wandung hindurch miteinander verbindbar sind, wobei das erste
Stutzenelement einen Flansch aufweist, der ein Dichtelement tragt, das im
verbundenen Zustand der zwei Stutzenelemente fluiddichtend an einer zur
Durchbrechung in der Wandung benachbarten Wandungspartie anliegt, und
wobei an dem zweiten Stutzenelement ein Abstlutzelement angeordnet ist,
das sich im miteinander verbundenen Zustand der zwei Stutzenelemente auf
der bezuglich des Dichtelements des ersten Stutzenelements anderen Seite

der Wandung abstutzt.

Bei einem eine Wandung aufweisenden Behaltnis besteht regelmallig das
Bedurfnis, Zugang zum Innenraum des Behaltnisses zu erlangen, um bei-
spielsweise ein Fluid, welches flissig oder gasformig sein kann, in das Be-
haltnis hinein- oder herauszufUhren. Um dies zu erreichen, sind Durchflh-
rungsvorrichtungen der eingangs genannten Art bekannt. Dabei ist es regel-
malig erforderlich, dass die Durchfuhrungsvorrichtung eine nach aufen flu-
iddichte Verbindung zwischen der einen Seite und der anderen Seite der
Wandung ermdglicht. Von Interesse ist dies vor allem bei Kraftstoffoehaltern,
insbesondere Kunststoff-Kraftstoffoehaltern, bei denen beispielsweise beim
Betankungsvorgang flussiger Kraftstoff eingefullt wird und aus denen bei-
spielsweise zu EntlGftungszwecken gasformige Kraftstoffdampfe herausgelei-
tet werden. Wahrend also einerseits flissiger Kraftstoff in den Behalter ein-
gefullt und gasformiger Kraftstoff aus dem Behélter herausgeleitet werden
soll, durfen aufgrund strenger Emissionsvorschriften keine Kraftstoffdampfe
oder gar Kraftstoff austreten. Wahrend dies bei der Behalterwandung durch
einen Aufbau mit mehreren Schichten unter Verwendung einer fur Kraftstoffe
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undurchlassigen Schicht vergleichsweise einfach realisiert werden kann, so
sind Offnungen in der Behalterwandung flir Durchfliinrungen stets kritisch.

Eine Durchfuhrungsvorrichtung der eingangs genannten Art ist aus der WO
2006/032672 A1 bekannt. Das Abstutzelement ist dort als weiterer Flansch
ausgebildet, der ebenso wie der Flansch an dem ersten Stutzenelement starr
mit einem Rohrkorper des Stutzenelements verbunden ist. Beide Flansche
liegen im zusammengeschraubten Zustand der zwei Stutzenelemente flachig
an der Wandung an, wobei jeweils ein Dichtring in einer in den Flanschen
vorgesehenen Nut eine Abdichtung bewirken soll. Hierbei ist nicht bertck-
sichtigt, dass die Wandung im Laufe der Zeit einer Ausdehnung und
Schrumpfung unterliegt, so dass eine dauerhafte Dichtigkeit der einmalig

vorgenommenen Verschraubung nicht gewahrleistet ist.

Ausgehend hiervon liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde,
eine Durchfuhrungsvorrichtung fur eine Wandung der eingangs genannten
Art bereitzustellen, die auf einfache Weise eine zuverlassige und dauerhafte
Abdichtung nach auflen hin gewahrleistet.

Zur Losung dieser Aufgabe wird die im Patentanspruch 1 angegebene
Merkmalskombination vorgeschlagen. Vorteilhafte Ausgestaltungen und Wei-
terbildungen der Erfindung ergeben sich aus den abhangigen Ansprichen.

Die Erfindung geht vor allem von dem Gedanken aus, dass eine Ausdehnung
und Schrumpfung der Wandung durch den Einsatz eines elastischen Ele-
ments kompensiert werden kann. Gemalf der Erfindung ist daher das Abstut-
zelement mit einer elastischen Partie mit dem zweiten Stutzenelement ver-
bunden, die eine begrenzte Verschiebung des Abstltzelements gegenuber
dem zweiten Stutzenelement zumindest in Richtung einer Langsmittelachse
des Stutzenelements erlaubt. Die primare Abdichtung nach aufen hin wird
durch das von dem Flansch des ersten Stutzenelements getragene Dich-
telement erreicht. Damit dieses Dichtelement seine Funktion erflllen kann,
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wird es durch das Abstltzelement auf der anderen Seite der Wandung gegen
die erste Seite der Wandung angepresst. Die elastische Anordnung des Ab-
stltzelements muss zumindest in der Richtung wirksam sein, in der eine
Ausdehnung oder Schrumpfung der Wandung stattfindet, also im Allgemei-
nen in Richtung einer Langsmittelachse des zweiten Stutzenelements. Dar-
uber hinaus kann es von Vorteil sein, wenn die elastische Verbindung auch
weitere Freiheitsgrade aufweist, beispielsweise um seitlich auf die Durchflh-
rungsvorrichtung wirkende Krafte aufzufangen, ohne dabei die Dichtwirkung

zu kompromittieren.

In bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung weist das erste Stutzenelement
einen ersten Rohrkdrper und das zweite Stutzenelement einen zweiten
Rohrkorper auf, wobei beispielsweise eines der Stutzenelemente im Bereich
seines Rohrkoérpers eine AuRengewindepartie und das andere Stutzenele-
ment im Bereich eines Endes seines Rohrkérpers eine Innengewindepartie
aufweist, wobei die Auliengewindepartie und die Innengewindepartie zur
Verbindung der zwei Stutzenelemente miteinander verschraubbar sind. Be-
vorzugt weist der Rohrkorper des ersten Stutzenelements das Aufdengewin-
de und der Rohrkorper des zweiten Stutzenelements das Innengewinde auf,
da dies eine gunstigere Abdichtungskonstellation der Vorrichtung ergibt. Al-
ternativ kdnnen die zwei Stutzenelemente auch Uber einen Bajonettmecha-
nismus oder einen Rastmechanismus miteinander verbindbar sein, was die
Montage erleichtern kann. Weiterhin ist es denkbar, dass die zwei Stutzen-
elemente permanent mittels Klebstoff oder einer Verschweilung miteinander

verbunden werden.

In vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung ist das Abstutzelement des zwei-
ten Stutzenelements als den Rohrkorper auf3enseitig umschlieRendes Rin-
gelement ausgebildet und stellt somit eine fluiddichte Barriere dar. Die elasti-
sche Verbindung mit dem Rohrkorper des Stutzenelements kann beispiels-
weise dadurch erfolgen, dass das Abstutzelement des zweiten Stutzenele-
ments mit einer ringférmigen Sicke mit dem Rohrkorper des Stutzenelements
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verbunden ist. Denkbar ist auch die Anordnung eines elastomeren Elements
zwischen dem Abstutzelement und dem Stutzenelement oder eine andere
elastische Verbindungsweise. Die insbesondere in axialer Richtung des
Rohrkorpers elastische Verbindung zwischen dem Abstutzelement und dem
Rohrkorper ermoglicht einen gleichbleibenden Anpressdruck des Abstltze-
lements an der Wandung und damit auch des gegenuberliegenden Dich-
telements an der Wandung bei den in der Praxis auftretenden, geringfigigen
Ausdehnungen und Schrumpfungen der Wandstarke der Wandung aufgrund
von Temperaturunterschieden oder durch Aufnahme und Abgabe von Kraft-
stoff in die Wandung bzw. aus der Wandung.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann das Abstlutzelement des zwei-
ten Stutzenelements vorteilhaft eine der Wandung zugewandte Stirnflache
aufweisen, auf der eine keilférmige Rippe angeordnet ist. Diese keilférmige
Rippe wird bei der Verbindung der zwei Stutzenelemente miteinander in das
Material der Wandung hineingepresst und sorgt so einerseits fur eine zusatz-
liche Abdichtung im Sinne einer Schneidendichtung und andererseits fur eine
Erhohung der mechanischen Stabilitat, so dass die Durchflhrungsvorrich-
tung bei mechanischer Belastung nicht gegenuber der Wandung verrutschen

kann.

Bevorzugt bestehen sowohl die zwei Stutzenelemente als auch die Wandung
jeweils aus einem Kunststoff, wobei die Wandung aus mindestens zwei
Schichten Kunststoffe bestehen kann, von denen einer fur flissigen oder
gasformigen Kraftstoff undurchlassig ist. Als Materialien kommen insbeson-
dere HDPE (high density polyethylene) als Grundwerkstoff und EVOH (Ethy-
len-Vinylalkohol-Copolymer) als Barrierewerkstoff in Frage. Die Stutzenele-
mente kdnnen aus einem festen Kunststoff wie POM (Polyoxymethylen) oder
PA (Polyamid) bestehen. Das Dichtelement ist vorzugsweise als in einer Nut
des Flansches angeordneter O-Ring ausgebildet, kann jedoch auch ein X-
Ring oder ein anders gestaltetes Dichtelement sein.
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Im Folgenden wird die Erfindung anhand eines in der Zeichnung in schemati-
scher Weise dargestellten Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert. Es zeigt:

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht der zwei Stutzenelement der Durch-

fUhrungsvorrichtung; und

Fig. 2 die zwei Stutzenelemente gemaR Fig. 1 in einer durch eine Off-
nung in einer Wandung hindurch miteinander verbundenen An-

ordnung.

Die in Fig. 1 dargestellte, als Betankungsdurchflhrung fur einen Kunststoff-
Kraftstoffoehalter ausgebildete Durchfuhrungsvorrichtung umfasst ein erstes
Stutzenelement 10 und ein zweites Stutzenelement 12, die durch eine
Durchbrechung 14 in einer Wandung 16 (Fig. 2) des Behalters hindurch mit-
einander verbindbar sind und dabei einen nach aufen hin fluiddichten Zu-
gang zum Behalterinneren schaffen. HierflUr weist das erste Stutzenelement
10 einen ersten Rohrkorper 18 mit einem Aullengewinde 20 im Bereich sei-
nes einen Endes auf und das zweite Stutzenelement 12 einen zweiten Rohr-
korper 22 mit einem komplementaren Innengewinde 24 im Bereich seines
dem ersten Stutzenelement zugeordneten Endes. Das erste Stutzenelement
10 weist weiterhin einen den Rohrkdper 18 im Abstand von dem Aulenge-
winde 20 umschliellenden Flansch 26 auf, der eine der Wandung 16 zuge-
wandte Seite mit einem dort in einer Nut 28 angeordneten, als O-Ring aus-
gebildeten Dichtelement 30 aufweist. Auf der gegenuberliegenden Seite des
Flansches ist eine Struktur 32 flr den Ansatz eines Werkzeugs zum Ver-
schrauben der zwei Stutzenelemente 10, 12 miteinander vorgesehen. In ei-
nem zweiten Endbereich weist der erste Rohrkorper 18 eine Anschlusspartie
34 flr den Anschluss eines zu einem Tankeinflllstutzen fihrenden Verbin-

dungsrohrs auf.

Das zweite Stutzenelement 12 weist ein Abstltzelement 36 auf, das die das
Innengewinde 24 aufweisende Partie des zweiten Rohrkdrpers 22 ringartig
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umschlief3t und sich im zusammengeflgten Zustand der zwei Stutzenele-
mente 10, 12 an der Wandung 16 abstutzt und ein Anpressen des Dichtele-
ments 30 gegen die andere Seite der Wandung 16 ermoglicht. Der Flansch
26 des ersten Stutzenelements 10 ist typischerweise auf der Aulzenseite des
die Wandung 16 aufweisenden Behalters angeordnet und das Abstltzele-
ment 36 auf der Innenseite des Behalters. Das Abstltzelement 36 ist mittels
einer Sicke 38 elastisch mit dem zweiten Rohrkdrper 22 des zweiten
Stutzenelements 12 verbunden, so dass in Richtung einer Langsmittelachse
des Rohrkdrpers eine gewisse Verschiebbarkeit des Abstutzelements 36 ge-
genuber dem Rohrkorper vorhanden ist, die flr einen vorbestimmten gleich-
bleibenden Anpressdruck des Dichtelements 30 an der Wandung 16 sorgt,
wenn diese sich beispielsweise aufgrund von Temperaturschwankungen o-
der insbesondere Absorption und Desorption von Kraftstoff in die bzw. aus
der Wandung 16 geringfugig ausdehnt oder schrumpft. Der Flansch 26 und
das Abstutzelement 36 sind jeweils in einem Abstand von den Enden der
Stutzenelemente angeordnet, so dass jeweils Uber den Flansch 26 bzw. das
Abstutzelement 36 axial Uberstehende Verbindungspartien verbleiben. Um
eine Diffusion von Kraftstoff durch die Wandung 16 nach aufden zu verhin-
dern, kann diese aus mehreren Schichten gebildet sein, von denen mindes-
tens eine fur Kraftstoff undurchlassig ist. Das Abstutzelement weist auf einer
an der Wandung 16 anliegenden Stirnflache eine V-férmige Rippe 40 auf, die
sich schneidenartig in die vergleichsweise aus weicherem Kunststoffmaterial,
typischerweise HDPE, bestehende Wandung 16 einpresst. Hierdurch wird
ein sicherer Halt des Abstltzelements 36 an der Wandung 16 erzielt, so dass
ein Verrutschen der DurchfUhrungsvorrichtung gegentber der Wandung 16
bei mechanischer Belastung erschwert und eine zusatzliche Dichtung des
Behalterinnenraums nach auf3en geschaffen wird.

Zusammenfassend ist folgendes festzuhalten: Durchfuhrungsvorrichtung fur
eine Wandung 16, mit einem ersten und einem zweiten Stutzenelement 10,
12, die durch eine Durchbrechung 14 der Wandung 16 hindurch miteinander
verbindbar sind, wobei das erste Stutzenelement 10 einen Flansch 26 auf-
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weist, der ein Dichtelement 30 tragt, das im verbundenen Zustand der zwei
Stutzenelemente 10, 12 fluiddichtend an einer zur Durchbrechung 14 in der
Wandung 16 benachbarten Wandungspartie anliegt, und wobei an dem zwei-
ten Stutzenelement 12 ein Abstlutzelement 36 angeordnet ist, das sich im
miteinander verbundenen Zustand der zwei Stutzenelemente 10, 12 auf der
bezlglich des Dichtelements 30 des ersten Stutzenelements 10 anderen Sei-
te der Wandung 16 abstutzt. Um eine zuverlassige und dauerhafte Abdich-
tung der Vorrichtung bezuglich eines von der Wandung 16 umschlossenen
Innenraums eines Behalters, insbesondere eine Kunststoff-Kraftstoffoehal-
ters, zu erreichen, wird erfindungsgemaf} vorgeschlagen, dass das Abstutze-
lement 36 mit einer elastischen Partie mit dem zweiten Stutzenelement 12
verbunden ist, die eine begrenzte Verschiebung des Abstltzelements 36 ge-
genuber dem zweiten Stutzenelement 12 zumindest in Richtung einer

Langsmittelachse des Stutzenelements 12 erlaubt.
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Patentanspriiche

1.

Durchfuhrungsvorrichtung fur eine Wandung (16),

mit einem ersten und einem zweiten Stutzenelement (10, 12), die durch
eine Durchbrechung (14) der Wandung (16) hindurch miteinander ver-
bindbar sind,

wobei das erste Stutzenelement (10) einen Flansch (26) aufweist, der
ein Dichtelement (30) tragt, das im verbundenen Zustand der zwei
Stutzenelemente (10, 12) fluiddichtend an einer zur Durchbrechung (14)
in der Wandung (16) benachbarten Wandungspartie anliegt,

und wobei an dem zweiten Stutzenelement (12) ein Abstutzelement
(36) angeordnet ist, das sich im miteinander verbundenen Zustand der
zwei Stutzenelemente (10, 12) auf der bezlglich des Dichtelements
(30) des ersten Stutzenelements (10) anderen Seite der Wandung (16)

abstltzt,

dadurch gekennzeichnet, dass das Abstutzelement (36) mit einer
elastischen Partie mit dem zweiten Stutzenelement (12) verbunden ist,
die eine begrenzte Verschiebung des Abstlutzelements (36) gegenuber
dem zweiten Stutzenelement (12) zumindest in Richtung einer Langs-

mittelachse des Stutzenelements (12) erlaubt.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das ers-
te Stutzenelement (10) einen ersten Rohrkorper (18) und das zweite
Stutzenelement (12) einen zweiten Rohrkorper (22) aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass eines
der Stutzenelemente (10) im Bereich eines Endes seines Rohrkorpers
(18) eine Aullengewindepartie (20) und das andere Stutzenelement
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(12) im Bereich eines Endes seines Rohrkorpers (22) eine Innengewin-
departie (24) aufweist, wobei die AuRengewindepartie (20) und die In-
nengewindepartie (24) zur Verbindung der zwei Stutzenelemente (10,
12) miteinander verschraubbar sind.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
Rohrkorper (18) des ersten Stutzenelements (10) das AuRengewinde
(20) und der Rohrkérper (22) des zweiten Stutzenelements (12) das In-

nengewinde (24) aufweist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die zwei Stutzenelemente (10, 12) Uber einen Bajonettmechanismus

oder einen Rastmechanismus miteinander verbindbar sind.

6. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die zwei Stutzenelemente (10, 12) mittels Klebstoff oder Schweilung

miteinander verbunden sind.

7. Vorrichtung nach einem der Ansprlche 2 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Abstltzelement (36) als den Rohrkorper (22) des
zweiten Stutzenelements (12) aufenseitig umschlief’iendes Ringele-
ment ausgebildet ist.

8.  Vorrichtung nach einem der Ansprtche 1 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die das Abstutzelement (36) mit dem zweiten Stutzen-
element (12) verbindende elastische Partie als ringférmige Sicke (38)
ausgebildet ist.

9.  Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Abstutzelement (36) eine [der Wandung (16) zuge-
wandte] Stirnflache aufweist, auf der eine keilférmige Rippe (40) ange-
ordnet ist.
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10. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die zwei Stutzenelemente (10, 12) und das Abstltzele-

ment (36) aus Kunststoff, bevorzugt aus POM oder PA bestehen.

11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das von dem Flansch (26) des ersten Stutzenelements
(10) getragene Dichtelement (30) ein in einer Nut des Flansches (26)

angeordneter O-Ring ist.

12. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das erste Stutzenelement (10) eine Struktur (32) fur den
Ansatz eines Werkzeugs, bevorzugt an der der Wandung abgewandten
Seite des Flansches, aufweist.
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