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Dispositif de liaison entre un récipient métallurgique contenant un métal liquide et une lingotiére.

@Ce dispositif comprend une paroi annulaire (8) soli-
ire du fond (1) du récipient et entourant la busette, et une :

enceinte (9) a double paroi annulaire (9a, 9b) de section — 2
transversale en U ouvert vers le haut, prolongeant la paroi '
(7) de Ia lingotiére (3) et disposée en regard de ladite paroi | e
annulaire de maniére que cette derniére y pénétre, et I'en- ) S Y |
ceinte (9) a double paroi contient un liquide (11) dans le- 2 &
quel est partiellement immergée la paroi (8) solidaire du 8_+ — - 4
fond (1) du récipient. Ce systéme assure une liaison parfai- ' ' # 6 7
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La présente invention a pour objet un
dispositif de liaison entre un récipient métallurgique’
contenant un métal liquide, tel qu'un répartiteur de
coulée continue, et une lingotiére alimentée en métal
liquide par au moins une busette réfractaire de coulée
liée au répartiteur.

Pour éviter le contact du métal coulé avec
l'atmosphére et notamment éviter son oxydation, il est
connu d'inerter la zone d'écoulement du métal, cet
inertage entre répartiteur et lingotiére étant couram-
ment réalisé, pour les grands formats, par utilisation
d'une busette immergée et de poudre de couverture pour
protéger la surface supérieure du métal en lingotieére.

On sait aussi que 1l'écoulement du métal
ligquide dans 1la busette provogque dans celle-ci une
dépression, surtout au niveau de la surface du bain de
métal liquide dans la lingotiére (ménisque), qui pro-
voque une aspiration de gaz atmosphérique et en par-
ticulier d'oxygéne dans le métal liquide, & travers la
paroi réfractaire de la busette.

Pour remédier & cet inconvénient, il est
connu, en particulier pour les petits formats, de
disposer autour de la busette, un manchon créant une
chambre gazeuse isolante. En fait cette isolation
s'est révélée trés insuffisante pour de nombreuses
nuances de métal coulé. Par ailleurs, on peut dans
cextains cas souhaiter réchauffer la surface du métal
liquide, par exemple par des brilleurs, ce qui est
rendu impossible par la présence de la poudre de
couverture. Pour pouvoir supprimer cette poudre, on a
donc aussi proposé de relier de maniére étanche le
fond du récipient métallurgique (répartiteur) a
l'extrémité supérieure de la paroi de la lingotiére

par un soufflet en accordéon. Mais un tel soufflet ne
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s'est .pas révélé non plus suffisamment étanche, et
présente de plus 1l'inconvénient de s'user progressi-
vement en raison de la fatigue qu'il subit, provoquée
par les oscillations de 1la lingotiére, nécessaires
pour empécher le collage du métal liquide sur ses
parois. _

L'invention a donc pour but de proposer un
dispositif de liaison entre le récipient de coulée et
la lingotiére, qui soit parfaitement étanche autour de
la busette et du ménisque de métal liquide.

Suivant 1l'invention, le dispositif de liai-
son comprend une paroi annulaire solidaire du fond du
récipient et entourant la busette, et une enceinte a
double paroi annulaire de section transversale en U
ouvert vers le haut, liée & la paroi de la lingotiére
et disposée en regard de ladite paroi annulaire de
maniére que cette derniére y pénétre, et l'enceinte a
double paroi contient un liquide dans lequel est
partiellement immergée la paroi solidaire du fond du
récipient.

On comprend que dans ces conditions 1'étan-
chéité soit totale, aucun gaz atmosphérique ne pouvant
traverser le liquide enveloppant la partie inférieure
de la paroi solidaire du fond du récipient.

D'autres particularités et avantages de
l'invention apparaitront au cours de la description
qui va suivre, faite en référence au dessin annexé qui
en illustre une forme de réalisation a titre d'exemple
non limitatif.

La figure unique est une vue en coupe ver-
ticale axiale partielle d'une forme de réalisation du
dispositif de liaison selon l'invention, entre le fond
d‘un répartiteur de coulée de métal liquide et la
raroi d'une lingotiére de coulée continue.
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On voit au dessin un fond 1 d'un répartiteur
contenant un métal liquide 2 tel que de l'acier, et
une lingotiére 3 contenant un bain de métal ligquide 4.
La lingotiére 3, de section rectangulaire ou carrée,
est placée au-dessous du fond 1, dans lequel est
agencée une ouverture 5 de coulée qui débouche dans
une busette réfractaire tubulaire 6 dont 1l'extrémité
inférieure est immergéé dans le bain 4.

Le métal 1liquide 2 s'écoule donc du répar-
titeur 1 dans la lingotiére 3 3 travers la busette 6.

Le dispositif de liaison entre le fond 1 et
la paroi annulaire 7 de la lingotiére 3 comprend une
paroi annulaire 8 de forme correspondant a4 la section
horizontale de la lingotiére, solidaire du fond 1 du
récipient et faisant saillie sous celui-ci en entou-
rant la Dbusette 6, et une enceinte 9 & double parois
annulaires 9a, 9b. Ces derniéres sont reliées a leur
base par un fond 9c¢ lui-méme prolongé par un troncon
annulaire 9d fixé sur 1l'extrémité supérieure de la
paroi 7, par tout moyen approprié tel que soudage.

L'enceinte 9 prolonge donc vers le haut la
paroi 7 et est disposée en regard de la paroi annu-
laire 8, (qui peut &tre réalisée monopiéce avec le
fond 1), de maniére dgque ladite paroi 8 pénétre a
l'intérieur de 1l'enceinte 9 entre les deux parois 9%a
et 9b. L'enceinte 9 contient un liquide 11, par exem-
ple de 1l'eau, dans lequel est partiellement immergée
la paroi 8.

La paroi 7 de la lingotiére 3 est percée
d'au moins un orifice 12 dans lequel débouche une
tubulure 13 d'injection de lubrifiant (huile) pour
l'interface entre la surface intérieure de la paroi 7
et le métal 1liquide 4. L'enceinte 9 et la paroi 8
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peuvent @&tre constituées entiérement en une matiére
réfractaire.

On comprend gqu'une liaison parfaitement
étanche soit ainsi réalisée entre le fond 1 du réci-
pient et 1la 1lingotiére 3, grdce & 1l'immersion de la
partie inférieure de la paroi 8 dans le.liquide 11 de
l'enceinte 9. Ce liquide est maintenu en circulation
et & température relativement basse, par des moyens
connus en Soli et non représentés, afin d'éviter des
dégagements de vapeur. Dans le méme but, il est éga—
lement possible de munir la paroi 8 d'un joint souple
(non représenté), situé au-dessus de la surface du
liquide 11, et qui peut glisser sur la surface interne
des parois 9a; 9b. Un tel joint accrolt 1l'efficacité
de 1la circulation et du maintien en basse température
du liquide 11, pour éviter le dégagement de vapeur.

On notera que les parois 9at 9b ont entre
elles un écartement suffisant par rapport a 1'épais-
seur de la paroi 8 pour autoriser une certaine liberté
de débattement dans une direction horizontale. De
plus, 1l'extrémité inférieure de cette paroi 8 est
située suffisamment au-dessus du fond 9¢ pour auto-
riser un second degré de liberté de la paroi 8 dans
une direction verticale.

Dans ces conditions, 1'étanchéité entre le
récipient 1 et la lingotiére 3 reste totale durant les
oscillations de 1la lingotiére. Un autre avantage du
dispositif selon 1'invention réside dans le fait qu'il
permet de supprimer la poudre de couverture classi-
quement disposée sur le ménisque du bain 4. En effet
une des fonctions de cette poudre est précisément de
protéger 1le bain 4 de métal liquide contre l1l'intro-

duction d'oxygéne atmosphérique. Une autre fonction de
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la poudre de couverture consiste a lubrifier l'inter-
face entre 1le bain 4 et la paroi 7 pour dégripper le
métal liquide de 1la paroi. Avec le dispositif de
liaison selon l'invention, cette  lubrification est
assurée par 1l'introduction d'huile dans la tubulure
latérale 13 qui débouche dans le trou 12.

Enfin, la suppression de la poudre de cou-
verture permet de chauffer directement le ménisque, et
de plus elle autorise une visualisation du ménisque,
par exemple au moyen d'une caméra vidéo adaptée, pour
contrdler les conditions de «coulée et observer le
ménisque & proximité des parois, et/ou les variations
de niveau du métal en lingotiére. ,

L'invention est susceptible de diverses
variantes, parmi lesquelles on citera les suivantes :
la paroi 8 solidaire du fond 1 peut &tre constituée a
sa partie supérieure d'une ame métallique entourée de
réfractaire, et 3 sa partie inférieure, immergée dans
le 1liquide 11, cette paroi peut é&tre entiérement -
métallique.

' Le lubrifiant peut aussi é&tre injecté a
travers des éléments poreux, en dessous du niveau du
ménisque, ou encore injecté dans l'espace circonscrit
par l'enceinte 9 et 1la paroi annulaire 8 par une
tubulure d'alimentation qui alors ne traverse plus la
lingotiére mais la paroi 8.

De plus 1'extrémité inférieure de la busette
peut alors aussi ne pas &tre immergée dans la mesure
od 1l'on accepte de se passer d'un guidage du jet de
métal liquide jusque dans le bain.

Enfin 1l'enceinte 9 peut aussi, au lieu
d'étre située au-dessus de la paroi de la lingotidre,
étre placée latéralement, & sa périphérie.
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REVENDICATIONS
1. Dispositif de liaison entre un récipient’

métallurgique tel qu'un répartiteur de coulée continue
contenant un métal liquide (2) et une lingotiére (3)
alimentée en métal liquide par au moins une busette de
coulée (6) 1liée audit récipient, caractérisé en ce
qu'il comprend une paroi annulaire (8) solidaire du
fond (1) du récipient et entourant la busette, et une
enceinte (9) & double paroi annulaire (%9a, 9b) de
section transversale en U ouvert vers le haut, liée &
la paroi (7) de 1la 1lingotiére (3) et disposée en
regard de ladite paroi annulaire de maniére gue cette
dernieére y pénétre, et l'enceinte (9) a double paroi
contient un liquide (11) dans lequel est partiellement
immergée la paroi (8) solidaire du fond (1) du
récipient.

2. Dispositif selon 1la revendication 1,
caractérisé en ce que la paroi (8) solidaire du fond
(1) du récipient est constituée A sa partie supérieure
d'une ame métallique entourée de réfractaire, et i sa
partie inférieure, immergée dans le liquide (11), est
entiérement métallique.

3. Dispositif selon l'une des revendications
1 et 2, caractérisé en ce que la paroi (8) solidaire
du récipient est munie d'un joint souple situé au-
dessus du liquide (11), et pouvant glisser sur les

parois (9a, 9b) de l'enceinte (9).
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