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(57) Anotace;
Systém k méfeni prodlouZeni svornikd pFi soutasném
momentovém dotahovani utahovakem je s vyhodou wuZitelny
pro piiubové spoje homiho bloku jaderného reaktoru.
Obsahu je utahovak s blokem pievodu s elektronicky fi zenymi
pohony a utahovacimi ty¢emi (53). Spodni konec utahovaci
ty€e (53) je opatien trubkovym klidem (2), Utahovad tys (53)
je opatiena dvoudilnym integrovanym méfeni m prodl ouZeni
svornikdl. Prvni &ast integrovaného mé&feni prodlouZeni
svornikil je tvofena induké& im snimadem ( 13), uzavienym v
pouzdie {5 ) pomoci kleitiny (4), aje prumé uloZena pies
tlaénou pruzinu (9)a loZisko { 12) v kapsli (11). Kapsle (11)je
pevné upevnéna v trubkovém kli& (2), kiestina (4) je
pritlacitel natlainou pruzinou (9)na &elo svorniku k zaj isténi
piesného ustaveni induk&niho snimale (13) na svomiku.
Druha &ast integrovaného méfeni prodlouzeni svomikia je
situovéana nad prvni ¢ésti aje ve formé vedeni, které je otoéné
ulozeno v trubce (1) aotvorem ve vystupnim hifdeli prochdzi
do bleku pfevodu, k némuz je fixovano proti pootadeni. Prvni
¢ast i ntegrovaného méfeni prodlouzeni svomikd je
elektrickym vodidem, ktery prochazl pies druhou cast
integrovaného méeni prodlouZeni svornikii a blok pevodu
propajenase sk#ini fizeni.
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Systém k méfeni prodlouZeni svornikii pFi sou¢asném momentovém dotahovini utahova-
kem

Oblast techniky
Navrhovany vyndalez spada do oblasti strojnich zafizeni k utahovani $roubovych spoji. Vynélez

Je s vyhodou vyuzitelny pro servisni Gkony v oblasti jaderné techniky.

Dosavadni stav techniky

Doposud pouzivané znamé utahovany pfFirubovych spoji hornich blokid jadernych reaktort,
vyuzivajici systém k méfeni prodlouZeni, pracuji na principu hydraulického pfedepnuti svorniku
osovym tahem.

Umoziiuji utahovani/povolovani pfirubovych spojil se $roubovymi spojenimi typu (svorniky+ma-
tice). Jsou vybaveny taZznymi tycemi, které umoZzfinji napinani svorniki na prodlouZeni s ruénim
dotazenim matic na pfirtbu pomoci momentového klice. Pred vlastnim napindnim svomikl je
ticba ruéné natodit ¢idlo méfeni prodlouzeni sverniku, kter¢ je integrované do tazné tyée, na elo
svorniku a nasledné ho pfipojit k vvhodnocovaci aparatufe. Po dotazeni, pied zvednutim utahova-
ku ze spoje, je nutné idlo prodlouZzeni odpojit od aparatury a nasledné vytocit z ¢ela svorniku.

Nevyhodou tohoto FeSeni je sloZita a zdlouhava pfiprava utahovaku pied vlastnim utahovanim

i naslednd piiprava pred zvednutim utahovaku ze spoje a tim dochazi k prodluZovani ¢asu potieb-
neho pro utazeni/povoleni spoje.

Podstata technického feseni

Systém k méfeni prodlouzeni svornikil pfi souasném momentovém dotahovani utahovakem je
s vyhodou vyuzitelny pro pFirubové spoje horniho bloku jaderného reaktoru. Systém obsahuje
utahovak tvofeny skfini fizeni sovladacimi prvky, blokem pfevodu s elektronicky Fizenymi
pohony, utahovacimi tyéemi a zakladovou &asti. Blok pfevodu sestava z pievodové skiiné
s vystupnimi hiideli pro pfipojeni utahovacich tyéi s integrovanym méfenim prodlouZeni svorni-
ki a ze servopohonii s prevodovkami. Vystupni hfidele pro pfipojeni utahovacich ty&i jsou
orientovany kolem zakladové &asti. Spojeni mezi blokem pfevodu a utahovacimi tyéemi je pro-
vedeno tak, 7ze kazdy vystupni hfidel je opatfen vngjsim tythranem a trubka kazdé utahovaci
tyCe je na jednom konci opatifena redukci s vnitfnim Styfhranem. Fixace kazdého spojeni proti
rozpojeni do sebe zasunutych &tyfhranh je provedena pies dva koliky ve dvou rovnobéZnych
radialnich otvorech prochazejicich skrze oba ¢étythrany zarovei. Druhy konec trubky utahovaci
ty€e s integrovanym méfenim prodlouzeni svorniki je opatfen vnéj§im drazkovanim pro trubko-
vy kli¢. Jeden konec trubkového klice je opatfen vnitinim drazkovanim a druhy konec trubkové-
ho kli¢e je opatfen vnitinim Sestihranem k montazi matic svornikl pfirubovych spoji. Vnitini
drazkovani trubkového kiite a vngjsi drazkovani trubky tvofi posuvny spoj. Posuvny spoj ie
odpruzen pruzinou. PruZina tladi trubkovy kli¢ do krajni polohy, ¢imZ napomaha zapadnuti
trubkového kli¢e na matici svorniku.

Kazda z utahovacich ty¢i s integrovanym méfenim prodlouzeni svornikil je opatiena dvoudilnym
integrovanym méfenim prodlouZeni. Prvni ¢ast integrovaného méfeni prodluzovani svornikd je
tvofena indukénim snimacem, uzavienym v pouzdfe pomoci klestiny, a je pruZné uloZena pres
tlacnou pruzinu a lozisko v kapsli. Indukéni snima¢ méii hodnoty prodlouzeni utahovaného
svorniku. Kapsle je pevné upevnéna v trubkovém kli¢i. Klestina je piitlagitelna tlaénou pruzinou
na éelo svorniku k zajisténi presného ustaveni indukéniho snimace na svorniku.
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Druhé &ast integrovaného méfeni prodlouZeni svorniki je situovana nad prvni ¢asti a je ve formé
vedeni tvofené¢ho dvéma fixaénimi trubkami. Vedeni je otoéné uloZzeno v trubce a otvorem ve
vystupnim hiideli prochazi do bloku pfevodu, k némuz je fixovano proti pootaceni.

Propojeni mezi prvni a druhou ¢asti integrovaného méfeni prodlouZeni svorniki je tvofeno taz-
nou pruZinou. Diky tomu, Ze je prvni ¢ast integrovaného méfeni zavé§ena na druhé €asti taznou
pruzinou, je chranéna pfed chvénim a vibracemi, které v utahovéku béhem utahovéani/povolovani
vznikaji. Tim je vyrazn& zlep8ena pfesnost mé&feni prodlouzeni svorniki. Prvni &ast integrované-
ho méfeni prodlonzeni svorniki je elektrickym vodicem, ktery prochazi pfes druhou &ast integro-
vaného méfeni prodlouzeni svorniki a blok pfevodu, propojena se skfini Fizeni. Diky tomu, Ze je
druha &ast integrovaného méfeni, a tim i prvni &ast integrovaného méfeni prodlouzeni, fixovana
proti pootafeni pfi utahovani/povolovani pfirubového spoje, je chranén jednak induk&ni snimad
proti pootadeni coz ma vyrazny vliv na pfesnost méfeni, tak i elektricky vodi¢ proti poskozeni,
popt. prekrouceni.

Systém k méfeni prodlouzeni svornikll pfi souc¢asném momentovém dotahovani utahovakem,
v pfipadé uziti pro pfirubové spoje horniho bloku jaderného reaktoru VVER 1000, s vyhodou
obsahuje zichyt reakce, ktery zamezuje torznimu pohybu utahovaku a tim zvySuje pfesnost
méfeni. Zachyt reakce je fixovan na horni distan¢ni desce horniha bloku a slouZi k zachyceni
reak&nich sil vznikajicich pfi utahovani/povolovani pfirubovych spojii. Tim zamezuje pootaceni
utahovaku v otvoru perforované horni distanéni desky homiho bloku, na které je utahovak umis-
tén, a mé& vyrazny vliv na presnost méteni prodlouzeni. Zachyt reakce dale zajistuje spravné
thlové natoeni utahovaku pfi usazovani na pfirubovy spoj.

V piipadé uziti zachytu reakce je utahovdk pod blokem pfevodu opatfen dvéma pery. Pomoci
téchto per je utahovak shora fixovan v télese zachytu reakce, resp. v objimce télesa. Soucasti
objimky jsou dvé navadéci drazky s vioZzkami pro pera.

V rameni télesa je za pomoci Sroubu suvné ulozen kamen. Ke kameni je pfipevnén néstavec
s vyménnou viozkou. Vlozka je vyménna z toho divodu, aby vZdy zapadla do otvoru sousediciho
s otvorem, v némz je instalovan utahovik, protoze otvory v horni distanéni desce maji riizné pru-
méry. Prostou vyménou vlozky je mozné zachyt reakce pouZit pfi utahovani/povolovani jakéko-
liv pfirubového spoje horniho bloku sousedicim s otvorem libovolného priméru. Sroub je spojen
s, a je ovladatelny, pakou ve forme pfepinaci ra¢ny. Otalenim raény dochézi k utahovani/povolo-
vani $roubu a posuvu kamene, resp. néstavee s vyménnou vlozkou. Tim dojde k vymezeni/uvol-
néni vali mezi otvorem, v némz je instalovan utahovak, a otvorem, v némz je pomoci vlozky
upevnén zachyt reakce a tedy k fixaci celého systému na homi distancni desce.

V dal3im vyhodném provedeni systému k méfeni prodlouZeni svomnikia pfi soucasném momento-
vém dotahovani utahovakem muze byt utahovéak svorniki pFirubovych spojil opatfen &teékou 2D
kodu k identifikaci konkrétniho pfirubového spoje. Kazdy pfirubovy spoj miiZze byt opatfeny
unikétnim 2D kodem. Po instalaci utahovaku na pfirubovy spoj tak mize byt konkrétni pfirubovy
spoj identifikovan a muZe byt uréena pozice utahovéku pfi praci na pfirubovém spoji. Tim je
eliminovana lidska chyba v diisledku provedeni opakované operace na jiz utaZzeném/povoleném
piirubovém spoji.

Systém k méfeni prodlouZeni svornikid pii souasném momentovém dotahovani utahovakem,
ktery obsahuje utahovak svornikl pfirubovych spoji a utahovaci tyfe s dvoudilnym integrova-
nym méfenim prodlouZeni, je s vyhodou vyuzitelny pro pfirubové spoje horniho bloku jaderného
reaktoru. Diky své konstrukci umoZiiuje pfesné a spolehlivé utazeni pfirubovych spoji.

Piehled obrazki na vvkresech

Prikladné provedeni navrhovaného feieni je popsano s odkazem na vykresy, na kterych je na
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obr. 1 — horni ¢ast utahovaci ty¢e s dvoudilnym integrovanym méfenim prodlouZeni svornika,
obr. 2 — spodni ¢ast utahovaci ty¢e s dvoudilnym integrovanym méfenim prodlouzeni svorniki,
obr. 3 — bo¢ni pohled na zachyt reakce,

obr. 4 — axonometricky pohled na zachyt reakce.

Piiklad provedeni

Systém k méieni prodlouzeni svornikil pfi soutasném momentovém dotahovani utahovakem
obsahuje utahovdk tvofeny skfini fizeni s ovladacimi prvky, blokem pifevodu s elektronicky
Fizenym pohony, utahovacimi tyéemi 53 a zakladovou &asti. Blok pievodu sestava z prevodové
skiiné s vystupnimi htideli pro pfipojeni Sestice utahovacich ty¢{ 33 sintegrovanym méfenim
prodiouZeni, Sestice utahovacich ty¢i bez integrovaného méfeni prodlouZeni a ze servopohon
s pfevodovkami. Vystupni hfidele pro piipojeni utahovacich ty¢i 53 jsou orientovany kolem
zakladové Gasti.

Spojeni mezi blokem pievodu a utahovacimi tyéemi 53 je provedeno tak, ze kazdy vystupni
htide! je opatfen vné&j$im &tyfhranem a trubka 1 kazdé utahovaci tyce 53 je na jednom konci opa-
tfena redukci 3 s vnitinim &tyfhranem. Fixace kazdého spojeni proti rozpojeni do sebe zasunu-
tych étythranii je provedena pies dva koliky ve dvou rovnob&znych radidlnich otvorech prochaze-
jicich skrze oba &tyfhrany zirovedl. Druhy, tedy spodni, konec trubky 1 utahovaci ty€e bez inte-
grovaného méfeni prodlouZzeni svornikii je opatien vnéjdim drazkovanim pro hlavici s vnitinim
Sestihranem.

Druhy, tedy spodni, konec trubky 1 utahovaci tySe 53 s integrovanym méfenim prodlouzeni
svornikil je opatfen vnéj$im drazkovanim pro trubkovy kli¢ 2.

Jeden konec trubkového klige 2 je opatfen vnitinim drazkovanim a druhy konec trubkového klice
2 je opatfen vnitinim Sestihranem k montaZzi matic. Vnitfni draZkovani trubkového klice 2
a vnéjii drazkovani trubky 1 tvofi posuvny spoj. Posuvny spoj je odpruzen pruzinou 8.

Ka?d4 ze Sestice utahovacich ty&i 53 je opatfena dvoudilnym integrovanym méfenim prodlouZeni
svomnikil. Prvni &ast integrovaného méteni prodlouZeni svornikii je tvofena indukénim snimacem
13, uzavienym v pouzdie 5 pomoci klestiny 4, a je pruzné uloZena pres tla¢nou pruzinu 9 a loZis-
ko 12 v kapsli 11. Kapsle 11 je pevné upevnéna v trubkovém kli¢i 2. Klestina 4 je pfitla¢itelna
tlaénou pruZzinou 9 na ¢elo svorniku k zajidténi pfesného ustaveni induk¢énibo snimace 13 na
svorniku.

Druh4 &ast integrovaného méfeni prodlouzeni svornikii je situovana nad prvni ¢dsti a je ve formé
vedeni tvoifeného fixadnimi trubkou & a vnitini fixa¢ni trubkou 7. Vedeni je otoéné uloZeno
v trubce | a otvorem ve vystupnim hfideli prochazi do bloku prevodu, k némuz je fixovano proti
pootaceni.

Propojeni mezi prvni a druhou ¢asti integrovaného méfeni prodlouZeni svorniki je tvoreno
taznou pruzinou 10. Prvni &ast integrovaného méfeni prodlouzeni svorniki je elektrickym vodi-
¢em, ktery prochazi pies druhou ¢ast integrovaného méfeni prodlouZeni svornikii a blok prevodu.
propojena se skfini fizeni.

Systém k méfeni prodlouzeni svornikd pfi soucasném momentovém dotahovani utahovakem je
v tomto pifpadé urden pro pfirubové spoje horniho bloku jaderného reaktoru VVER 1000.
Utahovik je pro tento uéel pod blokem pfevodu opatfen dvéma pery, pomoci kterych je utahovak
shora fixovan v télese 14 zachytu reakce, resp. v objimee t&lesa 14, Soucast objimky jsou dvé
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navadéci drazky s vloZzkami 19 pro pera. V rameni télesa 14 je za pomoci Sroubu 17 suvné uloZen
kamen 18. Ke kameni 18 je pfipevnén nastavec 16 s vyménnou vlozkou 15. Sroub 17 je spojen s,
a je ovladatelny, pakou 20 ve formé pfepinaci racny.

Piikladné provedeni je patrné z obr. | az obr. 4.

PATENTOVE NAROKY

1. Systém k méfeni prodlouzeni svornikii pfi souasném momentovém dotahovani utahova-
kem, s vyhodou vyuZitelny pro pfirubové spoje horniho bloku jaderného reaktoru, obsahujici uta-
hovik tvofeny skiini fizeni s oviadacimi prvky, blokem pfevodu s elektronicky fizenymi pohony,
utahovacimi tyéemi (53) a zdkladovou &asti, kteryzto blok prevodu sestava z pfevodové skiing
s vystupnimi hfideli pro pfipojeni Sestice utahovacich ty¢i (53) s integrovanym métenim prodlou-
Zeni, Sestice utahovacich ty¢i bez integrovaného méfeni prodlouZeni a ze servopohoni s pfevo-
dovkami, piiemz vystupni hfidele pro pfipojeni utahovacich tydi (53) jsou orientovany kolem
zakladove Casti, vyznafujici se tim, ze

utahovaci ty¢ (53) je opatiena dvoudilnym integrovanym méfenim prodlouZeni svorniki, kde
prvni &4st integrovaného méfeni prodlouZeni svorniki je tvofena induk&énim snimacem (13), uza-
vienym v pouzdie (5) pomoci kleétiny (4), a je pruzné uloZzena pies tlaénou pruzinu (9) a lozisko
(12) v kapsli {11), pfi¢emz kapsle (11) je pevné upevnéna v trubkovém kli¢i (2), kledtina (4) je
ptitladitelna tla¢nou pruzinou (9) na &elo svorniku k zajisténi pfesného ustaveni indukéniho sni-
mace (13) na svorniku,

a druha ¢ast integrovaného méfeni prodlouzeni svorniki je situovéna nad prvni ¢asti a je ve for-
mé vedeni tvofeného fixadni trubkou (6) a vnitfni fixaéni trubkou (7), kterézto vedeni je otocné
ulozeno v trubce (1) a otvorem ve vystupnim hfideli prochazi do bloku pievodu, k némuZ je fixo-
vano proti pootadeni,

pfi¢emz propojeni mezi prvni a druhou ¢asti integrovaného méfeni prodlouzeni svorniki je tvofe-
no taznou pruzinou (10)

a prvni ¢ast integrovaného méfeni prodlouzeni svornikil je elektrickym vodi€em, ktery prochazi
pies druhou &ast integrovan¢ho méfent prodlouzeni svornikli a blok prevodu, propojena se skfini
fizeni.

2. Systém k méfeni prodlouZeni svornik( pfi sou¢asném momentovém dotahovani utahovdkem
podle naroku I, vyznaéujici se tim, Ze

utahovak je pod blokem pievodu opatfen dvéma pery, pomoci kterych je utahovak shora fixovan
v télese (14) zachytu reakce, s vyhodou v objimce télesa (14), pfitemz souéasti objimky je nej-
méné jedna navadéci drazka s vloZzkou (19) pro pero,

a v rameni télesa (14) je za pomoci sroubu (17) suvné ulozen kdmen (18), ke kameni (18) je pfi-
pevnén nastavec (16) s vyménnou vloZzkou (15),

pficemz Sroub (17) je spojen s, a je oviadatelny, pakou (20) ve formé pfepinaci racny.
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3. Systém k méfeni prodlouZeni svornikii pii soucasném momentovém dotahovani utahovakem
podle ndroku | nebo 2, vyznadujici se tim, Z¢

5 utahovak je opatfen Steckou 2D kodu k identifikaci konkrétniho pfirubového spoje.

10 2 vykresy
Seznam vztahovych znacek
13
! - trubka
2 —trubkovy kli¢
3 —redukce
4 —kledtina
20 5  —pouzdro
6 - fixaéni trubka
7 - fixaéni trubka
8 —pruZina
9  —tla¢nd pruzina
25 10 —tla¢na pruzina
11 —kapsle
12 —lozisko
13— induke¢ni snimag
14 —téleso zachytu reakce
30 15 — vyménna viozka
16— ndstavec
17 —3roub
18— kamen
19 —vloZka
3s 20 - paka
53 - utahovaci ty& s integrovanou méfenim prodlouZeni.
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