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(54) PNEUMATISCH WIRKENDES ZIEHKISSEN FUER PRESSEN

(57) Die Erfindung bezieht sich auf ein pneumatisch wirkendes Ziehkissen fur Pressen,
insbesondere fiir mechanische Pressen zur Blechumformung. Durch die Erfindung soll eine hohere
Wirtschaftlichkeit auf Grund besserer Ausnutzung der zugefiihrten Energie sowie die Einsparung
von Material und technologischem Aufwand durch kleinere Kissenabmessungen und den Wegfall
der Kithleinrichtungen fir den Olkreislauf erreicht werden. Dazu wird der fiir den Auswerfvorgang
nicht bendtigte Anteil der wiahrend der StoReltiefststellung im Kissen gespeicherten Energie zum -
Aufbau eines hohen Betriebsdruckes im Kissen sowie zur Erzeugung von Druckluft fiir andere
Verbraucher genutzt. ErfindungsgemaR geschieht das dadurch, dal® der Kissenkolben als
zweiseitig mit Druckluft beaufschlagbarer Differenzkolben ausgefthrt ist und daf der obere Teil
des Zylinderraumes mit einem Riickschiagventil versehen und tiber eine Rohrleitung, welche mit
einem weiteren Riickschlagventil und/oder einem Steuerbaren Wegeventil versehen ist, mit dem
unteren Teil desselben verbunden ist und daB der untere Teil des Zylinderraumes iiber ein
Druckbegtenzungsventil mit einem Druckluftbehélter verbunden ist. Fig.1
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a) Titel der Erfindung
Pneunatisch wirkendes Ziehkissen fiir Pressen

b) Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf ein pneumatisch wirkendes

- Ziehkissen fiir Pressen, insbesondere fiir mechanische Pres-
sen zur Blechumformung, zum Gegenhalten wihrend des Umforme

vorganges und zum Auswerfen der Werkstiicke nach Beendigung
des Umformvorganges,

¢) Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Es sind bereits pneumatisch wirkende Zishkissen bekannt
(DD-PS 82 108, DD-PS 108 025), bei denen ein ein- oder mehr-
stufig ausgebildeter Kissenkolben auf ein konstantes Luft-
volumen wirkt, Dabei werden die wirksamen Kolbenflichen
wéhrend des Gegenhaltens und Auswerfens einseitig mit dem
gleichen Luftdruck beaufschlagt, so daB die Kissenkraft beim
Gegenhalten und Auswerfen annihernd gleich gro8 ist.

Ein Mangel dieser Ldsungen besteht darin, daB die wihrend

der StoBelstellung im unteren Totpunkt im Kissen gespeicher=
te Energie beim Auswerfen in voller GroBe frei wird, obwohl
technologisch nur ca, %6 dieser Energie zum Auswerfen er-
forderlich ist, Der Restbetrag von ca. 5/6 wird durch hy=
draulisch wirkende Drossel- und Déampfungseinrichtungen in
Werme umgewandelt bzw, in Form kinetischer Energie als Stofe
‘belastung von den Bauelementen aufgenommen, Zur Ableitung

der freiwerdenden Wirmeenergie ist die zusitzliche Anordnung
von technologisch aufwendigen Kiithleinrichtungen im Olkreislauf
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der Drossel~ und Démpfungseinrichtungen erforderlich.

Ein weiterer Mangel ist in den relativ grofen BaumaBen der-
artiger Ziehkissen, bedingt durch den geringen Druck der
allgemein in den betrieblichen Druckluftnetzen zur Verfii-
gung stehenden Druckluft von ca, 5 at, zu sehen,

Ein Betreiben der Ziehkissen mit hoherem Luftdruck setzt
unter den gegenwdrtigen Bedingungen den Einsatz zusg&tz-
licher Druckiibersetzer oder Kompressorstufen zur Erzeu-
gung des erforderlichen Luftdruckes voraus, so daB die

auf Grund der geringeren Baumafe der Kissen erzielten Ein-
gparungen als zusdtzlicher technischer Aufwand fiir die Er-
zeugung der Druckluft wieder eingesetzt werden miissen,

d) Ziel der Erfindung

Durch die Anwendung der Erfindung soll eine hohere Wirt-
schaftlichkeit auf Grund besserer Ausnutzung der zugefiihr-
ten Energie sowie die Einsparung von Material und techno-
logischem Aufwand durch kleinere Kissenabmessungen und den
Wegfall der Kiihleinrichtungen fiir den Olkreislauf erreiocht
werden,

‘e) Darlegung des Wesens der ILrfindung

Ausgehend von diesem Ziel ergibt sich die Aufgabe, den fiir
den Auswerfvorgang nicht benotigten Anteil der widhrend der
StoBeltiefststellung im Kissen gespeicherten Energie zum
Aufbau eines hohen Betriebsdruckes im Kissen sowie zur Ere
zeugung von Druckluft flr andere Verbraucher, wie z.B. Kupp-
lung und Bremse oder Einspeisung in das betriebliche Druck=
luftnetz, zu nutzen,

Erfindungsgemif wird das dadurch erreicht, daB der Kissen-
kolben als zweiseitig mit Druckluft beaufschlagbarer Diffe-
renzkolben ausgéfﬁhrt ist und daB der obere Teil des unteren
Zylinderraumes mit einem das Ausstromen von Druckluft wéhrend
des Kolbenriickhubes sperrenden Riickschlagventil versehen ist
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und iiber eine Rohrleitung mit dem unteren Teil des Zylin-
derraumes verbunden ist, welche mit einem das Uberstromen
von Druckluft aus dem unteren Teil in den oberen Teil des
Zylinderraumes sperrenden Riuickschlagventil und/oder einem
steuverbaren Wegeventil versehen ist, durch das bei Errei-
chen der unteren Endlage des Kolbens die der Kissenplatte
zugewandte, obere Differenzkolbenfliche durch Uberstromen
von Druckluft aus dem unteren Teil in den oberen Teil des
Zylinderraumes mit Druckluft beaufschlagbar ist, und daB
der untere Teil des Zylinderraumes i{iber eine weitere Rohr-
leitung mit einem Druckbegrenzungsventil in Wirkverbine
dung steht, dessen Ausgeng zur Ableitung der erzeugten Druck=-
luft mit einem DruckluftbehZlter oder dem betrieblichen
Druckluftnetz verbunden ist,

Zu Beginn des Arbeitszyklus ist die untere, der Kissenplatte
abgewandte Kolbenfldche mit Druckluft beaufschlagt und der
Kissenkolben befindet sich in seiner oberen Endlage. Der
obere Teil des unteren Zylinderraumes ist druckentlastet,

- 80 daB beim Gegenhalten widhrend des StoB8elvorlaufes dem
S5t0B8el die volle Kissenkraft entgegenwirkt, Gleichzeitig
wird iiber ein Riickschlagventil Luft aus der Atmosphire in
den oberen Teil des Zylinderraumes angesaugt,.

Wahrend des Kolbenriickhubes beim Auswerfen baut sich durch
Kompression der im oberen Teil des Zylinderraumes einge-
schlossenen Luft ein auf die obere, der Kissenplatte zuge-
wandte, Differenzkolbenfléche wirkender Druck auf,

Bei einer weiteren gesteuerten Variante wird bei Erreichung
der unteren Endlage des Kolbens durch Betdtigung eines Wege=
ventils der obere Teil des Zylinderraumes mit dessen unteren
Teil verbunden und durch Uberstromen von Druckluft aus dem
unteren Teil in den oberen Teil die obere der Kissenplatte
zugewandte Differenzkolbenfliche mit Druckluft beaufschlagt.
Dadurch wird der Kissenkolben wahrend des Kolbenriickhubes
zweiseitig, d.h. auf der unteren groBeren, der Kissenplatte
abgewandten und der oberen, der Kissenplatte zugewandten
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Kolbenfldche mit Druckluft beaufschlagt, so daB zur Reali-
sierung der Auswerferkraft nur der Betrag der Druck- und
Flichendifferenz der beiden Kolbenfléchen wirksam wird,

Die wihrend des Abwidrtshubes des Kolbens im oberen Teil des
Zylinderraumes ahgesaugte Luft wird beim Kolbenriickhub kom-
primiert und {iber ein Riickschlagventil oder das vorstehend
genannte Wegeventil in den unteren Tell des Zylinderraumes
verdrsngt, wo sie zundchst zum Aufbau eines hohen Betriebs=
druckes im Kissen dient und bei Erreichung eines vorgege-
benen Sollwertes iiber ein Druckbegrenzungsventil einem Druck-
luftbehdlter zugefiihrt wird, wo sie als Druckluft fiir andere
Verbraucher zur Verfligung steht.

£) Ausfiihrungsbeispiele

Vorteilhafte Varianten der Realisierung der Erfindung sollen

nachstehend an zwei Ausfiihrungsbeispielen ndher erldutert

‘werden, In der zugehdrigen Zeichnung zeigen:

Fig. 1: eine schematische Darstellung der Erfindung an einem
Ziehkissen mit direkt mit der Kissenplatte verbundenen
Kissenkolben ' |

Fig., 2: eine weitere Variante an einem Ziehkissen mit rdaumlich -
getrennt angeordneten Kissenkolben

Eine Variante des Ziehkissens (Fig. 1) besteht aus zweil Zy-
linderriumen, einem oberen, mit 01 gefiillten Steuerzylinder 4
und einem unteren,'mit Druckluft gefiillten Zylinderraum 2, in
denen ein als Differenzkolben ausgefiihrter Kissenkolben 3 an-
geordnet ist, der seinerseits {iber eine Kolbenstange 4 mit
der Kissenplatte 5 verbunden ist, '

Bei einer weiteren Variante des Ziehkissens (Fig, 2) ist der
auf ein Druckluftvolumen wirkende Kissenkolben 3 r#dumlich ge-
trennt von der Kissenplatte'5 an beliebiger Stelle innerhalb
oder auBerhalb des Ziehkissens angeordnet und die Kissenkraft
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wird durch ein zwischengeschaltetes Olpolster auf die Kis~
senplatte 5 lberitragen, Die Kissenplatte 5 ist iiber die
Kolbenstange 4 mit einem zweiseitig wirkenden Kolben 22
verbunden, der in einem mit 01 gefiillten Zylinderraum ge~
fihrt ist, Wéh:end der obere Teil des Zylinderraumes als
Steuerzylinder 1 die Sperrung des Ziehkissens in der un-~
teren Endlage und die Steuerung der Aufwirtsbewegung be-
wirkt, ist der untere Teil 23 des Zylinderraumes mit dem
oberen Teil 24 des abgestuft ausgefiihrten Zylinderraumes
durch eine Rohrleitung 25 verbunden, die ein Uberstr&men
von Druckdl wdhrend der Kissenbewegung und damit eine {ber-
tragung der durch den mit Druckluft beaufschlagten Kissen-
kolben 3 erzeugten Kissenkraft auf die Kissenplatte 5 er-
moglicht,

Der Kissenkolben 3-ist geometrisch so abgestuft, daB die
obere, auf das Olvolumen wirkende Kolbenfldche 6 ca., 1/6

der gegeniiberliegenden, mit Druckluft beaufschlagbaren
Kolbenfléche ¥ betrdgt, Der Steuerzylinder 1 ist in bekann-
ter Weise iiber ein elektrisch steuerbares Wegeventil 8

und ein regelbares Drosselventil 9 mit einem druckluft=
beaufschlagten Olbehilter 10 verbunden, Parallel zum We~
geventil 8 und Drosselventil 9 ist ein Riickschlagventiliqf
angeordnet, welches den Olaustritt aus dem Steuerzylinder 1
sperrt,

Der untere Teil 12 des unteren Zylinderraumes 2 ist iiber eine
Rohrleitung mit einem den Druckausgleich dienenden Druckluft-
speicher 13 verbunden (Fig, 1). In gleicher Weise kdnnte na-
tlirlich auch der untere Teil 12 des Zylinderraumes 2 rHum=

lich so groB ausgelegt werden, dal er selbst als Druckluft-
speicher wirkt (Fig. 2). ’

dm oberen Teil 14 des Zylinderraumes 2 ist ein Riickschlag=-
ventil 15 angeschlossen, daB ein Einstromen von Luft aus der
Atmosphire wihrend des Abwirtshubes des Kissenkolbens 3 er-
moglicht und gleichzeitig das Ausstrdmen von Druckluft wih-
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rend des Kolbenriickhubes sperrt, Der obere Teil 14 des Zy-
linderraumes 2 ist durch eine Rohrleitung 16 mit dem unteren
Teil 12 desselben verbunden, Entsprechend der jeweils gefor-
derten Auswerfcharakteristik des Kissens ist diese Rohrlei-~
tung 16 entweder mit einem Riickschlagventil 17 oder einem
steuerbaren Wegeventil 18 oder mit beiden versehen,

Im ersten Pall wird die im oberen Teil 14 des Zylinderraunes
2 angesaugte Luft beim Kolbenriickhub komprimiert und stromt
beim Erreichen eines entsprechenden Druckanétieges.uber das
Riickschlagventil 17 in den wnteren Teil 42 des Zylinderrau-
mes 2 iiber. Dabei wird die obere, der Kissenplatte 5 zuge-
wandte Kolbenflidche 19 mit einem kontinuierlich steigenden
 Luftdruck beaufschlagt, wobei die GriéBe der Auswerferkraft
kontinuierlich abnimmt,

Im zweiten Fall wird bei Erreichen der unteren Endlage des
Kissenkolbens 3 das steuerbare Wegeventil 18 betdtigt, durch
das die Verbindung zwischen dem unteren Teil 12 und dem obe-
ren Teil 14 des Zylinderraumes 2 freigegeben wird und Druck=-
1uft aus dem unteren Teil 12 in den oberen Teil 14 desselben
iberstromt, die anschlieBend beim Riickhub des Kissenkolbens 3
gemeinsam mit der aus der Atmosphéire angesaugten Luft wieder
in den unteren Teil 12 zuriickstrdmt, Dabei wird schon bei Er~ .
reichen der unteren Endlage die obere, der Kissenplatte 5 zu-
gewandte Kolbenfliche 19 mit Druckluft beaufschlagt, so daB
zur Erzeugung der Auswerferkraft wihrend des gesamten Riick-
hubes nur noch der Betrag der Flichendifferenz der beiden
Kolbenfldchen 7 und 19 wirksam ist,

Durch die Kombination eines Riickschlagventils 17 mit einem
steuerbaren Wegeventil 18 wird die wahlweise Anpassung der
Auswerfcharakteristik entsprechend den jeweiligen techno-
logischen Erfordernissen mdglich, Die bei jedem Hub ange~
saugte und komprimierte Luft fithrt zu einem Druckanstieg im
wnteren Teil 42 des Zylinderraumes 2, Durch den selbsténdigen
Aufbau eines beliebig hohen' Betriebsdruckes ist es mdglich,
das .Ziehkissen bei Erreichung gleicher wirksamer Kissenkréfte
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raumlich wesentlich ﬁieiner zu gestalten, als das bei den
bekannten technischen LOsungen der Fall ist, Bei Erreichung
des vorgesehenen Betriebsdruckes im unteren Teil 12 des Zy=-
linderraumes 2 wird die weitere, angesaugte und komprimierte
Luft {iber ein einstellbares Druckbegrenzungsventil 20 in
einen Druckluftbehdlter 21 oder dass betriebliche Druckluft-
netz eingespeist, wo sie als erzeugte Druckluft fiir andere
Verbraucher zur Verfiigung steht, Der Anteil der in der unteren
Endlage des Kolbens im Kissen gespeicherten Energie, der nicht
fiir den Auswerfvorgang benctigt wird, wird somit zur Erzeu-
gung von Druckluft genutzt und braucht nicht iiber den Ol-
kreislauf durch Drosselwirkung in Warme umgewandelt zu wer-
den. Der Olkreislauf dient nur noch der Sperrsteuerung in der
unteren Endlage und der Endlagendampfung, so daB auch keine be-
sondere Kilhleinrichtung mehr erforderlich ist,
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Erfindungsanspruch:

Pneumatisch wirkendes Ziehkissen fiir Pressen mit mindestens
einem auf ein in einem Zylinderraum eingeschlossenes, kon-
stantes Luftvolumen wirkenden Kissenkolben und einem iber

eine Kolbenstange mit der Kissenplatte fest verbundenen Steu-
erkolben, dessen Kolbenfliche zur Steuerung des Kolbenriick-
hubes auf ein in einem weiteren Zylinderraum befindliches,
iiber eine Steuereinheit regulierbares Olvolumen wirkt, ge-
kennzeichnet dadurch,

daB der Kissenkolben (3) als zweiseitig mit Druckluft beauf=-
schlagbarer Differenzkolben ausgefiihrt ist und

daB der obere Teil (14) des Zylinderraumes (2) mit einem das
Ausstromen von Druckluft widhrend des Kolbenriickhubes sperren-
den Riickschlagventil (15) versehen und iiber eine Rohrleitung
(16) mit dem unteren Teil (42) desselben verbunden ist, welche
| mit einem das Uberstroémen von Druckluft aus dem unteren Teil
(12) in den oberen Teil (14) des Zylinderraumes (2) sperrenden
Riickschlagventil (17) und/oder einem steuerbaren Wegeventil

- (18) versehen ist, durch das bei Erreichen der unteren End-
lage des Kolbens die der Kissenplatte (5) zugewandte, obere
Kolbenfliche (19) durch Uberstromen von Druckluft aus dem un-
teren Teil (12) in den oberen Teil (14) des Zylinderraumes (2)
mit Druckluft beaufschlagbar ist und |

daB der untere Teil (12) des Zylinderraumes (2) {iber eine wei=-
tere Rohrleitung mit einem Druckbegrenzungsventil (20) in
Wirkverbindung steht,‘dessen Ausgang mit einem Druckluftbe=~
hilter (21) oder dem betrieblichen Druckluftnetz verbunden ist.
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