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DESCRIPCION
Elemento de agarre, método para fabricarlo y dispositivo de acoplamiento que comprende dicho elemento de agarre

La invencion se refiere a un dispositivo de acoplamiento para una tuberia, que comprende un manguito para recibir la
tuberia y al menos un miembro de sellado para proporcionar un sello entre el manguito y la tuberia, y un miembro de
presién para aplicar presion al manguito y a la tuberia.

Un ejemplo relativamente reciente de un dispositivo de acoplamiento de este tipo se divulga en la solicitud de patente
internacional WO2015/177259 cedida al presente  solicitante. Otros ejemplos sonlos documentos
WQ02007/055576, WO2010/114366, WO2009/157766 y WO2014/090667, todos ellos a nombre del solicitante.

El solicitante es una empresa lider en este campo que se ejemplifica por la técnica anterior mas cercana para la
presente invencién que se incorpora en la invencién de 1998 con el documento EP 0 974 780, que divulga un
dispositivo de acoplamiento para una tuberia segun el preambulo, en donde un elemento de agarre esta provisto de
abolladuras presionadas fuera del plano del elemento de agarre adyacentes a aberturas en forma de hendiduras que
estan perforadas fuera del elemento de agarre. La presente invencion también se refiere a un método para fabricar un
elemento de agarre para ser utilizado en dicho dispositivo de acoplamiento y se refiere a dicho elemento de agarre.

Con la tecnologia del siglo anterior del documento EP 0 974 780 se encontr6é que era posible mejorar la resistencia a
la deformacién por traccién con una diversidad de tuberias, para sefialar tuberias duras como tuberias de hierro
fundido, acero y acero inoxidable. Al mismo tiempo, el dispositivo de acoplamiento de la técnica anterior también se
us6 adecuadamente con tuberias mas blandas, tales como tuberias de PVC, polietileno y fibrocemento.

Sin embargo, con el tiempo la practica demostré que, aunque los resultados de aplicar el dispositivo del documento EP
0 974 780 eran bastante satisfactorios, podian surgir problemas cuando el dispositivo de acoplamiento se usaba en
tuberias duras que estaban provistas de una capa de recubrimiento, como las tuberias de hierro fundido provistas de
una capa protectora de epoxi 0 una capa de zinc. Con tales tuberias, la resistencia a la deformacion por tracciéon podria
ser menor que la deseable.

Otro problema de resistencia a la deformacion por traccion con el dispositivo de acoplamiento de la técnica anterior
podria surgir cuando el dispositivo de acoplamiento se aplicase con tuberias mas blandas. Las abolladuras del
dispositivo segun el documento EP 0 974 780 podria morder en este tipo de tuberias mas blandas de manera que el
elemento de agarre del dispositivo de acoplamiento actuaria como un cortador de queso en la superficie de la tuberia,
debido a cuyo proceso el dispositivo de acoplamiento perderia gradualmente el agarre sobre la tuberia. El solicitante
ha intentado anteriormente una solucién para este problema tal, y como se divulga en el documento EP 1 138 999,
pero todavia hay margen de mejora.

También el documento DE 26 46 939 A1 muestra tal acoplamiento.

La presente invencién tiene como objetivo proporcionar una solucién o al menos paliar uno 0 mas de los problemas
antes mencionados, y con este fin se propone un dispositivo de acoplamiento, un método para fabricar un elemento
de agarre y dicho elemento de agarre segun las caracteristicas de una o mas de las reivindicaciones adjuntas.

En un primer aspecto de la invencidn, se propone un dispositivo de acoplamiento segun el preambulo que comprende
un elemento de agarre que se extiende a lo largo de al menos una parte del perimetro de la tuberia, en donde el
elemento de agarre esta provisto de abolladuras presionadas fuera del plano del agarre. adyacente a las aberturas en
forma de hendidura perforadas del elemento de agarre, y que comprende la caracteristica novedosa de que antes de
presionar las abolladuras fuera del plano de la placa, los bordes de las aberturas en forma de hendidura se someten
primero a una operacion de granallado. Esto trae consigo la ventaja de modificar la estructura cristalina del metal que
se usa para el elemento de agarre, incluida la estructura de las abolladuras que se presionan fuera del plano del
elemento de agarre. En consecuencia, las abolladuras seran mas duras, lo que mejora su eficacia. Alternativamente,
es posible reducir costes aplicando un material de base mas econémico a partir del cual se fabrica el elemento de
agarre, sin sacrificar la dureza de las abolladuras. Otra ventaja es que, con un material de base mas barato, el
dispositivo de acoplamiento de la invencion dura mas tiempo sin mantenimiento ni sustitucién.

Una forma adecuada y preferible de someter los bordes de las aberturas en forma de hendidura a la operacion de
granallado es ejecutar esta operacion antes de presionar las abolladuras fuera del plano del elemento de agarre. Esto
se puede hacer con una herramienta de granallado adecuada.

Una caracteristica que contribuye a mejorar la eficacia de las abolladuras es que una superficie frontal de la parte
superior de cada abolladura forma un angulo de aproximadamente 90° con respecto al plano del elemento de agarre.

La invencion también se realiza en un método para fabricar el elemento de agarre que se va a usar en un dispositivo
de acoplamiento segun la invencién, en donde se perforan aberturas en forma de hendidura en una placa, y en donde,
en un proceso de formacién, se presionan las abolladuras fuera del plano de la placa adyacente a las aberturas.
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Segun la invencion, antes de presionar las abolladuras fuera del plano de la placa, los bordes de las aberturas en
forma de hendidura se someten primero a una operacion de granallado.

Correspondientemente, la invencion también se realiza en un elemento de agarre provisto de abolladuras presionadas
fuera del plano del elemento de agarre adyacentes a aberturas en forma de hendidura perforadas fuera del elemento
de agarre, en donde las aberturas en forma de hendidura se someten a un tratamiento de granallado. En una
realizacién ventajosa, el granallado de los bordes de las aberturas en forma de hendidura se ejecuta antes de presionar
las abolladuras fuera del plano del elemento de agarre.

En otro aspecto de la invencion que se puede aplicar independientemente de las caracteristicas antes mencionadas
0 en combinacién con las mismas, cada elemento de agarre esta soportado por al menos un miembro de presion,
dicho miembro de presion esta provisto de protuberancias que se acoplan con la parte posterior de las abolladuras
que se presionan fuera del plano del elemento de agarre correspondiente que estd montado en dicho elemento de
presion.

Las protuberancias que se acoplan con la parte posterior de las abolladuras que se presionan fuera del plano del
elemento de agarre son un medio eficaz para contrarrestar el efecto de cortador de queso mencionado anteriormente
cuando el dispositivo de acoplamiento se usa en tuberias mas blandas. Este efecto de contrarrestar se promueve
particularmente en una realizacién en donde las protuberancias del miembro de presion bloquean las aberturas en el
elemento de agarre que estan presentes junto a las abolladuras. La construccién de las protuberancias que se acoplan
con la parte posterior de las abolladuras también proporciona que las fuerzas que actlan sobre los elementos del
elemento de agarre debido a las tensiones ejercidas por la tuberia en el dispositivo de acoplamiento se transfieran
efectivamente a los elementos de presién y sean absorbidos por la construccion del dispositivo de acoplamiento

En lo sucesivo en el presente documento, la invencion se aclarara adicionalmente con referencia al dibujo de una
realizacién de ejemplo de un dispositivo de acoplamiento, un elemento de agarre y un método para fabricar un
elemento de agarre segun la invencion.

En los dibujos:

La figura 1 muestra una vista lateral en seccion transversal del dispositivo de acoplamiento segun la invencion;
las figuras 2A y 2B muestran respectivamente y esquematicamente dos etapas del proceso segun la técnica
anterior para fabricar una abolladura en un elemento de agarre, y la figura 2C muestra una vista lateral en
secciodn transversal de una parte de un elemento de agarre cerca de la abolladura fabricada segun la técnica
anterior;

las figuras 3A, 3B y 3C muestran respectivamente y esquematicamente tres etapas del proceso segun la
invencion para fabricar una abolladura en un elemento de agarre, y la figura 3D muestra una vista lateral en
seccidén transversal de una parte de un elemento de agarre cerca de la abolladura fabricada segun la invencion;
as figuras 4A y 4B muestran en vista lateral en seccion transversal y vista en despiece, respectivamente, un
elemento de agarre junto con un miembro de presién del dispositivo de acoplamiento de la invencién.

Siempre que en las figuras se apliquen los mismos numeros de referencia, estos nimeros se refieren a las mismas
partes.

La figura 1 muestra un dispositivo 1 de acoplamiento de la invencion en una vista lateral en seccién transversal. El
dispositivo 1 de acoplamiento comprende un manguito 13 para recibir una tuberia 2 y al menos un miembro 5 de
sellado para proporcionar un sello entre el manguito 13 y la tuberia 2. El miembro 5 de sellado puede unirse al manguito
13 con un clip 14. Ademas, el dispositivo 1 de acoplamiento comprende un miembro 6 de presién para aplicar una
presién al manguito 13 y a la tuberia 2. Se proporcionan medios de 3, 3' accionamiento para disponer que se aplique
una presion al miembro 6 de presion, en donde un elemento 4 de agarre que se extiende a lo largo de al menos una
parte del perimetro de la tuberia 2 esta soportada por el miembro 6 de presion. De esta manera, el elemento 4 de
agarre esta dispuesto para presionar sobre la tuberia 2. Como se explicara mas adelante, el elemento 4 de agarre
esta formado por abolladuras presionadas fuera del plano del elemento de agarre.

En las figuras 2A y 2B se aclara un método de la técnica anterior para fabricar un elemento de agarre para usar en un
dispositivo de acoplamiento como se muestra en la figura 1. En este método, se usa una herramienta 10 de perforacion
para proporcionar aberturas 8 en forma de hendidura en una placa 7. Esto se muestra en la figura 2A de arriba a abajo
en una vista isométrica, en una vista lateral y en una vista en seccion transversal. De manera similar, la figura 2B
muestra que en una etapa posterior se usa una herramienta 11 de presién para presionar las abolladuras 9 fuera del
plano de la placa 7 adyacente a las aberturas 8.

La figura 2C muestra a mayor escala una de las abolladuras 9 resultantes que se presiona fuera del plano de la placa
7. En este proceso de la técnica anterior, una superficie 9’ frontal de la parte superior de la abolladura 9 forma un
angulo de entre 50° y 70° con referencia al plano de la placa 7 que eventualmente forma el elemento de agarre.
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En correspondencia, las figuras 3A - 3C muestran el método de la invencion para fabricar un elemento 4 de agarre
para usar en un dispositivo de acoplamiento como se muestra en la figura 1.

En el método de la invencion, primero se usa una herramienta 10 de perforacién para proporcionar aberturas 8 en
forma de hendidura en una placa 7, como se muestra en la figura 3A, de arriba a abajo en una vista isométrica, en una
vista lateral y en una vista transversal. De manera similar, la figura 2B muestra que, en una etapa posterior, los bordes
8' de las aberturas 8 en forma hendidura se someten a una operacién con una herramienta 12 de granallado. La figura
2C muestra que, a continuacion, en un proceso adicional, cuando se completa el granallado de los bordes 8' de las
aberturas 8, se usa una herramienta 11 de presion para presionar las abolladuras 9 fuera del plano de la placa 7
adyacente a las aberturas 8 para formar el eventual elemento 4 de agarre.

La figura 2D proporciona una vista detallada de una de las abolladuras 9 resultantes que se presiona fuera del plano
de la placa 7. Una superficie 9’ frontal de la parte superior de la abolladura 9 forma un angulo de aproximadamente
90° con respecto al plano de la placa 7 del elemento 4 de agarre.

Volviendo ahora a la figura 4A y a la figura 4B, se aclara otro aspecto de la invencion. La Figura 4B muestra por
separado en una vista isométrica un elemento 4 de agarre fabricado a partir de una placa 7 como se aclara con
referencia a las figuras 3A - 3D, y un solo miembro 6 de presion. Una multitud de tales miembros 6 de presion juntos
forman un anillo alrededor del perimetro de la tuberia 2 en el dispositivo 1 de acoplamiento al que se hace referencia
en la figura 1. En la figura 4A se muestra un solo miembro 6 de presién en una vista en seccion transversal, en donde
un solo elemento 4 de agarre esta montado en el miembro 6 de presion. Sin embargo, también es posible que el
miembro 6 de presion soporte varios elementos de agarre, o que varios miembros de presién soporten un solo
elemento de agarre.

En el dispositivo de acoplamiento completo como se muestra en la figura 1, preferiblemente cada miembro 6 de presion
soporta un solo elemento 4 de agarre. En consecuencia, los miembros 6 de presién juntos soportan todos los
elementos 4 de agarre que rodean colectivamente la tuberia 2 que se muestra en la figura 1. En la condicién montada,
los elementos 4 de agarre se extienden asi a lo largo de todo el perimetro de la tuberia 2 que esta conectado al
dispositivo 1 de acoplamiento.

Se muestra claramente tanto en la figura 4A como en la figura 4B que el miembro 6 de presidn que se muestra esta
provisto de multiples protuberancias 15 en el lado que mira hacia el elemento 4 de agarre. Estas protuberancias 15
estan disefiadas para acoplarse con la parte posterior de las abolladuras 9 que se presionan fuera del plano del
elemento 4 de agarre, preferiblemente de manera que cuando el elemento 4 de agarre esta montado en el miembro 6
de presidon como se muestra en la figura 4A, las protuberancias 15 del miembro 6 de presion bloquean las aberturas
8 en el elemento 4 de agarre que estan presentes junto a las abolladuras 9. Esta construccion también proporciona
que las fuerzas que actian sobre el elemento 4 de agarre debido a las tensiones ejercidas por la tuberia 2 en el
dispositivo 1 de acoplamiento, se transferiran efectivamente al miembro 6 de presion y seran absorbidas por la
construccion del dispositivo de acoplamiento.

Aunque la invencion se ha comentado anteriormente con referencia a una realizacion de ejemplo de la invencion, la
invencion no se limita a esta realizacion particular que puede variar de muchas maneras sin apartarse de la invencion
tal como se define en las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo (1) de acoplamiento para una tuberia (2), que comprende un manguito (13) para recibir la tuberia (2) y
al menos un miembro (5) de sellado para proporcionar un sello entre el manguito (13) y la tuberia (2) , un miembro (6)
de presion para aplicar una presién al manguito (13) y al tuberia (2), y un elemento (4) de agarre que se extiende a lo
largo de al menos una parte del perimetro de la tuberia (2), en donde el elemento (4) de agarre esta provisto de
abolladura (9) presionadas fuera del plano del elemento (4) de agarre adyacentes a las aberturas (8) en forma de
hendidura perforadas fuera del elemento (4) de agarre, caracterizado por que antes de presionar las abolladuras (9)
fuera del plano de la placa, los bordes (8') de las aberturas (8) en forma de hendidura se someten primero a una
operacion de granallado.

2. Dispositivo de acoplamiento segun la reivindicacion 1, caracterizado por que una superficie (9’) frontal de la parte
superior de cada abolladura (9) forma un angulo de aproximadamente 90° con respecto al plano del elemento (4) de
agarre.

3. Método para fabricar un elemento (4) de agarre para ser utilizado en un dispositivo (1) de acoplamiento para una
tuberia (2), en donde se perforan aberturas (8) en forma de hendidura en una placa (7) y en un proceso de formacion
de abolladuras (9) se presionan fuera del plano de la placa (7) adyacente a las aberturas (8), caracterizado por
que antes de presionar las abolladuras (9) fuera del plano de la placa (7), los bordes (8') de las aberturas (8) en forma
de hendidura se someten a una operacién de granallado.

4. Elemento (4) de agarre para usar en un dispositivo de acoplamiento para una tuberia provista de abolladura (9)
presionadas fuera del plano del elemento (4) de agarre adyacentes a las aberturas (8) en forma de hendidura
perforadas fuera del elemento (4) de agarre, caracterizado por que antes de presionar las abolladuras (9) fuera del
plano de la placa, los bordes (8') de las aberturas (8) en forma de hendidura se someten primero a una operacién de
granallado.

5. Elemento (4) de agarre segun la reivindicaciéon 4, caracterizado por que una superficie (9’) frontal de la parte
superior de la abolladura (9) forma un angulo de aproximadamente 90° con respecto al plano del elemento (4) de
agarre.
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