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本发明提供一种光强跟踪光伏声屏障，所述

的声屏障为一个全封闭隔声系统，包括声屏障基

础组件、光强跟踪组件。声屏障基础组件包括框

架、吸声板、隔声板，光强跟踪组件包括光伏板、

光强传感器、控制装置、传动装置，其中，传动装

置包括动力装置、传送带、齿轮与转动轴。光强跟

踪组件位于声屏障的顶部。光强跟踪光伏声屏障

的多层结构设计，保证了声屏障隔声量，同时光

强跟踪光伏板设计吸收了大部分热量，使得封闭

声屏障内部温度得到降低。本发明的光强跟踪光

伏声屏障利用光强跟踪组件达到使光伏板始终

处于光强度最大位置处的目的，提高光伏板的使

用效率，真正实现光伏声屏障的推广应用。
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1.一种光强跟踪光伏声屏障，其特征在于：包括声屏障基础组件、光强跟踪组件；

声屏障基础组件包括框架、吸声板、隔声板；吸声板和隔声板在框架上安装从下到上依

次为吸声板与隔声板的组合件、透明隔声板、吸声板与隔声板的组合件；吸声板与隔声板的

组合件中，吸声板安置在隔声板内侧；

光强跟踪组件包括光伏板、光强传感器、控制装置、传动装置；光伏板由太阳能电池片、

金属边框组成，光伏板端面的金属边框上设有金属通电触头；传动装置包括动力装置、传送

带、齿轮与转动轴；传送带与光伏板金属边框的两侧通过螺栓进行连接；光强传感器沿声屏

障顶部周向均匀分布在框架的横梁上；动力装置与控制装置位于声屏障框架结构顶部与侧

壁的交接处；光伏板、传送带沿声屏障顶部周向设置；声屏障顶部周向框架的多条横梁上间

隔设置电量输出定位口。

2.根据权利要求1所述的光强跟踪光伏声屏障，其特征在于：声屏障为全封闭式。

3.根据权利要求1所述的光强跟踪光伏声屏障，其特征在于：光伏板位于声屏障顶部，

光伏板沿声屏障顶部周向铺设弧度为声屏障顶部总弧度的1/2至2/3。

4.根据权利要求1所述的光强跟踪光伏声屏障，其特征在于：设置电量输出定位口的横

梁两侧并列设置两排电量输出定位口。

5.根据权利要求1所述的光强跟踪光伏声屏障，其特征在于：电量输出定位口和靠近的

光强传感器连线与道路方向平行。

6.根据权利要求1所述的光强跟踪光伏声屏障，其特征在于：设置电量输出定位口的横

梁内部设有总线，电量输出定位口与总线相连。

7.根据权利要求1所述的光强跟踪光伏声屏障，其特征在于：光强跟踪过程结束时，金

属通电触头与电量输出定位口相接触通电。

8.根据权利要求1所述的光强跟踪光伏声屏障，其特征在于：多个光强跟踪组件在声屏

障顶部沿周向并列分布。

9.根据权利要求1所述的光强跟踪光伏声屏障，其特征在于：动力装置与传送带通过齿

轮和转动轴连接。

10.根据权利要求1所述的光强跟踪光伏声屏障，其特征在于：一个动力装置带动多个

传送带，传送带与传送带之间由转动轴通过联轴器进行连接。
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一种光强跟踪光伏声屏障

技术领域

[0001] 本发明涉及一种声屏障，具体涉及一种光强跟踪光伏声屏障。

背景技术

[0002] 随着经济的发展，城市交通行业日益膨胀，城市中大规模的轻轨、道路建设，交通

运输设备的使用，不仅消耗大量能源，还给周围居住的市民造成了难以忍受的噪声影响和

尘埃危害。针对此环境现象，诸多位于居民区的主干道路安装了声屏障，但位于道路周边的

高层居民却依旧承受着噪声的危害。

[0003] 现有声屏障大多采用半封闭式，没有对其他能源进行收集和利用，对封闭式光伏

声屏障研究也存在以下缺陷：

[0004] 为了保证发电量，目前通常采用在声屏障顶部布满光伏板的形式，光伏板位置始

终不变。对于南北走向的道路，从早上到中午，一侧发电效率较充分，而另一侧得不到保证，

从中午到傍晚，随着太阳光照强度的转移，一侧发电效率逐渐衰减至最小，另一侧发电效率

得到提高；而对于东西走向的道路，从早上到傍晚只能充分利用声屏障顶部一侧光伏板进

行发电。采用这种固定结构形式的光伏声屏障，缺点在于不能针对阳光的强度进行相应的

位置调整，光伏板的利用率不高，造成了资源的浪费，增大了生产成本。

发明内容

[0005] 为了解决现有光伏声屏障中光伏板利用率不高等问题，本发明提供一种光强跟踪

光伏声屏障，该声屏障能够保证光伏发电的效率，减少光伏板的使用数量，降低生产成本。

[0006] 为了实现上述目标，本发明采用如下的技术方案：

[0007] 一种光强跟踪光伏声屏障，其特征在于：包括声屏障基础组件、光强跟踪组件；

[0008] 声屏障基础组件包括框架、吸声板、隔声板；吸声板和隔声板在框架上安装从下到

上依次为吸声板与隔声板的组合件、透明隔声板、吸声板与隔声板的组合件；吸声板与隔声

板的组合件中，吸声板放置在隔声板内侧；

[0009] 光强跟踪组件包括光伏板、光强传感器、控制装置、传动装置；传动装置包括动力

装置、传送带、齿轮与转动轴；光强传感器沿声屏障顶部周向均匀分布在框架上；动力装置

与控制装置位于声屏障框架结构顶部与侧壁的交接处；光伏板、传送带沿声屏障顶部周向

设置。

[0010] 光强跟踪组件包括光伏板、光强传感器、控制装置、传动装置；光伏板由太阳能电

池片、金属边框组成，光伏板端面的金属边框上设有金属通电触头；传动装置包括动力装

置、传送带、齿轮与转动轴；光强传感器沿声屏障顶部周向均匀分布在框架的横梁上；动力

装置与控制装置位于声屏障框架结构顶部与侧壁的交接处；光伏板、传送带沿声屏障顶部

周向设置；声屏障顶部周向框架的多条横梁上间隔设置电量输出定位口。

[0011] 所述的光强跟踪光伏声屏障，其特征在于：声屏障为全封闭式。

[0012] 所述的光强跟踪光伏声屏障，其特征在于：光伏板位于声屏障顶部，光伏板沿声屏
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障顶部周向铺设弧度为声屏障顶部总弧度的1/2至2/3。

[0013] 所述的光强跟踪光伏声屏障，其特征在于：传送带与光伏板金属边框的两侧通过

螺栓进行连接。

[0014] 所述的光强跟踪光伏声屏障，其特征在于：设置电量输出定位口的框架横梁两侧

并列设置两排电量输出定位口。

[0015] 所述的光强跟踪光伏声屏障，其特征在于：电量输出定位口和靠近的光强传感器

连线与道路方向平行。

[0016] 所述的光强跟踪光伏声屏障，其特征在于：设置电量输出定位口的横梁内部设有

总线，电量输出定位口与总线相连。

[0017] 所述的光强跟踪光伏声屏障，其特征在于：光强跟踪过程结束时，金属通电触头与

电量输出定位口相接触通电。

[0018] 所述的光强跟踪光伏声屏障，其特征在于：多个光强跟踪组件在声屏障顶部沿周

向并列分布。

[0019] 所述的光强跟踪光伏声屏障，其特征在于：动力装置与传送带通过齿轮和转动轴

连接。

[0020] 所述的光强跟踪光伏声屏障，其特征在于：一个动力装置带动多个传送带，传送带

与传送带之间由转动轴通过联轴器进行连接。

[0021] 本发明的一种光强跟踪光伏声屏障主要优点：

[0022] 光伏板设计为具有光强跟踪功能，光伏板金属边框与传送带相连，控制装置通过

判别感知光强信号最强的传感器来移动光伏板位置，解决光伏板利用率低的问题。

[0023] 本发明的一种光强跟踪光伏声屏障利用光强跟踪组件达到使光伏板始终处于光

强度最大位置处的目的，提高了光伏板利用率，降低了光伏板的铺设面积，减少了生产的成

本，一方面多层结构的设计，保证了声屏障隔声量，另一方面，光强跟踪光伏板吸收了大部

分热量，使得封闭声屏障内部温度得到降低，真正实现了光伏声屏障节能环保的作用。

附图说明

[0024] 图1为本发明整体的结构示意图；

[0025] 图2为声屏障顶部局部截面的结构示意图；

[0026] 图3为光强跟踪组件的结构示意图；

[0027] 图4为光强追踪组件局部俯视结构示意图；

[0028] 其中，1-框架，1-1横梁，2-吸声板，3-隔声板，3-1-透明隔声板，4-光伏板，4-1金属

边框，4-2-金属通电触头，5-总线，6-光强传感器，7-控制装置，8-动力装置，9-齿轮，10-传

送带，11-螺栓，12-电量输出定位口，13-转动轴，14-联轴器。

具体实施方式

[0029] 下面结合具体实施例进行说明，实施例不构成对本发明的限制：

[0030] 本实施例中采用本发明提出的光强跟踪光伏声屏障进行光强跟踪过程的工作方

式描述。

[0031] 参照图1、图2、图3和图4，本实施例中的光强跟踪光伏声屏障包括声屏障基础组
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件、光强跟踪组件。

[0032] 声屏障基础组件包括框架1、吸声板2、隔声板3；吸声板2和隔声板3在框架上安装

从下到上依次为吸声板2与隔声板3的组合件、透明隔声板3-1、吸声板2与隔声板3的组合

件；吸声板2与隔声板3的组合件中，吸声板2放置在隔声板3内侧；所述框架1为全封闭式声

屏障提供了安装支撑作用；所述透明隔声板3-1为透光性好的隔声板，不仅为整个声屏障内

部提供了采光功能，也为机动车辆上的乘客提供了观赏风景的机会。

[0033] 光强跟踪组件包括光伏板4、光强传感器6、控制装置7、传动装置；光伏板4由太阳

能电池片、金属边框4-1组成，光伏板4端面的金属边框4-1上设有金属通电触头4-2；传动装

置包括动力装置8、传送带10、齿轮9与转动轴13；光强传感器6沿声屏障顶部周向均匀分布

在框架1的横梁1-1上；动力装置8与控制装置7位于声屏障框架结构顶部与侧壁的交接处；

光伏板4、传送带10沿声屏障顶部周向设置；声屏障顶部周向框架的多条横梁上间隔设置电

量输出定位口12。

[0034] 光伏板4端面为金属边框4-1，光伏板端面的金属边框4-1上设有金属通电触头4-

2，传送带10与光伏板金属边框4-1通过螺栓11进行连接。光强跟踪过程结束时，金属通电触

头4-2与电量输出定位口12相接触通电。电量输出定位口12位置与靠近的光强传感器6位置

连线与道路方向平行。动力装置8与传送带10通过齿轮9和转动轴13连接。一个动力装置带

动多个传送带，传送带10与相邻的传送带之间由转动轴13通过联轴器14进行连接，实现多

个传送带的同步工作。

[0035] 光强传感器6采集光强信号，通过控制装置7判别光强信号最强的传感器，控制装

置7将执行命令信号发送至动力装置8，动力装置8通过齿轮9和转动轴13带动所连接的传送

带10，带动金属边框4-1移动，实现光伏板4的位置控制。声屏障顶部周向框架的多条横梁1-

1上间隔设置电量输出定位口12，设置电量输出定位口12的框架横梁1-1两侧并列设置两排

电量输出定位口12。位置控制执行过程中，光伏板4向光强信号最强的传感器位置移动，使

金属通电触头4-2与电量输出定位口12相接触，光伏板4收集电量后经过金属边框4-1的金

属通电触头4-2，将光伏板4并入总线5中。

[0036] 本实施例的完成工作过程为：

[0037] 声屏障顶部周向框架的多条横梁上间隔设置电量输出定位口，设置电量输出定位

口的框架横梁两侧并列设置两排电量输出定位口。光强传感器沿声屏障顶部周向均匀分布

在横梁上，两排电量输出定位口中，相对应的每两个电量输出定位口之间均居中设置一个

光强传感器，电量输出定位口与靠近的光强传感器连线与道路方向平行。通过控制装置判

别感知光强信号最强的传感器，控制光伏板向该传感器位置移动，当光强跟踪过程结束时，

使位于金属边框顶部中间位置的金属通电触头与电量输出定位口相接触通电，将收集电量

并入总线。

[0038] 光强跟踪具体实施过程如下，光强传感器采集光强信号，通过控制装置判别光强

信号最强的传感器，控制装置将执行命令信号发送至动力装置，动力装置通过齿轮和转动

轴带动所连接的传送带，传送带与金属边框通过螺栓相连，带动金属边框移动，实现光伏板

的位置控制。传送带与周边相邻的传送带由转动轴通过联轴器进行轴向连接，实现多个传

送带的同步工作。
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图3

图4
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