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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein rohrférmiges Hohl-
profil zur Herstellung von Rohren, Behéltern oder
Hohlkérper, wobei das Hohlprofil zumindest ab-
schnittsweise einen zuséatzlichen Hohlprofilkanal auf-
weist.

[0002] Aus rohrférmigen Hohlprofilen hergestellten
Rohre, Behalter oder Hohlkdrper werden Uberwie-
gend im kommunalen Bereich z. B. als Kanalrohre
zur Durchleitung von Abwassern oder dgl. eingesetzt
und frostsicher im Erdreich verlegt.

[0003] Die meisten in Haushalten oder in der Indus-
trie anfallenden Abwasser weisen ein betrachtliches
Potential an Warmeenergie auf. Haufig gelangt Was-
ser von Spulmaschinen, Waschmaschinen oder aus
Herstellungsprozessen mit hohen Temperaturen di-
rekt in die Kanalisation. Diese Abwasser lassen im
urbanisierten Raum eine thermische Nutzung zu. Um
diese Warme nutzen zu kdnnen, sind Warmetubertra-
gungseinrichtungen notwendig. Zur Nutzung der Ab-
warme von Abwassern oder Abgasen sind unter-
schiedliche Vorrichtungen zur Warmeubertragung
bekannt.

[0004] So ist beispielsweise in der DE 32 44 600 C2
ein Warmetauscher fir Abwasserleitungen offenbart,
bei dem einzelne Abschnitte einer Abwasserrohrlei-
tung durch einen mit Warmetragerfluid geflllten, war-
meisolierten und allseitig geschlossenen Behalter
gefihrt werden. Die Abwasserrohrleitung selbst ist
innerhalb des Behalters zu einer Wendel geformt. In-
nerhalb der Wendel ist mindestens ein von einem
Warme aufnehmenden Fluid durchstromter Warme-
trager angeordnet. Ein derartiger Warmetauscher ist
technisch jedoch aufwendig und somit nur kostenin-
tensiv herzustellen. Durch die verhaltnismafRig gro-
Ren Abmessungen ist es zudem meist nicht mdéglich,
den Warmetauscher unmittelbar in der Nahe von Ab-
wasser produzierenden Anlagen anzuordnen oder
diesen in groRer Stickzahl und mit einem vertretba-
ren Aufwand im Erdreich zu verlegen. Auch ist von ei-
nem erheblichen Wartungs- sowie Reparaturauf-
wand, speziell bei zu erwartenden Verstopfungen,
auszugehen.

[0005] Aus der DE 42 02 791 A1 ist ein Warmetau-
scher fur Abwasser fihrende Rohr- und Schlauchlei-
tungen bekannt. Dieser enthalt eine Wendel zum Hin-
durchleiten von Brauchwasser und Anschlisse zum
Verbinden des Warmetauschers mit einer entspre-
chenden Rohrleitung. Bei diesem Warmetauscher
sind die einzelnen Windungen der Wendeln dicht an-
einander liegend und fest miteinander verbunden. An
den Stirnseiten der Wendel sind Anschlussstutzen
angebracht, um den Anschluss an eine Warmepum-
pe zu ermdglichen. Die mit dem Anschlussstutzen
versehene Wendel bildet ein Rohrpassstuck, das in
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eine gegebene Leitung montierbar ist. Bei dieser Vor-
richtung muss der Anschluss und Zusammenschluss
der Teilelemente mittels eines separaten Vor- und
Rucklaufs erfolgen. Dies bringt einen erhohten tech-
nischen Aufwand mit sich. Zudem stehen die Rohrlei-
tungen innerhalb der Wendel bauartbedingt in einem
direkten thermischen Kontakt, wodurch sich die War-
metbertragungsleistung der Vorrichtung reduziert.

[0006] Aus der DE 197 19 311 A1 ist ein Warmetau-
scher fur Abwasserrohre bekannt, mit dem ein War-
meentzug mittels einer speziellen Trockenwasserrin-
ne ausgeflhrt werden kann. Die Trockenwasserrinne
weist hierzu mindestens in Teilbereichen mindestens
ein Warmetauscherelement auf, das in direktem Kon-
takt mit dem Abwasser steht. Diese enthalt eine war-
meleitende Tauschflache, die die aufgenommene
Warme an ein Warmetauschermedium weitergibt.
Das Warmetauschermedium wird Uber einen in der
Rohrsohle integrierten Vor- und Rucklauf, die durch
die warmetauschenden Elemente als Kreislauf aus-
gebildet sind, mit einem geringem Temperaturniveau
zur Warmepumpe gefiihrt. Dieses System kann nur
relativ aufwendig installiert werden. Die eingesetzten
Rinnen bestehen in der Regel aus Edelstahl und sind
sehr kostenintensiv. Die hin- und rickfihrenden Roh-
re sind in einen Betonkdrper der Sohle eingebettet.
Durch den Einbau dieses Warmetauschers wird so-
mit der Querschnitt des Abwasserkanals bzw. der
transportierenden Leitungen verringert. Das Rohr zur
Energierlickgewinnung hat dahingegen einen voll-
standig runden Querschnitt ohne die explizite Ausbil-
dung einer Rinne/Trockenwetterrinne. Es sind daher
grolRe Querschnitte erforderlich, die bei minimal DN
800 beginnen.

[0007] Die DE 20 2005 013 590 U1 offenbart ein
ahnliches Prinzip. Dort kommt ein Warmetauscher
aus Wellrohr fur Abwasserleitungen zum Einsatz. Der
Sohlbereich der Abwasserleitung wird durch Wellroh-
re mit Vor- und Ricklauf ausgestattet, die sowohl den
Warmetransport als auch den Warmeentzug realisie-
ren. Am Ende der flr den Warmeentzug konzipierten
Strecke wird das Wellrohr als Schlaufe rund um den
Querschnitt gefuhrt und das Medium gelangt auf
demselben Weg zurlick. Der gesamte Warmetau-
scher im Abwasserkanal besteht somit aus einem
einzigen Strang. Die warmetauschenden Rohre so-
wie der Vor- und Rucklauf des zu transportierenden
Mediums sind dabei im Innenraum des Abwasserroh-
res angeordnet und bilden somit eine Angriffsflache
fur Verschmutzungen. Sie wirken zudem als stérende
Elemente im Sohlbereich der Rohrleitung, die einer
haufigen Reinigung bedurfen.

[0008] Die Lehre nach DE 20 2004 018 084 U1 of-
fenbart einen Absorber, der fir ein Rohr- oder Kanal-
bauwerk vorgesehen ist. Dieser weist mindestens ei-
nen Vor- und mindestens einem Rucklaufanschluss
sowie wenigstens einen die Absorberkanale verbin-
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denden Vor- und Ruicklauf auf. Der Absorber zeichnet
sich dadurch aus, dass die einzelnen Absorberkana-
le in einer Absorberkanalmatte zusammengefasst
sind und somit eine gegenstandliche Einheit bilden.
Die Absorbermatte muss aus einem Material ausge-
flhrt sein, das zumindest wahrend der Verlegung fle-
xibel ist.

[0009] Alle vorgenannten Vorrichtungen zur War-
medlbertragung weisen nur einen begrenzten Anwen-
dungsbereich auf oder sind in ihrer Installation und
Wartung aufwandig und kostspielig.

[0010] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es
daher, rohrférmige Hohlprofile der eingangs genann-
ten Art einer weiteren Nutzung zuzufiihren, indem sie
auch als Warmelieferant dienen.

[0011] Diese Aufgabe wird erfindungsgemall da-
durch geldst, dass der zusatzliche Hohlprofilkanal als
ein von einem Warmeubertragungsfluid durchstrém-
barer Warmetauscher ausgebildet ist. Uber das in
dem zuséatzlichen Hohlprofilkanal flieRende Warmeu-
bertragungsfluid kann die Warme des das Hohlprofil
umgebenden Erdreichs einer Warmepumpe zuge-
fuhrt werden, die Bestandteil des Heizsystems z. B.
eines Hauses oder dgl. ist. Damit wird eine kosten-
glinstig herzustellende und universell einsetzbare
Méglichkeit zur Warmeubertragung geschaffen, bei
der das Hohlprofil sowohl gasférmige als auch flissi-
ge Medien ohne Funktionsbeeintrachtigungen des ei-
gentlichen Abwasserrohres oder sonstigen Rohrge-
bildes. flhrt. Das erfindungsgemaRe Hohlprofil ist zu-
dem bei sehr unterschiedlichen Strémungs- und
Druckbedingungen einsetzbar.

[0012] Gemal einer Ausgestaltung der Erfindung
ist vorgesehen, dass sich der zusatzliche Hohlprofil-
kanal spiralformig entlang der AuRenflache des Hohl-
profils erstreckt, wobei die Wicklungen des Hohlpro-
filkanals voneinander beabstandet sind. Die Hohlpro-
filkanale verlaufen fiir einen optimalen Warmeiber-
trag spiral- oder wendelférmig in Bezug auf die
Langsachse des Hohlprofils.

[0013] In Weiterbildung dieses Erfindungsgedan-
kens ist vorgesehen, dass zwei oder mehr zusatzli-
che Hohlprofilkanale das Hohlprofil spiralférmig um-
schlieen, wobei die zuséatzlichen Hohlprofilkanale
eine um die Langsachse des Hohlprofils gewundene
Doppelhelix oder Mehrfachhelix bilden. Eine derarti-
ge Gestaltung erlaubt eine besonders optimale Fiih-
rung des in den Kanalen stromenden Mediums.

[0014] Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, dass die
Mehrfachhelix mindestens einen Vorlaufkanal und
mindestens einen Ricklauftkanal aufweist. Das in
den Kanalen stromende Medium wird dadurch inner-
halb der Mehrfachhelix sowohl in einer Vorlauf- als
auch in einer Rucklaufrichtung gefihrt. Es tritt somit
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in die Mehrfachhelix ein und verlasst die Mehrfachhe-
lix in der Nahe der Einstromstelle. Dadurch kénnen
die entsprechenden Anschliisse sehr nahe beieinan-
der angeordnet werden, wodurch der dafir erforder-
liche Raumbedarf minimiert wird.

[0015] Zum Verbinden eines Vorlaufkanals und ei-
nes Ricklaufkanals der Mehrfachhelix ist erfindungs-
gemal ein das Hohlprofil koppelbare Umkehrele-
ment vorgesehen. Das Umkehrelement ist dabei
nach einer an sich beliebigen Zahl von Rohrsegmen-
ten ankoppelbar und schlief3t den Kreislauf des Medi-
ums innerhalb der Mehrfachhelix.

[0016] ZweckmaRigerweise ist der Hohlprofilkanal
der Wickelrohre im Wesentlichen rund oder viereckig
bzw. kastenférmig ausgebildet. Damit wird ein ausrei-
chend groRer Warmetauscher geschaffen.

[0017] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfih-
rungsform sind die Hohlprofilkanale in mindestens ei-
nen aufleren Teilkanal und einen inneren Teilkanal
unterteilt. Dadurch ist es mdglich, mehrere unter-
schiedliche warmeubertragende Medien in einer ein-
zigen Anordnung strdmen zu lassen und mehrere
Warmeubertragungen zwischen diesen Medien, dem
Medium im Inneren des Abwasserrohrs oder dgl. und
der auReren Umgebung auszufiihren.

[0018] GemalR einer weiteren bevorzugten Ausge-
staltung der Erfindung ist vorgesehen, dass das
Hohlprofil ein an sich bekanntes Wickelrohr aus ei-
nem thermoplastischen Kunststoff ist, auf dem ein
spiralférmig umlaufender, insbesondere mittels eines
Stutzschlauches gebildeter Hohlraumprofilkanal auf-
gebracht ist, durch den zumindest abschnittsweise
das Warmedbertragungsfluid stromt.

[0019] Aus den DE 195 47 821 A1, DE 20 14 648
A1, DE 3145 122 C2, DE 32 13 551 C1 sowie weite-
ren Druckschriften ist es bereits bekannt, rohrformi-
gen Hohlprofile aus einem schraubenlinienférmig ge-
wickelten Bandmaterial aus thermoplastischem
Kunststoff herzustellen. Bei diesen auch als "Wickel-
rohre” bezeichneten Hohlprofilen wird auf der Au3en-
seite der Wandung ein umlaufendes Hohlprofilrohr
mittels eines Stltzschlauches aufgebracht. Das um-
laufende Hohlprofilrohr dient bisher jedoch lediglich
als reine Wandverstarkung (Europaische Norm prEN
13476-1 (09/2002), Ziff. 5.2). Solche Rohre kénnen
mit sehr grofen Nennweiten hergestellt werden und
werden damit bevorzugt auch als Kanalrohre einge-
setzt. Indem man durch den bisher ausschlieRlich als
Verstarkungselement dienenden umlaufenden Hohl-
profilkanal erfindungsgemal® ein Warmeubertra-
gungsfluid leitet, das damit als Warmetauscher dient,
erreicht man einen zusatzlichen energetischen Nut-
zen.

[0020] GemaR einer noch weiteren Ausflihrungs-
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form der Erfindung kann das Hohlprofil ein Doppel-
wandrohr sein, bei dem als Warmetauscher der ge-
samte Zwischenraum zwischen den beiden Wanden
des Doppelwandrohres dient. Damit wird ein noch
gréReres Warmetauschervolumen geschaffen.

[0021] ZweckmaRigerweise ist der Warmetauscher
einstiickig mit dem Hohlprofil ausgebildet. Damit ist
das Hohlprofil als Ganzes widerstandsfahiger gegen
aullere Beanspruchungen. Der Warmetauscher kann
aber auch als separates Teil an dem Hohlprofil ange-
bracht sein.

[0022] Je nach Anwendungsbereich kann entweder
jedes Hohlprofil als einzelner Warmetauscher ge-
nutzt werden oder es kénnen erfindungsgemaf auch
mehrere Warmetauscher benachbarter Hohlprofile
miteinander verbunden werden. Bei den normalen
Wickelrohren brauchen dazu lediglich die umlaufen-
den Hohlprofilkanale miteinander verbunden zu wer-
den. Bei den Doppelwand-Hohlprofilen sind zur Kop-
pelung der Warmetauscher mehrerer Hohlprofile je-
weils die beiden Wandenden miteinander zu verbin-
den, womit die Zwischenrdume zwischen den Wan-
den benachbarter Doppelwand-Hohlprofile miteinan-
der verbunden werden.

[0023] Da die als Kanalrohre dienenden rohrférmi-
gen Hohlprofile haufig als Sammler im innerstadti-
schen Bereich verlegt werden, lassen sich die War-
metauscher relativ leicht an die einzelnen Haushalte
entlang des Rohrleitungssystems anschlief3en. Dazu
ist erfindungsgeman vorgesehen, dass im Bereich ei-
ner Muffe des Hohlprofils ein Anschluss des Warme-
tauschers an eine externe Warmepumpe oder dgl.
vorgesehen ist. Befindet sich die Warmepumpe in ei-
nem Haushalt, lasst sich in Verbindung mit der War-
mepumpe ein wirksames Heizsystem, z. B. zum Be-
trieb einer FuBbodenheizung realisieren. Besteht ein
gréRerer Energiebedarf, lassen sich die Warmetau-
scher mehrerer Hohlprofile erfindungsgemafl durch
entsprechende Verbindungen im Bereich der Muffen
miteinander verbinden, so dass Kaskaden von War-
metauschern gebildet werden kénnen.

[0024] In Weiterbildung dieses Erfindungsgedan-
kens kénnen wenigstens zwei Warmetauscher we-
nigstens zweier Hohlprofile auch in Reihe oder paral-
lel geschaltet sein.

[0025] Eine besonders vorteilhafte weitere Nutzung
des erfindungsgemafen Hohlprofils ergibt sich, wenn
das Hohlprofil ein Abwasserrohr ist. Dann ergibt sich
namlich ein doppelter Nutzen: Das Hohlprofil nimmt
nicht nur die Warme des es umgebenden Erdreichs
auf, sondern wird zudem von innen von dem durch-
geleiteten Abwasser erwarmt.

[0026] In besonders vorteilhafter Weise lassen sich
die erfindungsgemaRen rohrférmigen Hohlprofile, die
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einen zumindest abschnittsweise mit dem Hohlprofil
verbundenen zusatzlichen Hohlprofilkanal aufwei-
sen, der als ein von einem Warmeubertragungsfluid
durchstromter Warmetauscher ausgebildet ist, als
Kanal- und Abwasserrohre oder sonstige Rohrgebil-
de zur Verlegung in der Erde und zur Gewinnung von
Warme infolge der Erwdrmung des Warmedubertra-
gungsfluid durch die in der Erde gespeicherte thermi-
sche Energie (Erdwarme/Geothermie) und/oder
durch die Warme des durch das Hohlprofil flieRenden
Abwassers oder dgl. verwenden.

[0027] Bei jeder Kanalbaumalinahme erdéffnet sich
fur die Anwohner damit automatisch die Moéglichkeit,
ohne grof3e finanzielle Aufwendungen regenerative
Energiequellen zu nutzen. Die Nutzung der Erdwar-
me war bisher nur derart moglich, dass ein eigenes
Bohrloch zum Einfiihren einer Erdwarmesonde ge-
bohrt werden musste oder aber dass gro3e Flachen
freigelegt werden mussten, um Rohrschlangen fla-
chig in die Erde zu verlegen. Kanalrohre werden in
der Regel aber in frostfreien Bodentiefen verlegt. Bei
Abwasserrohren werden diese noch zusatzlich von
innen durch das durchgeleitete Abwasser beheizt.
Damit ist sowohl im Winter als auch im Sommer die
notwendige Temperatur zum Betrieb einer Warme-
tauscheranlage gegeben.

[0028] Kanalrohre mit integrierten Warmetauschern
ermdglichen den Kanalnetzbetreiber durch Vermie-
tung oder Verkauf der Warmetauscher zudem eine
schnellere Amortisation der Kanalbaumafinahme.

[0029] Die erfindungsgemafen rohrférmigen Hohl-
profile lassen sich auch senkrecht verlegen und kén-
nen damit auch als selbstandige Erdwarmetauscher
und sogar als Schalung im Bereich der Fundament-
vorbereitung genutzt werden.

[0030] Die Erfindung wird nachfolgend anhand von
Ausfuhrungsbeispielen naher erlautert, die in der
Zeichnung dargestellt sind. Die Erfindung ist dabei je-
doch nicht auf die beschriebenen und nur schema-
tisch dargestellten Merkmale dieser Ausfuhrungsfor-
men begrenzt. Fir gleiche bzw. gleichwirkende Teile
werden die selben Bezugszeichen verwendet.

[0031] Es zeigen:

[0032] Fig. 1 eine schematische Darstellung zweier
verbundener erfindungsgemaler rohrférmiger Hohl-
profile mit einem integrierten Warmetauscher eines
Haushaltes,

[0033] Fig. 2 einen unmalistablichen Langsschnitt
durch ein erfindungsgemalRes rohrformiges Hohlpro-
fil,

[0034] Fig. 3 einen teilweisen Langsschnitt einer
zweiten Ausflihrungsform eines rohrférmigen Hohl-
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profils mit einem annahernd viereckigen bzw. kasten-
férmigen Hohlprofilkanal,

[0035] Fig.4 einen teilweisen Langsschnitt einer
dritten Ausfihrungsform eines rohrférmigen Hohlpro-
fils mit einem annahernd runden Hohlprofilkanal und

[0036] Fig.5 einen teilweisen Langsschnitt einer
vierten Ausflhrungsform eines rohrférmigen Hohl-
profils mit einem unterteilen Hohlprofilkanal.

[0037] Die in Fig. 1 schematisch dargestellten rohr-
férmigen Hohlprofile 1 sind Bestandteil eines nicht
naher dargestellten Abwasserkanalsystems, an das
beispielhaft ein nur schematisch angedeutetes Ge-
baude 2 angeschlossen ist. Die Hohlprofile 1 sind un-
terhalb der Erdoberflache 3 in einer Tiefe verlegt, die
frostsicher ist. Zur Gewinnung von Erdwarme aus
dem Erdreich 4 ist an einer Wand 5 des rohrférmigen
Hohlprofils 1 jeweils ein zusatzlicher Hohlprofilkanal
12 vorgesehen, der von einem Warmelbertragungs-
fluid durchstrdmt wird und als Warmetauscher 6
dient. Das Warmeubertragungsfluid wird einer War-
mepumpe 7 zugeflhrt, welche zur Heizungsanlage 8
des Gebaudes 2 gehort. Dazu ist die Warmepumpe 8
Uber eine Zuleitung 9 und eine Ableitung 10 mit den
Warmetauschern 6 der rohrférmigen Hohlprofile 1
verbunden. Zur Verbindung sind an den entspre-
chenden Enden 11 jeweils nicht dargestellte An-
schlusselemente vorgesehen.

[0038] Die Warmetauscher 6 der beiden rohrférmi-
gen Hohlprofile 1 kdnnen mittels eines nicht naher
dargestellten Schlauchkupplungsstiicks oder dgl.
Uber eine Verbindung 13 miteinander verbunden
sein. Insbesondere kann die Verbindung 13 in einer
Muffe 14 des Hohlprofils 1 integriert sein. Bei einer
Verbindung der beiden Hohlprofilkanale 12 der rohr-
férmigen Hohlprofile 1 sind die Zuleitung 9 und die
Ableitung 10 der Warmetauscher 6 vorzugsweise so
geschaltet, dass zusammen mit der Verbindung 13
die beiden Hohlprofilkandle 12 in Reihe geschaltet
sind. Sofern an Stelle der Verbindung 13 die gestri-
chelt gezeichnete alternative Leitung 15 vorgesehen
ist, kbnnen die beiden Warmetauscher 6 auch paral-
lel betrieben werden.

[0039] Das in Fig. 2 schematisch in einem Langs-
schnitt gezeigte rohrférmige Hohlprofil 1 besteht aus
einem schraubenlinienférmig gewickelten Bandmate-
rial 16 aus thermoplastischem Kunststoff, das zur
Herstellung derartiger Wickelrohre auf einer Wi-
ckeltrommel aufgewickelt worden ist, wobei die anei-
nandergrenzenden bzw. sich Uberlappenden Materi-
albander durch Warme miteinander verschmolzen
bzw. verschweillt worden sind. Gleichzeitig wird mit-
tels eines Stitzschlauchs Profilverstarkung 17 auf
das Bandmaterial aufgebracht. Die Profilverstarkung
17 kann unterschiedliche Profilformen aufweisen. Im
dargestellten Ausfihrungsbeispiel handelt es sich
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um ein rundes Profilrohr, das in einer nicht dargestell-
ten Vorrichtung geformt und spiralférmig auf das
Bandmaterial fiir die Wandung der Hohlprofile aufge-
bracht worden ist.

[0040] Die Profilverstarkung 17 bildet in dem ge-
zeigten Ausflhrungsbeispiel gleichzeitig den zusatz-
lichen Hohlprofilkanal 12 und dient damit als Warme-
tauscher. Der spiralférmig um das rohrférmige Hohl-
profil 1 umlaufende Hohlprofilkanal 12 kann mit der
Profilverstarkung 17 eines angrenzenden Hohlprofils
1 in der Weise verbunden sein, dass die miteinander
verbundenen Profilverstarkungen 17 eine Kaskade
von Warmetauschern bilden.

[0041] Die Fig. 3 zeigt eine perspektivische Teilan-
sicht eines Hohlprofilrohrs 1, bei dem zum besseren
Verstandnis bei einer Rohrwindung die Schnittlinie
als Langsschnitt geflhrt ist. Bei dieser Ausfiihrungs-
form weist der zusatzliche Hohlprofilkanal 12 eine
viereckige bzw. kastenférmige Profilform auf. Der zu-
satzliche Hohlprofilkanal 12 kann aber auch eine
nicht dargestellte dreieckige und ahnliche Profilform
aufweisen.

[0042] Fig. 4 zeigt eine perspektivische Teilansicht
eines Hohlprofilrohrs 1 in einem Teilschnitt. Der zu-
satzliche Hohlprofilkanal 12 weist bei dieser Ausfiih-
rungsform eine abgerundete Profilform auf. Die Rich-
tungspfeile zeigen die jeweilige FlieRrichtung eines
Vorlaufkanals 18 und eines zugeordneten Ruicklauf-
kanals 19. Der mit dem Bezugszeichen 20 bezeich-
nete Steigungswinkel ¥ der Spiralform variiert je nach
Anzahl der mehrfach nebeneinander vorgesehenen
Vor- und Rucklaufe sowie der jeweiligen Dimension
des Abwasserrohrs oder dgl. und der Abstande der
warmetauschenden Hohlprofilkanale 12. Der Vorlauf
und der Rucklauf bilden eine funktionelle Einheit, die
bei dem hier gezeigten Beispiel als Doppelhelix aus-
gebildet ist. Die Doppelhelix windet sich schrauben-
formig um die Langsachse des rohrférmigen Hohl-
profils 1.

[0043] Wie aus Fig. 4 ferner zu entnehmen ist, sind
die jeweiligen Hohlprofilkanale 12 zueinander beab-
standet angeordnet und bertihren einander nicht. Der
Vorlauf und der Ricklauf der Doppelhelix stehen da-
her ausschlief3lich nur mit der Wand des eigentlichen
Hohlprofilrohrs 1 und dem darin befindlichen Medi-
um, aber nicht untereinander in thermischem Kon-
takt.

[0044] Ein grolier Vorteil der in Fig. 4 gezeigten
Doppelhelix-Geometrie im Vergleich zu einer Ein-
fachhelix besteht darin, dass die jeweiligen Anschlus-
soffnungen des Vor- und Ricklaufs benachbart zu-
einander, d. h. nebeneinander auf der Doppelhelix
aber auch an einer an sich beliebigen Stelle am Ka-
nalrohr oder dgl. angeordnet sein kdnnen. Dies ist bei
einer Einfachhelix nicht moéglich. Dort kdnnen auf-
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grund der linearen, nicht schleifenférmigen Fihrung
des Mediums in den Hohlprofilkandlen 12 aus-
schliellich nur Bereiche an den entgegengesetzt lie-
genden Stirnseiten des Kanalrohrs oder dgl. fur die
Anschusse genutzt werden. AulRerdem ist bei einer
Doppelhelix ein effektiver Warmeentzug oder auch
eine gezielte Temperierung maoglich. Das warmetau-
schende Medium kann die Hohlprofilkanale 12 dabei
sowohl laminar als auch turbulent durchstromen.

[0045] Die Fig.5 zeigt eine weitere Ausflihrungs-
form eines rohrférmigen Hohlprofils 1 in einem Teil-
schnitt. Die Profilverstarkung 17 weist hier eine Aus-
gestaltung auf, bei der die Hohlprofilkandle 12 eine
annahernd viereckige Form aufweisen und in einen
aullen liegenden Teilkanal 21 und einen innen gele-
genen Teilkanal 22 unterteilt sind. Mit einer solchen
Ausfuhrungsform ist ein gleichzeitiger Warmeuber-
trag mit der Umgebung, beispielsweise dem Erd-
reich, und dem durchstromenden Medium im eigent-
lichen Hohlprofil 1 bzw. im inneren Teilkanal 22 mdg-
lich und dies ggf. auch unabhangig voneinander.

[0046] Grundsatzlich kénnen durch die gezeigten
Ausfuhrungsformen sowohl gasférmige als auch flis-
sige Medien sowohl in den Hohlprofilkandlen als
auch im eigentlichen Hohlprofil 1 gefiihrt werden. An-
derungen des Aggregatszustandes, insbesondere
Verdampfungs- oder Kondensationsvorgange des
Mediums innerhalb der Hohlprofilkanale als auch des
Mediums im Hohlprofil sind ohne weiteres realisier-
bar.

[0047] Das warmetauschende Rohr kann sowohl
als eine unter Druck stehende, als auch drucklose
Leitungsvorrichtung in einem voll- sowie teilgefiillten
Zustand verwendet werden. DarUber hinaus kénnen
durch den gezielten Energieaustrag oder Energieein-
trag Uber die Kanale auch Leitungen gezielt tempe-
riert werden. Die Energiegewinnung oder Temperie-
rung wird hierbei unabhangig vom Medium im Innen-
rohr oder den Hohlprofilkanalen ermoglicht. Es kdn-
nen sowohl laminar oder turbulent flieBende Medien
transportiert und gleichzeitig temperiert werden. Wei-
terhin werden die angeschlossenen Warmetbertra-
ger an einem Punkt angeschlossen und kénnen je
nach Erfordernissen in der Lange sowie dem Durch-
fluss variiert werden. Unabhangig von den transpor-
tierten Medien wird daneben ein Entzug aus dem um-
gebenden Erdreich ermdglicht.

[0048] Das warmelbertragende Rohr kann in Ab-
hangigkeit vom verwendeten Material oder auch vom
Verwendungszweck sowohl als ein flexibles, auf
Trommeln aufwickelbares Endlosrohr und/oder in
Form von flexiblen oder starren Segmenten mit vor-
gefertigten Langen vorliegen. Fur diesen Fall kbnnen
die einzelnen Segmente verschweil’t beziehungs-
weise durch Fittings oder Muffen verbunden werden.
Die Kanale, insbesondere die aus ihnen gebildete
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Doppel- oder Mehrfachhelix der einzelnen Segmente
werden beim Zusammenfiigen entweder stoffschlis-
sig, beispielsweise Uber eine SchweilRverbindung,
zusammengeflgt oder durch Verbindungsmittel, ins-
besondere Fittings oder Muffen, zusammengesteckt,
wobei sich die Helix durchgehend tber mehrere Seg-
mente in einer definierten Lange erstreckt.

[0049] Die Hohlprofilkanale kénnen als ein Kreislauf
ausgebildet sein. Die Weiterleitung erfolgt tiber Ver-
bindungen an den miteinander gekoppelten Segmen-
ten. Am Ende einer projektierten Strecke zur Energie-
rickgewinnung werden die Kanale des Vor- und
Rucklaufs mittels einer Verbindung in einem Um-
kehrelement miteinander gekoppelt, die den Kreis-
lauf schlie®t. Durch die Bildung dieses Kreislaufs,
welcher ahnlich einer Schlauchwaage ausgebildet
ist, kénnen Vor- und Rucklauf mindestens einem
Warmetauscher zugefiihrt werden. Darlber hinaus
kénnen auch zwei oder mehrere Einzelrohrsegmente
durch eine Parallelschaltung miteinander gekoppelt
werden. Dadurch ist eine energetische Nutzung des
warmeubertragenden Rohres zur Temperierung von
Medien im Rahmen von thermischen Absorberein-
richtungen, beispielsweise solarthermischen Kollek-
toren oder geothermischen Anlagen, realisierbar.

Bezugszeichenliste

Rohrférmiges Hohlprofil
Gebaude
Erdoberflache

Erdreich

Wand (des Hohlprofils)
Warmetauscher
Warmepumpe
Heizungsanlage
Zuleitung

10 Ableitung

1 Enden (der Warmetauscher)
12 Hohlprofilkanal

13 Verbindung

14  Muffe

15 alternative Leitung

16 Bandmaterial

17 Profilverstarkung

18  Vorlaufkanal

19 Rucklaufkanal

20 Steigungswinkel &

21 Teilkanal

22 Teilkanal
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ZITATE ENTHALTEN IN DER BESCHREIBUNG

Diese Liste der vom Anmelder aufgefiihrten Doku-
mente wurde automatisiert erzeugt und ist aus-
schlieSlich zur besseren Information des Lesers auf-
genommen. Die Liste ist nicht Bestandfeil der deut-
schen Pafent- bzw. Gebrauchsmusteranmeldung.
Das DPMA dbernimmt keinerlei Hafiung fir etwaige
Fehler oder Auslassungen.

Zitierte Patentliteratur

- DE 3244600 C2 [0004]

- DE 4202791 A1 [0005]
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- DE 19547821 A1 [0019]

- DE 2014648 A1 [0019]

- DE 3145122 C2 [0019]

- DE 3213551 C1 [0019]

Zitierte Nicht-Patentliteratur

- Europaische Norm prEN 13476-1 (09/2002), Ziff.
5.2 [0019]
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Schutzanspriiche

1. Rohrférmiges Hohlprofil (1) zur Herstellung
von Rohren, Behaltern oder Hohlkérpern, wobei das
Hohlprofil zumindest abschnittsweise einen zusatzli-
chen Hohlprofilkanal (12) aufweist, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der zusatzliche Hohlprofilkanal
(12) als ein von einem Warmeubertragungsfluid
durchstrémbarer Warmetauscher (6) ausgebildet ist.

2. Hohlprofil nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sich der zusatzliche Hohlprofilkanal
(12) spiralférmig entlang der Auf3enflache des Hohl-
profils (1) erstreckt, wobei die Wicklungen des Hohl-
profilkanals (12) voneinander beabstandet sind.

3. Hohlprofil nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zwei oder mehr zusatzliche Hohlprofil-
kanale (12) das Hohlprofil (1) spiralférmig umschlie-
Ren, wobei die zusatzlichen Hohlprofilkandle (12)
eine um die Langsachse des Hohlprofils gewundene
Doppelhelix oder Mehrfachhelix bilden.

4. Hohlprofil nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Mehrfachhelix mindestens einen
Vorlaufkanal (3) und mindestens einen Riicklaufka-
nal (4) aufweist.

5. Hohlprofil nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein an das Hohlprofil (1) koppelbares
Umkehrelement zum Verbinden eines Vorlaufkanals
und eines Rucklaufkanals der Mehrfachhelix vorge-
sehen ist.

6. Hohlprofil nach einem der Anspruche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die zusatzlichen
Hohlprofilkandle (12) eine im Wesentlichen runde
oder viereckige bzw. kastenférmige Form aufweisen.

7. Hohlprofil nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein zu-
satzlicher Hohlprofilkanal eine innere Teilung in min-
destens einen aulien gelegenen aufieren Teilkanal
(1¢) und einen innen gelegenen inneren Teilkanal
(1d) aufweist.

8. Hohlprofil nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
wobei das Hohlprofil (1) ein Wickelrohr aus einem
thermoplastischen Kunststoff ist, auf dem ein spiral-
férmig umlaufender, insbesondere durch einen Stiitz-
schlauch gebildeter Hohlprofilkanal (12) aufgebracht
ist, dadurch gekennzeichnet, dass durch den Hohl-
profilkanal (12) zumindest abschnittsweise das War-
medubertragungsfluid stromt.

9. Hohlprofil nach einem der Anspriichen 2 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass mehrere der spiralfor-
mig um die Hohlprofile (1) umlaufenden zusatzlichen
Hohlprofilkanale (12) miteinander verbindbar sind.
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10. Hohlprofil nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Hohlprofil (1) ein Doppelwandrohr
ist, bei dem der Zwischenraum zwischen den beiden
Wanden als Warmetauscher (6) ausgebildet ist.

11. Hohlprofil nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Zwischenrdume zwischen
den beiden Wanden mehrerer Doppelwand-Hohlpro-
filen miteinander verbindbar sind.

12. Hohlprofil nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der War-
metauscher (6) einstlickig mit dem Hohlprofil (1) aus-
gebildet ist.

13. Hohlprofil nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass jedes
Hohlprofil (1) als einzelner Warmetauscher (6) nutz-
bar ist.

14. Hohlprofil nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die War-
metauscher (6) mehrerer Hohlprofile (1) miteinander
verbindbar sind.

15. Hohlprofil nach Anspruch 15, dadurch ge-
kennzeichnet, dass im Bereich einer Muffe (14) des
Hohlprofils (1) eine Verbindung (13) des Warmetau-
schers (6) mit dem Warmetauscher (6) des angren-
zenden Hohlprofils (1) vorgesehen ist.

16. Hohlprofil nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass wenigs-
tens zwei Warmetauscher (6) wenigstens zweier
Hohlprofile (1) in Reihe oder parallel geschaltet sind.

17. Hohlprofil nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass im Be-
reich einer Muffe (14) des Hohlprofils (1) ein An-
schluss des Warmetauschers (6) an eine externe
Warmepumpe oder dgl. (7) vorgesehen ist.

18. Hohlprofil nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Hohl-
profil (1) ein Kanalrohr, insbesondere ein Abwasser-
rohr ist.

19. Hohlprofil nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das rohr-
férmige Hohlprofil (1) senkrecht angeordnet ist und
als selbstandiger Erdwarmetauscher dient.

20. Hohlprofil nach Anspruch 19, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das senkrecht angeordnete
Hohlprofil (1) als Schalung im Bereich einer Funda-
mentvorbereitung dient.

Es folgen 4 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen

Fig.1
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