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KAASULLA PYYHKIVA LAITE JA MENETEIMA SEN KAYTTAMISEKSI

Keksinnon tausta

Keksinndn kohteena on kapean langan tal nauhan ja etenkin
metallilangan pinnoittaminen metallipinnoitteella sulaa me-
tallia olevassa pinnoitekylvyssid. Yksityiskohtaisemmin kek-
sinnon kohteena on sovitelma, jossa kdytetdidn suojakaasu-
atmosfdadarid ja kaasulla pyyhkimistid kidsiteltidessd sulasta
metallipinnoitekylvystd kohoavaa lankaa tai vastaavaa tarkoi-
tuksena kiinnittdd tarkkamittainen ja tasavahvuinen pinnoite

lineaarisen aineen pinnalle.

Metallista lankaa tai vastaavaa on padllystetty taloudelli-
sesti useiden vuosien ajan kul jettamalla lankaa tai vastaa-
vaa sulan metallikylvyn kuten sulan sinkin tai alumiinin
ladpi. Tavallisesti lanka tai vastaava on ollut rautapohjais-
ta ainetta kuten terdstd tali sen kaltaista. Pinnoite, joka
on alumiinia tai sinkkiZ tal joskus jotain muuta metallia

tal metalliseosta kuten tinaa tai 25 %:iin asti tinalla seos-
tettua lyijya, suojaa alla olevaa rautapohjaista metallia

korroosiolta.

Tavallisesti sulasta metallipinnoitekylvystd kohoavan langan
tai vastaavan pinnalla el ole hyviksyttdvdid kerrosta sulaa
metallipinnoitetta. Sula metallipinnoite on poikkeuksetta
joko liian paksu, liian epatasainen tai molempia tai siind
on jokin muu vika, joka estdid sulaa metallia jahmettymisti
hyvidksyttdvidksi metallipinnoitteeksi perusaineena olevan
metallin pinnalle. Tidmdn johdosta on ollut tavanomaista
pyyhkid pinnoitetta jollakin tavoin sen jdlkeen, kun lanka
tal vastaava nousee sulasta metallipinnoitekylvystd tarkoi-
tuksena tasoittaa ja/tai vihentdd pinnoitteen painoa tai pak-
suutta. On kdytetty erilaisia laitteita pyyhkimadn pinnoi-
tetta sen ollessa yhd sulana mukaanlukien pehmedt pyyhkijdt
kuten asbestipyyhkijdt ja sentapaiset, kovat pyyhkijdt kuten
telat Jja kaapimet sekd joskus myOs puolikovat pyyhkijat,
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jotka koostuvat erilaisista ainekerroksista kuten esi-
merkiksi puuhiilestd tai sorasta, joiden ldpi padllystettd-
vad lineaarista ainetta vedetddn. Aivan viime aikoina kaasu-
pyyhkijoitd tai kaasukaapimia on kiAytetty puhaltamaan kaa-
sua, kuten ilmaa, hOyrya tai jotain inerttia tal pelkistaviid
kaasua, voimakkaasti sulalla metallilla padllystetyn langan
tal vastaavan pintaa vasten tarkoituksena poistaa liika me-

talli ja tasoittaa sula metallipinnoite.

Jotta saavutettaisiin hyvd metallipinnoitteen tarttuvuus
perusaineena olevaan metalliin, on tdrkedsd, ettd perusaineen
pinta on puhdas ennen sen kulkua sulan pinnoitekylvyn lépi.
Siksi lanka tai vastaava taytyy puhdistaa ennen pinnoitta-
mista, jotta perusaineen pinta o0lisi sopivan puhdas ja aktii-
vinen joutuessaan kosketuksiin sulan pinnoitekylvyn kanssa.
Kun perusaine on saatu puhtaaksi, se tdytyy sdilyttdi aktii-
visena eli desidoitumattomana, kunnes se on uponnut sulaan
pinnoitekylpyyn. Siksi on tdrkedd suojata perusainemetallia
puhdistuksen jdlkeen pddallystdmilld se juoksutteella tai
muulla liuoksella tai pitdmdlld jatkuvasti inertissid tai pel-
kistavassa atmosfdidrissid. Siten rautapohjainen lanka tai
vastaava usein etenee sulatekylpyyn jonkinlaisessa suojaavas-
ga tal happivapaassa atmosfdidrissd. Suojaava atmosfdiri
koostuu tavallisesti joko voimakkaasti inertistid kaasusta

tal pelkistdvidstd kaasusta tai kaasuista.

Inerttid tai pelkistdvdid atmosfddrid on myds pidetty langan
tali vastaavan ympdrilld sen noustessa sulakylvysti, jotta es-
tettaisiin liiallinen tai muutoin vahingellinen pinnoitteen
hapettuminen sen ollessa vield kuuma sekd ennen etti jilkeen
pinnoitteen jdhmettymisen. Suojaavaa atmosfAdrid on tavalli-—
sesti pidetty jonkinlaisessa suojaavassa kotelossa tai kuvus-
sa, Jjoka ulottuu sulan kylvyn pintaan asti tai sen sis#din.

Mydhemmin kaasupyyhkimien tihedn kdytdn mydtd sulan pinnoit-
teen tasoittamiseen ja pyyhkimiseen on joskus otettu kidyt-
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tddn inertti tai useimmiten pelkistédvd kaasu pyyhkimdén
langan tai vastaavan pintaa tarkoituksena estdd pinnoite-
metallin pintaa hapettumiselta. Joissakin sovitelmissa, ja
erityisesti langan pyyhinsovitelmissa, on pyyhkijd suljettu
tai kiinnitetty koteloon, joka pitasd sisdlldan suojaavaa
atmosfdairia siten, ettd sula pinnoite langan pinnalla on
tdysin suojattu ilmakehén vaikutukselta, kunnes se on tasoi-

tettu ja pyyhitty.

Ei-hapettavan kaasun kdytt0 sekd pyyhkivadnd ettd suojakaasu-
na on havaittu erityisen toivottavaksi pyyhittiessid lanka-
maista ainetta. Muutoin hapettuneilla pinnoitteen osasilla,
joita muodostuu sulakylvyn pinnalle, on taipumus lisdtd su-
lan metallin viskositeettia ja Jjohtaa paksun, jahmein, hapet-
tuneen pinnoitekerroksen kasautumiseen, joka vakavasti hii-

ritsee tehokasta kaasupyyhkimista.

Langan pieni ymparysmitta sallii hapettunutta ainetta ole-~
vien viskoosien renkaiden muodostuvan langan ymparille ja
tunkeutuvan kaasuesteen lapi johtaen paksujen pinnoite-
renkaiden syntymiseen langan pinnalle, jotka renkaat hal-
keilevat ja irtoilevat, kun lankaa taivutetaan pinnoitteen

jahmetyttya.

Erds ongelma, johon on tormatty sellaisissa yhdistetyissd
kaasulla pyyhkivissid ja suojaavissa gsovitelmissa, kuten esi--
merkiksi US-patentissa 3,707,400 esitetyssd, jossa kuvataan
sul jetun, suojakaasua sisdltdvdn kuvun ja mahdollisesti sa-
naa suojakaasvua pyyhkimiseen kiyttdvan kaasupyyhkijdn yhdis-
telmd, on ollut pyyhkivdan suulakkeen taipumus tarjota
vihdiset mahdollisuudet lopullisen pinnoitteen paksuuden
sdatdmiseen, jos pinnoitteen paksuuden aikaansaaminen on
riippunut ainoastaan pyyhkivan kaasun voimasta. Ndin on
ollut asianlaita huolimatta siitd tosiseikasta, etti sel-
laiset yhdistetyt pyyhkivdt ja suojaavat kaasujiarjestelmit
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pyyhkivdt hyvin tehokkaasti ja voimakkaasti ylimadrdisen pin-
noitteen langan tai vastaavan pinnalta ja tasoittavat sita,
esimerkiksi lankaa, joka kulkee suulakkeen lapi. Kuitenkin
on ollut mahdotonta sd&dtdd tdsmdllisesti pinnoitteen lopul-
lista paksuutta muuttamatta itse pyyhkivan suulakkeen para-
metreja. Toisin sanoen, vaikka pinnoitteen tasoittuminen on
hyvin voimakasta Jja suuria md#ria ylimaidrdistd pinnoitetta
voidaan poistaa pinnoitettavasta aineesta, todellinen pin-
noitteen paksuusmittojen sddtdminen el ole ollut tyydytta-
vdd. Tdten on monissa tapauksissa ollut tarpeen vaihdella
langan tai vastaavan kulkunopeutta pyyhkivan suulakkeen
ldpi, jotta voitaisiin tehokkaasti sddtaia lineaarisen aineen

pinnalta pyyhittavdn sulan pinnoitteen maidrdi.

Jos sula pinnoitekerros on liian paksu, on ollut tarpeen vi-
hentdd langan tai vastaavan kulkunopeutta suulakkeen suutti-
men ldpi, jotta pinnoite ohentuisi. Toisaalta, jos pinnoite-
kerros on liian ohut, on ollut tarpeen lisdatd langan tai vas-
taavan nopeutta suulakkeen suuttimen 1l&dpi, jotta paksuus 1li-
sddntyisi. Luonnollisesti se, ettd joudutaan sdatamdan
pinnoituslinjan nopeutta halutun pinnoitepainon saavuttami-
seksi, on epatoivottavaa, koska tdllainen siidtidminen on

ristiriidassa muiden toiminta- ja tuotantondkokohtien kans-

sa.

Erds lisdongelma tunnetuissa pyyhkijdlaitteissa ja menetel-
migsid erityisesti lankaa pinnoitettaessa on ollut se, etta
lopullinen pinnoite ei ole ollut hyvin samankeskistd langan
suhteen. "Samankeskisessid pinnoitteessa" pinnoitteen pak-
suus on suunnilleen yhtdlainen kaikilla puolilla lankaa tai
koko langan ympdri. ZEpidkeskisessd pinnoitteessa pinnoitteen
raksuus yhdessd tai useammassa kohtaa lankaa on huomatta—
vasti suurempi kuin pinnoitteen paksuus langan vastakkaisel-
la puolella tai puolilla. Pinnoite voi olla samankeskinen
0sissa lankaa ja epidkeskinen viereisissi osissa. Tavalli-

sestli konsentrisuus vaihtelee enemmin tai vdhemmin satun-—
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naisesti missid tahansa langan pituuden osassa. Itse asiassa
on melkein mahdotonta saavuttaa huomattavan pitkdid osuuntta
taysin samankeskistd kuumakylpypinnoitettua lankaa nimen-

omaan tunnetuilla laitteilla.

Samankeskisyyden merkitys on itse asiassa samaa kuin ohuiden
kohtien valttdminen pinnoitteessa ja on ilmeistd, ettd
ohuita kohtia voi syntyd myos muiden tekijoiden seurauksena,
esimerkiksi epdpydreidn tai soikean pinnoitekerrostuman tai
muun senkaltaisen yhtd hyvin kuin todellisen epdkeskisyyden
seurauksena. Jiten erds samankeskisyyden mitta on ohuiden
kohtien midrd pinnoitteessa, joskin on ymmiArrettavid, ettid
tdydellinen samankeskisyys tai ohuiden kohtien puuttuminen
on lahes mahdotonta langan kuumakylpypinnoituksessa. T&amidn
keksinnon tekijdt ovat havainneet, ettid esimerkiksi kuuma-
kylpypinnoituksessa alumiini-sinkki -seoksella paras tai
samankeskisin pinnoite, joka voitaisiin saavuttaa tunne-
tuilla kaasupyyhkijoilld -~ tavoitteena 1,5 tuhannesosa-
tuuman (s.o. 0,038 mm:n) paksuinen pinnoite ja jossa ohuiksi
kohdiksi on mdaritelty sellaiset pinnoitteen osat, joiden
paksuus on vidhemmdn kuin 0,5 tuhannesosatuumaa (0,0127 mm)
mitattuna kaupallista tyyppid olevalla ei-rikkovalla pin-
noitteen painon mittarilla - sisdltdisi milld tahansa lan-
gan pituuden osalla yli 2,5 % mittaustuloksia, jotka sijoit-
tuisivat alle 0,5 tuhannesosatuuman (0,0127 mm:n) rajan.
Toisin sanoen miidriteltdessd ohuen kohdan paksuudeksi suun-
nilleen kolmasosa aiotusta tai tavoitellusta pinnoitteen
paksuudesta osoittautuu keskimdidrin 2,5 % kaikista mita-—
tuista pisteistid milld tahansa langan pituuden osalla olevan
ohuita kohtia tal alle minimipaksuuden. Vaikka tdma ohuiden
kohtien mddrd on jotakuinkin hyvidksyttdvd useimpiin tar-
koituksiin erityisesti uhrautuvalla pinnoitteella, kuten
esimerkiksi sinkilld tai alumiini~sinkki -seoksella rauta-
pohjaista perusainetta pddllystettiessi, merkitsee se kuiten-
kin pinnoitemetallin hukkaa, koska on kdytettdvd hieman pak-
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sunpaa pinnoitetta langan kaikissa osissa, jotta estettai-
siin syntymdstd liikaa ei-hyvdksyttdvian ohuita kohtia.

Keksinnton yhteenveto

Tunnettujen kaasulla pyyhkivien suulakkeiden ja suojaavien
kupujen yhdistelmien haittapuolet on nyt poistettu esilla
olevan keksinndn mukaisella parannuksella. On havaittu,
ettd kdyttdmdlld kriittisid suulakkeen parametreja voidaan
kaasupyyhkijalld tehokkaasti mdaratd lopullisen pinnoitetun
langan pinnalle jdavdan pinnoitteen paino ilman, ettd tarvit-
see valittdd langan kulkunopeudesta pyyhkivin suulakkeen
ldpi ja myds huolimatta siitd, onko suojaava kotelo tai kupu
liitetty pyyhkivdin suulakkeeseen. Kriittiset suulakkeen
parametrit ovat suuttimen kulma noin 10 - 45 astetta ja
edullisesti 15 - 30 astetta alaspdin suhteessa suulakkeen
ldpi kulkevan lankamaisen aineen pinnan kohtisuoraan, suulak-
keen leveys langan kulkusuuntaan suulakkeen ldpi suunnilleen
0,010 - 0,080 tuumaa (0,254 - 2,032 mm) ja edullisesti 0,020
- 0,050 tuumaa (0,508 - 1,27 mm), suuttimen oleellisesti
yhdensuuntaiset sivut ja suuttimen minimipituus pyyhkivan
kaasun kulkusuuntaan vdhintddin 0,25 tuumaa (0,635 cm).
Suuttimen korkeus sulan pinnoitekylvyn yldpuolella tulisi
olla v&lilld 0,50 — 15 tuumaa (1,27 - 38,1 cm) ja edulli-
sesti noin 0,50 - 10 tuumaa (1,27 ~ 25,4 cm) ja edullisimmin
0,50 -~ 4 tuumaa (1,27 - 10,16 cm), ja suulakkeen kurkun hal-
kaisijan tulee olla vahintdidn 0,50 tuumaa (1,25 cm) ja enin-
tddn 1,50 tuumaa (3,81 cm) ja edullisesti vdlilld 0,75 -
1,25 tuumaa (1,9 - 3,175 cm). Edullisimman suuttimen kulman
on havaittu olevan suunnilleen vdlilld 20 - 25 astetta ja
edullisimman suuttimen leveyden suunnilleen v&lilla 0,035 -
0,045 tuumaa (0,889 - 1,043 mm). Kylvyn yldpuolelle jaavi
korkeus riippuu jossakin mddrin pyyhkivan suulakkeen raken-
teesta. Jos suulakkeeseen, sen alaosaan, kuuluu kupu tai
suojaava kotelo tai ogittain suojaava kotelo, toisin sanoen
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kotelo, jonka seinfdmidt vain osittain ympdroivdt tietyn ti-
lan, voi suulake sijaita kauempana kylvyn pinnasta, kun taas
ilman suojaavaa koteloa on parhaat tulokset saavutettavissa,

jos suulake sijaitsee ldhelld, esimerkiksi etdisyydelld 0,50
~ 4 tuumaa (1,27 - 10,16 cm) kylvyn pinnasta.

Keksinntnmukaiselle suulakkeelle on ominaista patenttivaati-

muksen 1 tunnusmerkkiosassa esitetyt seikat.

Keksintod selvitetddn ldhemmin viittaamalla oheiseen piirus-

tukgeen, jossa

- kuvio 1 esittdd poikkileikkauksena erdstd keksinnon-

mukaista sovitelmaa langan pyyhkijidksi;

- kuvio 2 esittdid poikkileikkauksena eriddn suoritus-

nmuodon keksinndnmukaisesta kaasupyyhkijastéa;

- kuvio 3 esittdd poikkileikkauksena erdan lisa-
suoritusnmuodon keksinndnmukaisesta kaasupyyhkijastd;

- kuvio 4 esittdd yleisluonteisesti kayramuodossa pyyh-
kivdn kaasun paineen ja pinnoitteen paksuuden vdlis-~

t4d suhdetta keksinndnmukaisessa laitteessa.

Keksinnton edullisen sovellutusmuodon kuvaus

Esilld olevan keksinnon kohteena on parannettu sovitelma,
joka pyyhkii kaasulla sulalla metallilla pinnoitettua lankaa
tal vastaavaa tarkoituksena sekd tasoittaa pinnoitetta ettid
madratd pinnoitteen paino tai sen paksuus. Keksinnodn mukai-
sesti on kaasulla pyyhkivd suulake sijoitettu sulan pinnoite-
kylvyn pinnan l&heisyyteen. Kaasulla pyyhkivd suulake voi
olla asennettu kuvun tal suojaavan kotelon joko sisidédn tai
sen valittomddn liheisyyteen ja yhdistetty siihen ja joka
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suojaava kotelo ymparodi lankaa tai vastaavaa sen kohotessa
sulasta metallipinnoitekylvystd kaasulla pyyhkivddn suulak-
keeseen. Vaihtoehtoisesti kaasulla pyyhkivd suulake voi
sijaita ldhelld sulakylvyn pintaa ilman suojaavaa kupua.

Jos suojaavaa kupua kdytetddn, siihen sybtetddn inerttid tal
voimakkaasti inerttid kaasua, jonka tehtdvdnd on suojata su-
lan pinnoitteen pintaa hapettumiselta ennen kuin se saavut-
taa pyyhkivan suulakkeen. Myds osa sulasta pinnoitekylvystd
voi olla kuvun sisdlld, jotta oksidikalvon tai kuonakerrok-
sen muodostuminen sulan kylvyn pinnalle estyisi tai jaisi

mahdollisimman vdhadiseksi.

Jotta inertti tal pelkistidvid kaasu mddrdisi langan pinnalle
muodostuvan pinnoitteen lopullisen painon tai paksuuden tai
gHdtdisl sitd, on havaittu, ettd seuraavat kriteerit tdytyy
olla taytetty. N&mi ovat:

(1) Kaasulla pyyhkivin suulakkeen tdytyy olla viistosti
alaspdin suunnilleen vdlilld 10 — 45 astetta olevas-—
sa kulmassa suhteessa langan pintaa vasten olevaan
kohtisuoraan ja edullisemmin sunnilleen v&dlillid
15 - 30 astetta suulakkeen lapi kulkevan langan
pintaa vasten olevasta kohtisuorasta ja edullisimmin
suunnilleen vdalilld 20 - 25 astetta.

(2) Suuttimen paksuuden tai leveyden langan suuntaan
tdytyisi olla suunnilleen vdalilld 0,010 - 0,080
tuumaa (0,254 - 2,032 mm), edullisesti v&alilld
0,020 - 0,050 tuumaa (0,508 - 1,27 mm) ja edulli-
simmin v&lillia 0,035 - 0,045 tuumaa (0,889 -
1,043 nmm).

(3) Suuttimessa tiytyy olla kaartuvat yhdensuuntaiset

sivuseindmidt ja ndiden taytyy sijaita kaikissa pis-
teissddn yhtid etddllid pyyhittdvEan aineen pinnasta ja

%



0lla pituudeltaan vihintddn noin 0,25 tuumaa (0,635
cm) kaasun virtaussuuntaan., Yleensid mitd pitempid
sivuseindmidt ovat suulakkeen dimensioiden rajoissa

sitd parempi.

(4) Suulakkeen korkeus taytyy olla suunnilleen vdlilld
0,50 — 15 tuumaa (1,27 - 38,1 cm), edullisesti
suunnilleen vdlilld 0,50 - 10 tuumaa (1,27 - 25,4
cm) ja edullisimmin suunnilleen valilla 0,50 - 4
tuumaa (1,27 - 10,16 cm) sulan kylvyn pinnan ylé-
puolella.

(5) Suulakkeen kurkun halkaisijan ei tulisi olla
vihemmdn kuin 0,50 tuumaa (1,27 cm) eikid enempidd
kuin 1,50 tuumaa (3,81 cm) ja edullisesti vAlilld
0,75 - 1,25 tuumaa (1,9 - 3,175 cm).

Hyvin tyydyttdvida pyyhkimistuloksia on saavutettu esimerkik-
si suuttimen kulmalla 22,5 astetta, suuttimen leveydelld
0,040 tuumaa (1,016 mm) ja kurkun halkaisijalla 1 tuuma
(2,54 cm) suuttimen sijaitessa 1 - 4 tuumaa (2,54 - 10,16
cm) kylvyn pinnan yldpuolella.

Parhaisiin tuloksiin pddsemiseksi on suositeltavaa, etta
inertti tai pelkistidva, pyyhkimiseen kdytettdvd kaasu on
"ragkasta" kaasua. Kuitenkin useimmissa tapauksissa voidaan
tehokkaasti kadyttdd muita ei-~hapettavia kaasuja. Sopivia
raskaita kaasuja ovat typpi, argon, propaani ja muut sen-
tapaiset kaasut. Termid raskas on kidytetty vastakohtana
"kevyille" suojaaville kaasuille kuten vedylle (Hp), me-
taanille (CH4), luonnonkaasulle ja heliumille. (Raskas
pyyhkiva kaasu voidaan maaritellid sellaisena kaasuna, jonka
molekyylipaino tai tiheys on olennaisesti sama tai suurempi

kuin ilman keskimddrdinen molekyylipaino tai tiheys.)
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Y1ldttden on havaittu, ettd pitdydyttdessd tarkasti ylla
mainittuihin suulakkeen parametreihin voidaan saavuttaa hyva
pinnoitteen paksuuden tai painon sdddettdvyys pelkdstiddn
muuttamalla pyyhkivéin kaasun painetta. Toisaalta, kun on
kaytetty pyyhkivad suulaketta, jossa on taysin sul jettu
suojaava kotelo, johon pyyhkivd kaasu johdetaan, esimerkiksi

US~patentin n:o 3,707,400 mukaisesti, sopivaa langan pinnoit-

teen paksuuden taili painon siatod ei saavuteta, vaikka pinnoi-~

te pyyhkiytyy ja tasoittuu.

Y1ldttden on myds havaittu, ettd hyvin erinomainen langan
ymparilla olevan pinnoitteen konsentrisuus, tai ilmaistuna
toisin sanoin, vah&disempi ohuiden kohtien miirid pinnoit-
teessa voidaan saavuttaa esilli olevalla keksinndlld. Kayt-
tamalla keksinnOnmukaista parannettua pyyhkijad ja menetel-
mad ovat tdmdn keksijdt jatkuvasti kyenneet saamaan aikaan
esimerkiksi alumiini-sinkki -pinnoitteita, joihin suulake-
keksinndn on havaittu soveltuvan erityisesti, joissa pin-
noitteissa on vadhemmidn kuin 0,3 % pinnoitteen paksuuden
mittaustuloksista, mitattuna kaupallista tyyppid olevalla
ei-rikkovalla pinnoitteen painon mittarilla, miltd tahansa
annetulta langan pituudelta alle 0,5 tuhannesosatuuman
(0,0127 mm:n), kun pinnoitteen tavoitepaksuus oli 1,5
tuhannesosatuumaa (0,038 mm). T&md oli kertaluokkaa parempi
kuin paras tulos keksijoiden tdahédnastisen kokemuksen mukaan
tunnetuilla kaasupyyhkijoilld, joilla parhaat saavutetta-
vissa olevat tulokset osoittivat enemmdn kuin 2,5 4 lukenis-
ta alle 0,5 tuhannesosatuuman (0,0127 mm:n). Toisin sanoen,
kun ohuena kohtana pidetdidn kolmasosaa tai sen alle meneviid
tavoitellun tai halutun pinnoitteen paksuuden lukemaa, osoit-
tautuu esilld olevan keksinnon mukaisesti pinnoitetussa lan-
gassa vidhemmdn kuin 0,3 % mittauspisteistd ohuiksi miltid

tahansa annetulta pituudelta.

Kuviossa 1 on esitetty kaaviomuodossa korostettuna poikki-
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leikkauksena erds keksinndn sovellutusmuodon mukainen kaasul-
la pyyhkivd suulake. Kaasulla pyyhkivid suulake 11 sijaitsee
ennalta asetetun vdlimatkan pddssd sulan metallipinnoite-~
levyn 15 pinnasta 13. Itse suulake koostuu ulommasta sylin-
terimdisestd rungosta 17, jossa on yldpadssi sisdpuoliset
kierteet 19 sylinterimfisen rungon ontossa sisdtilassa.
SylinterimZisessd rungossa on alapad 21 ja siinid suutin 23,
joka johtaa kaasun virtauskanavaan 24, joka rajoittuu kaasua
johtavan osan 27 sisidseinamien 25 sisdidn. Suutin 23 muodos-—

taa niin sanotun pyyhkivdn suulakkeen kurkun.

Sylinterimdinen osa 27 on kiinnitetty suulakkeen 11 sylin-
terimdisen rungon 17 pohjaan irrotettavilla koneruuveilla
41. Kuitenkin on ymmdrrettdvissid, ettd mitd tahansa sopivaa
kiinnitystapaa, esimerkiksi kierrekiinnitystid tai vastaavaa,
voitaisiin kayttdd. Vaihtoehtoisesti osan 27 voi muodostaa

suulakkeen 11 alaosan 21 tai pohjan ulkonema.

Suulakkeen 11 ulompaan sylinterimdiseen runkoon 17 on kiinni-
tetty kierteillsd sisempi sylinteri 43. Sisemmidssi sylin-
terissad 43 on uloke tal nokka 45, joka kahden sylinteri-
maisen osan 17 ja 43 ollessa oikeassa asennossa toistensa
suhteen rajoittaa oman pintansa ja ulomman sylinterimdisen
rungon 17 sisdpinnan vdliin kaareutuvan, ympyrinmuotoisen
kaasukdytdvan 47. Tadmédn kdytidvdn alaosa nmuodostaa kaasulla
pyyhkivéan kehdsuuttimen 49. Keskelle jddvin tilan, josta
kaasulla pyyhkiva kehdsuutin 49 ulkonee, voidaan katsoa
nuodostavan kaasulla pyyhkividn suulakkeen kurkun 23 yldspidin
suuntautuvan laajeneman. Pyyhkivdad kaasua johdetaan ympyran-
muotoiseen kaasukdytavdan 47 kaasun sisiddntuloputken 51
kautta, joka ymmdrrettdviasti on yhdistetty paineistetun pyyh-
kivan kaasun ldhteeseen kuten paineistettua kaasua sisdltd-
vadn sdilidodn tai sdilidihin tai kaasua tuottavaan laitok-—
seen tal vastaavaan sopivilla yhdysputkilla ja aseteltavilla
venttiileilld tai haluttaessa automaattisilla paineensddato-
laitteilla, el esitetty, joiden yksityiskohdat ovat selviid

alan ammattimiehelle.
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Keksinndnmukaisessa kaasulla pyyhkivdssid suuttimessa 49 on
suorat sivuseindmdt 49 a ja 49 b, jotka ovat yhdensuuntaiset
Ja suuntautuneet alaspdin 25 asteen kulmassa langan pintaa
vastaan olevan kohtisuoran suhteen. Pyyhkivan suuttimen
paksuus langan pinnan suunnassa, toisin sanoen yhdensuuntais-
ten sivuseindmien 49 a ja 49 b vidlinen etdisyys on 0,040
tuumaa (1,016 mm). Yhdensuuntaisten sivuseindmien 49 a ja

49 b pituus on 0,5 tuumaa (1,27 cm). Suuttimien sisempien
reunojen vilinen etidisyys on 1 tuuma (2,54 cm). Tidmi viimek-
81 mainittu mitta on myds yhtd kuin suulakkeen kurkun 23
halkaisija. Kaasulla pyyhkivan suuttimen 49, joka on yhtey-
dessi kurkun 23 kanssa, etdisyys pinnoitekylvyn 15 pinnasta
1% on 4 tuumaa (10,16 cm). Sylinterimdisen osan 27 pohjan

korkeus kylvyn pinnasta on 1 tuuma (2,54 cm).

Kuvion 1 mukaisen laitteen ollessa toiminnassa lanka 37
kulkee sulan metallipinnoitekylvyn ldpi milld tahansa tavan-
omaisella keinolla, tavallisesti ensin alaspdin upoksissa
olevan telan tai pyodrdn ympdri, ei esitetty, ja sitten ylos—
pdin 1ldpi kylvyn pinnan, ylds kaasukdytdvdn 24 ldpi, suutti-
men tal kurkun 25 14pi, ohi kaasulla pyyhkivan kehdsuuttimen
49 ja lopulta ylospdin ldpi keskelld olevan sisemmidn sylinte-

rin kaytdvan 53 ja ulos kaasupyyhkijasti.

Kun lanka kulkee kaasulla pyyhkivéan kehdsuuttimen 49 ohi,
sitd pyyhkii tarkoin mitoitettu, tiivis kaasuverho, joka on
muotoiltu pyyhkivdn suuttimen tarkoilla mitoilla. T&dm& kaasu-
verho pyyhkii ja tasoittaa langan sulaa pinnoitetta. Yli-
madrdinen pinnoite itse asiassa sysdAtdan takaisin pinnoite-
kylpyyn. Kidytetty kaasu on edullisesti pelkistdvidi tai
inerttid kaasua Jja sen pitdisi edullisesti, jotta saavutet-
taisilin paras pinnoitteen sdddettdvyys, olla raskasta kaasua
kuten esimerkiksi argonia, typped, propaania tai sen tapais-
ta. Tdm& kaasuverho suunnataan alapidin ja sisdidnpidin noin
25 asteen kulmassa, jota voidaan lisdtd tai vidhentdd useilla

C1//409
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asteilla, lankaa kohti pyyhkimisen aikaansaamiseksi. Ei-
hapettava kaasu kulkee alaspdin kohti sulan kylvyn pintaa,
jossa se lisdksi suojaa sulaa pinnoitetta langan pinnalla ja
sulan kylvyn pintaa hapettumiselta. Sellainen hapettuminen
pyrkisi muodostamaan oksidikerroksen kylvyn pinnalle, joka
sitten voisi kulkeutua yldspdin langan pinnalla olevan sulan
pinnoitteen mydtd aiheuttaen epdtoivottua karheutta langassa
ja haitaten pinnoitteen tasoittavaa pyyhkimistd. Pelkistavé
tai inertti kaasu, koska se suojelee sulaa metallia hapettu-
miselta, voidaan lukea yleisemmin kuuluvaksi suojaaviin tai

ei-hapettaviin kaasuihin.

On havaittu, pédinvastoin kuin aikaisemmilla yhdistetyilla
pyyhkivilld ja suojaavilla kaasukotelosovitelmilla, kuten on
kuvattu US-patentissa no 3,707,400, ettd kun on pitdydytty
esilld olevan keksinnOn kriittisissid parametreissa, voidaan
saavuttaa langan pinnalle muodostuvan pinnoitteen tehokas
sdddettdvyys pelkdstidn muuttamalla pyyhkivan kaasun painet-

ta.

Kuviossa 2 on esitetty vaihtoehtoinen suulakkeen ja kuvun so-
vitelma langan pddllystidmistd varten. Kuviossa on esitetty
sylinterimdinen kupu 111. Kuvussa 111 on ulostulosuutin 117
kuvun yldosan keskelld. Kuvun keskelld on myds kehatuki
119, jonka keskelld olevaan aukkoon on asennettu kaasulla
pyyhkiva suulake 121, joka koostuu ulommasta sylinteriméi-
Sestd rungosta 123 varustettuna sisdpuolisilla kierteilld
125, Jjoilla on kiinnitetty kierteilld varustettu sisempi
sylinterimdinen osa 126, jonka keskelld on kartionmuotoinen
kurkku 127. BSylinterimdinen kurkkuosa 128, jonka sisdlla
olevan kanavan 129 muodostaa kaksi vastakkaista kartiomaista
sisdleikkausta 129 a ja 129 b yhdistettynd sylinterimdiselld
leikkauksella 129 ¢, on sijoitettu ulomman sylinterimdisen

o1



14

rungon 123 pohjaan ja kiinnitetty paikalleen koneruuvellla
131, Sylinterimidinen kurkkuosa on edullisestl valmistettu
kulutusta kestdvisti materiaalista kuten kovasta ruostumatto-
masta teriksestid. Rengasmalnen kidytdvd 133 ulomman sylinte-
rimdisen rungon 123 ja sisemmin sylinterimiisen osan 126
vilissd on yhdistetty kaasulla pyyhkiv&in keh#dsuuttimeen

134, joka Jjohtaa sisdkanavaan 129.

Sisemmisscid sylinterimiisessid osassa 126 on lyhyt nokka 123,
" jossa on kartlomainen ulkopinta 128 a. Nokan 128 kartio-
malnen pinta 128 a on yhdensuuntainen tali kaiklssa pisteis-
sddn yhtd etddlli kartiomailsesta sisdleikkauksesta 129 a ja
sisemnin éylinteriméisen osan ollessa kiinnitetty kierteilli
ulompaan sylinterimiiseen runkoon 123 pinnat 128 a ja 129 a
muodostavat alaspidin kaltevan suuttimen, jossa on olennaises-
ti yhdensuuntalset kaarevat pinnat likim&&rin 0,030 tuuman
(0,767 cu:n) etidisyydelli toisistaan, kummankin pinnan 123 a
Jja 129 a yhdensuuntalsten tai saman vdlimatkan pddssd ole-
vien osien pituuden ollessa llkimidrin 0,25 tuumaa (0,635
em). Tdmd muodostaa kaasulla pyyhkivin suuttimen 134, jonka
paksuus on 0,030 tuumaa (0,762 cm) ja yhtendinen pituus 0,25
tuumaa (0,635 ci). Pyyhkivd suutin viettid alaspdin 30 as-
teen kulmassa suhteessa langan pintaa vasten olevaan kohtil-
suoraan Jja kaasulla pyyhkivdn suuttimen aukko on likimé&rin
5 tuumaa (12,7 cia) sulan pinnoitekylvyn 145 pinnan 144 yla-
puolella.

Kehdtukl 119, Jjoka tukee pyyhkivdd suulaketta 121, jakaa
sylinteriméisen kuvun 111 ylemp&&dn kammioon 135 Ja alempaan
kammioon 137. Ylempi ja alempl kammio 135 ja 137 eivdt ole
suorassa yhteydessi tolstensa kanssa. Kaasun sisdidntulo-
putki 141 kulkee kuvun 111 seinidmin lipi ja on kiinnitetty
kierteilld aukkoon 142 ulommassa sylinterimiisessd rungossa
123 johtaen rengasmaiseen kdytdvdidn 133. Vaihtoehtolsesti,
Jotta saavutettalsiin tasalsempl kaasun palne rengasmalsessa
kidytdvidssd 133, voi olla useita kaasun sisididntuloputkia 141.



Kuvun 111 alareuna 112 on edullisesti plenen vdlimatkan
pidssd kylvyn pinnasta 144. Tdmd védlimatka saattaa olla
noin 0,25 - 0,50 tuumaa (0,635 - 1,27 cm), mutta vol olla

huomattavasti enemmidn tal vihemmdin.

Laitteen ollessa tolminnassa lanka 143 nousee yl&s sulan
pinnoitekylvyn 145 lidpi erkautuen kylvyn pinnasta 144
alempaan kammioon 137, sitten pyyhkivin suulakkeen 121 lidpi,
ohi kaasulla pyyhkivin suuttimen 134, jossa sitd pyyhkii
“inerttld tal pelkistdvidi kaasua oleva verho, joka virtaa
ulos kaasulla pyyhkivistd keh8suuttimesta, ja ylewmplddn kam-
mioon 137, josta lanka 143 erkanee suuttimen 117 1lépi.

Ainakin osa pyyhklvidstid kaasusta pyyhittyiddn ja tasoitet-
tuzan langan pinnoitetta kulkiessaan kehdsuuttimen 134 lapt
kulkee alaspiin kurkkuosan 128 sisdkanavan 129 ldpi kuvun
111 alemman kammion 137 rajoittamaan tilaan, jossz kaasu
suc jaa langan pinnalla olevaa sulaa pinnoitetta ja suoraan
kamition 137 alapuolella olevaa pinnoitekylvyn 145 sulaa
pintaa 144 hapettumiselta. Ylimddrdinen kaasu poistuu
kammiosta 137 alareunan alitse. Vailhtoehtolsestl kammion
137 alaosa volsil olla upotettu sulaan pinnoiftekylpyyn
muodostaen oleellisilta osin tdysin suljetun tilan kammlon
137 sisdlld ja kertynyt ylimddriinen suojakaasu volsi kulkea
takalsin sis8dkanavaan 129 Ja kartionmuotolsen kurkun 127
ldpl ylempidn kammioon 135, jossa se volsl edelleen suojata
lankaa ja lopulta poistua kuvun kannessa olevan suuttimen
117 1ldpi. Jos pyyhkivd ja suojaava kaasu, tolsin sancen
sucjakaasu, on palavaa pelkistdvidd kaasua, se edullisesti
poltetaan sen kulkeuduttua suuttimen 117 ldpi.

Kuviossa 3 on esitetty eréds keksinntén lisdsuoritusmuoto.
Kuviossa 3 on eslitetty kaasulla pyyhkivid suulake, joka on
olennaisestl identtinen kuviossa 1 esitetyn pyyhkivin
suulakkeen kanssa s1113 poilkkeuksella, ettd sylinterimdistd
kaasua Jjohtavaa osaa 27 el ole kidytetty suulakkeen pohjassa.
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Koska suulakkeen kaikki osat ovat olennalsesti samanlaisila
kuln on esitetty kuviossa 1, saumoja viittausnumeroita on
kdytetty osoittamaan kuvion 3 eri osia kuin mitd oli
kdytetty kuviossa 1. Suulakkeen kurkun halkaisija on 1
tuwna (2,54 cm) Ja kaasulla pyyhkivd suutin sijaitsee 1,5
tuuman (3,81 cm:n) etdlsyydelld sulan kylvyn pinnan y1l&d-
puolella. Suulakkeen muut parametrit ovat samat kuln kuvion
1 suulakkeessa. Tyyppikaasun virtaus pyyhkivistd suutti-
mista yhdistettynd kurkun suureen lidpimittaan Ja suulakkeen
* ldheiseen sijaintiin sulan pinnoitekylvyn pintaan nédhden
pyyhkiil hyvin tehokkaastl langan pinnalla olevaa pinnoitetta
ja sallii pinnoltteen painon mddrddmisen pelkédstiin sddtd-
milli pyyhkivén kaasun painetta. Pyyhklivdn suulakkeen
lihelsyys sulan kylvyn pintaan ndhden ja suurildpimittalsen
kurkun 14pi kulkevat suuret kaasumdiridt sallivat pinnolte-
kylvyn pinnan ja pyyhkividn suulakkeen vdlilli olevan osan
langan pinnoitteen pinnasta ja osan sulan pilnnoitekylvyn
pintaa kohoavan langan ympiarilli tulevan tehokkaasti huuh-
dellulksi ei-hapettavalla pyyhkivdlld kaasulla ja toistai-
seksl suojatuiksl hapettumlselta. 'Yleensé mitd lyhyempl on
Jjokin uloke pyyhkivin suulakkeen alaosassa tal mikdll el ole
uloketta lainkaan, sitd toivottavampaa on, ettid suulake on

ldhempdnd pinnoitekylvyn pintaa.

Kuviossa 4 on esitetty kaaviomuodossa, kuinka paine vailkut-
taa pyyhkimisen tehokkuuteen, piirtimilli kdyrd saavutetusta
pinnoltteen paksuudesta pyyhkivédssid suulakkeessa klytetyn
kaasun palneen suhteen. Kidyrd on alnocastaan likim#é&rédinen
elkd silld ole tarkoitus esittdid tarkkaa tal numercarvoin
ilmaistavaa riippuvuutta. Kiyrdn vaakasuorat osat, Jjolsta
on kiytetty nimityksid "Alhalsen palneen alue" (A) ja vas-
taavastl "Korkean paineen alue" (C), osolttavat alueet,
Jolssa llneaarinen alne pyyhkiytyy Jja tasolttuu, mutta kaa-
sun paineen muuttaminen el tehokkaasti siddi lisdtyn pinnolt-
teen painoa. Toisaalta "Muutosalue" (8) on alue, jossa
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kaasun paineen muuttaminen johtaa langan tal muun lineaari-
sen aineen pinnalle jd4vidn pinnoltteen paksuuden tai painon
muutoksiin. Kiyridn tarkka kaltevuus Jja kulku riippuu monis-
ta tekijdistd. Kuitenkin silloin, kun esilld olevan keksin-
nén kriilttisistd parametreista pidetddn kiinni, sdilytetiddn
kdyrdn vallitseva kaltevuus Jja koko "Muutosaluetta" tal
"Wilialuetta" voidaan kidyttdid sddtdmidn pinnoltteen pailnoa
muuttamalla ailnoastaan pyyhkilvidn kaasun painetta. Pyyhi-
tylld pinnoitteells on mydSs hyvin erinomainen konsentrisuus
suhteessa langan pintaan. Valkka tdsmdllisid syiltd pyyhkimi-
sen parantumiseen, joka on saatu aikaan kdyttdmdlld keksin-
nén tarkkoja parametreja, el tunneta hyvin tidlld hetkelld,
on havaitfavissa, ettd asianmukalsten parametrien ja olo-
suhteiden noudattaminen vidhent&id kdyrdn kaltevuutta muutos-
alueella ja siten 1itse asilassa pldentdd aluetta, jolla muu-
tos kaasun paineessa alheuttaa muutoksen paksuudessa. Pin-
noitveen paksuuden ja painon sekd pyyhkimiseen kdytetyn
kaasun palneen védlinen rilppuvuus tidten lisdidntyy tal tulee
paremmin sdidettdvidksi vdhentdmdllid pinnoitteen paksuuden
riuutosta sunteessa pyyhkivdn kaasun paineen johonkin annet-
tuun ruutokseen. On arveltu myds, ettd pyyhkivin suulakkeen
suhteellisen suuret kurkku ja pyyhkivdt suuttimet suhteessa
suulakkeen muihin parametreihin saavat aikaan suhteellisen
alhaisen nopeuden omaavan kaasupyyhkimisen tal "pehmednmdn"
pyyhkimisen kuln vastaava pyyhkiminen mullla suulakkeilla,
Jjoissa on kdytetty samoja vastaavia kaasun palnelta, Jja etti
tdmi vol selittdi pinnoltteen erinomaisen pyyhkimisen si4ddn
ja hyvidn konsentrisuuden. Td114 hetkelld tédmd on kultenkin
vain arvelua Jja hakijat eivdt halua pitdytyd mihinkdin tiet-
tyyn teoriaan heldin erinomaisten tulostensa suhteen, jotka
mahdollistavat langan tehokkaan pyyhkimisen nopeuksilla 100
- 600 Jjalkaa minuutissa tail enemmdn (33 - 200 metrid minuu-
tissa tal yli) hyvin erinomaisin tuloksin.

Valkka tdtd keksintdd on kuvattu ja selitetty viittaamalla

tiettyyn kaasulla pyyhkivddn laitteeseen, on ymmdrrettdvi,
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ettd keksinntnmukaisia kriittisild parametreja volitaisiin
kdyttdd myds muuntyyppisissd sopivasti suunnitellulssa
pyyhkijdlaittelissa ja ettd erilailsia pyyhkivid kaasuja
‘niiden ohella, jotka on eritylsesti mainittu, voidaan
kdyttid.



PATENTTIVAAT IMUKSET

1. Kaasulla pyyhkivd suulake, jolla pyyhitdan lankaa tai
astaavaa, mainitun langan ensin kul jettua sulan netalli-
pinnoitekylvyn 1lapi, jolloin kaasulla pyyhkivassa suulakkees-—
sa on suulakkeen runko (17 tai 123), jossa on kaasulla pyyh-
kiva suutin (49 tai 134), joka kehdind ympirsdi keskell:d
olevaa kurkkua (23 tai 128), jonka 1ldpi metallilanka kulkee,
t unne tt u siitd, ettdi kaasulla pyyhkivd suutin (49 tai
134) on sijoitettu 1,27 - 38,1 cm sulan metallikylvyn pinnan
yldpuolelle, kurkun halkaisijan ollessa 1,27 - 3,81 cn,
kaasulla pyyhkivan suulakkeen suuttimen ollessa viistosti
kulmassa, jonka suuruus on noin 10 - 45 astetta suhteessa
metallilanka-aineen pituussuuntaa vastaan olevaan kohti-
suoraan, ja suuttimen leveyden ollessa suunnilleen 0,2%4 -
2,032 mm, suuttimen olennaisesti yhdensuuntaisten
sivuseindmien pituuden ollessa vahintd#dn noin 0,635 cn.

2. Vaatimuksen 1 mukainen suulake, tunnettu
siitd, ettd suuttimen kulma on suunnilleen valillda 15 - 30

astetta, edullisesti 20 - 25 astetta.

3. Jonkin edelld olevan vaatimuksen mukainen suulake,
tunnettu siitd, ettd kaasulla pyyhkivan suuttimen
korkeus pinnoitekylvyn pinnan yldpuolella on likimd&drin
1,27 - 25,4 cm, edullisesti 1,27 - 10,16 cm.

4. Jonkin edelld olevan vaatimuksen mukainen suulake,
tunnettu siitd, etti suulakkeen kurkun halkaisija

on suunnilleen 1,9 - 3,175 cm.

5. Jonkin edelld olevan vaatimuksen mukainen suulake,
tunnettu siitd, ettid suuttimen leveys suulakkeen
1ldpi kulkevan lanka-aineen suunnassa on suunnilleen 0,508 -
2,032 mm, edullisesti 0,889 -~ 1,043 mm.

C/1106
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6. Jonkin edelld olevan vaatimuksen mukainen suulake,
tunnettu siitd, ettd suulakkeen rungon pohjaan
asetettujen sivuseindmien (27) rajoittamasta tilasta (24),
jonka lapi lanka ainakin osittain kulkee pinnoitekylvyn ja
kaasulla pyyhkivén suulakkeen vHlilld.

7. Menetelma, jossa pyyhitaan lankamateriaalia sulasta
metallipinnoitekylvystid kohoavan langan tai vastaavan pin-
noitteen paksuuden siaatdmiseksi, tunnettu siita,
ettd mainittu lankamateriaali viedddn minki tahansa edellid
olevan vaatimuksen mukaisen kaasulla pyyhkividn suulakkeen
ldpi, jolloin langan pinnalla olevaa sulaa pinnoitetta pyyhi-
tddn puhaltamalla ei-hapettavaa kaasua kaasulla pyyhkivian
suuttimen ldpi lankamateriaalin pinnalla olevalle sulalle
pinnoitteelle ja pinnoitteen paksuutta sdddetddn muuttamalla

egi~hapettavan kaasun painetta.

8. Vaatimuksen 7 mukainen menetelmi, tunnettu

siitd, ettd ei-hapettava pyyhkivd kaasu on raskasta kaasua.

o1 hG
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PATENTKRAV

1. Gasbestrykande munstycke for bestrykning av i ldngd-
riktning gfende trid eller liknande sedan sddant material
forst har passerat genom ettt bad av smalt beliggningsnmetall,
till vilket gasbestrykande munstycke hor en munstyckets
stomme (17 eller 123) innefattande en gasbestrykande dppning
(49 eller 134), som ringformigt omger en central hals (23
eller 128), varigenom metalltrdden loper, k & n n e ~

t ec knat darav, att den gasbestrykande Oppningen &r be-
ldgen 1,27 - 38,1 cm ovanfor badytan av den smdlta be-
laggningsmetallen, medan halsdiametern dr 1,27 - 3,81 cm,
det gasbestrykande munstyckets Oppning dr snett instdlld i
en vinkel om cirka 10 - 45 grader i forh&llande till en
vinkelrdat linje mot lidngdriktningen av metalltrdden, och som
har en bredd av cirka 0,254 - 2,032 mm, och som har
vidsentligt parallella sidovidggar med en lingd av &tminstone
cirka 0,635 cn.

2. Munstycke enligt krav 1, kannedvecknat
ddrav, att oppningens vinkel ar ungefdr 15 - 30 grader, for-
delaktigt 20 -~ 25 grader.

3. Gasbestrykande munstycke enligt ndgot av fdreglende krav,
kannetecknat darav, att den gasbestrykande
Oppningens hojd ovanfor ytan av beldggningsbadet 4r ungefir
1,27 - 25,4 cm, fordelaktigt 1,27 - 10,16 cn.

4. Munstycke enligt ndgot av foregdende krav, k&d&nne-
tecknat dérav, att munstyckets halsdiameter ar cirka

119 - 3,175 Cm.

5. Munstycke enligt ndgot av foregdende krav, kdnne -
tecknat av, att Oppningens bredd i det tréd-
materialets rorelseriktning genom munstycket Ar cirka

0,508 - 2,032 mm, foretrddesvis 0,889 - 1,043 mn.

G11109
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6. Munstycke enligt ndgot av foreghende krav, k @& n n e-

t ecknad av, ett begrinsat utrymme (24) mellan sido-
vaggar placerade i1 botten av munstyckets stomme och genon
vilket trdden loper &tminstone partiellt mellan beldggnings—
badet och det gasbestrykande munstycket.

7. Forfarande for kontrollering av beldggningstjockleken pé
i ladngdriktningen g8ende tr&d eller liknande, som utloper
frdn ett bad av smdlt beldggningsmetall, kdanne -

t e cknat ddrav, att det ndmnda trdd material fors
genom ett gasbestrykande munstycke enligt vilket fdregdende
krav som helst, som munstycke innefattar en gasbestrykande
oppning, d4 den smdlta beldggningen pd trdden bestrykes
genom att bldsa icke-oxiderande gas genom den gasbestrykande
Oppningen mot den smdlta beldggningen pd det tridsmaterialet
och beldggningstjockleken kontrolleras genom att variera den

icke~oxiderande gasens tryck.
8. Forfarande enligt krav 7, kdnnetecknat

darav, att den icke~oxiderande avstrykande gasen ar en tung

g2as.
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