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Separator powietrzny

1

Przedmiotem wynalazku jest separator powie-
trzny do frakcjonowania materialu sypkiego w
strumieniu powietrza, w ktérym wykorzystuje
sie réznice w predkoSci unoszenia skladnikéw.

Znane sg separatory powietrzne, ktérych strefy
robocze posiadajag w przekroju poprzecznym do
osi ksztalt kolowy. Wykorzystuje sie w nich réz-
nice w predkoSci unoszenia skladnikéw rozdzie-
lanej fazy stalej przy przeciwprgdowym zetknie-
ciu z .fazg gazowg. Czgstki materialu sypkiego
wprowadzane graWitacyjnie do strefy roboczej
zasypowym przewodem, natrafiajg na czesé. stoz-
kowa stalego elementu rozdzielajagcego struge
.i splywajg do strefy roboczej utworzonej pomie-
dzy obudowa zewnetrzng separatora, a czescig
cylindryczng elementu rozdzielajgcego.

Strefa robocza posiada ksztalt kanalu pierScie-
niowego. Przeciwnie do kierunku podawanego ma-
terialu sypkiego kierowany jest strumien powie-
trza, podawany przewodem u dolu obudowy do
strefy roboczej i dalej do strefy selekcji dodatko-
wej. W strefie roboczej nastepuje pierwszy sto-
pien rozdzialu i opadanie nie unoszonych ku g6~
rze czastek, tak zwanych cigzkich aerodynamicz-
nie. Zetkniecie w przeciwpradzie ze strumieniem
powietrza czastek, na drodze okre§lonej wysokos-
cig strefy roboczej, powoduje wytsacanie ich ener-
gii.

Czastki o takich wlasSciwosciach aerodynamicz-
nych, ze -unoszone sa ku gérze, zderzajg si¢ z na-
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plywajgcymi z géry nastepnymi czgstkami. W ten
sposdb - powstaje w strefie roboczej pasmo o cha-
rakterze fali stojgcej utworzone z czgstek oscy-
lujgcych, zuzywajgcych, zwiekszone zapotrzebowa-
nie energii. Czgstki uniesione w strumieniu po-
wietrza do strefy selekcji dodatkowej, podlegajg
drugiemu stopniowi rozdzialu w komorze ekspan-
syjnej na dwie frakcje. Jedna usuwana jest gra-
witacyjnie nda zewngtrz po jednej wydluzonej
plaszczyznie spadowej cylindra odbierajgcego. Dru-
ga frakcja, aerodynamicznie najlzejsza unoszona
jest w strumieniu powietrza do przewodu odpro-
wadzajacego.

Znane sg réwniez separatory powietrzne, kté-
rych przekréj poprzeczny do osi posiada ksztalt
prostokata lub kwadratu. Z uwagi na warunki
konstrukcyjne, narzucone parametrem geometrycz-
nym, ustepujg one przy tych samych parametrach
przeplywu separatorom o przekroju okraglym, sto-
pniem rozwinigcia powierzchni styki strumienia
gazu z materialem frakcjonowanym, w zasadni-
czej strefie roboczej. Opisane separatory wykazu-
ja szereg wad i niedogodnos$ci zaréwno pod wzgle-
dem konstrukcyjnym, jak i eksploatacyjnym. Sto-..
sowana w konstrukcji w komorze ekspansyjnej

" jedna wydluzona plaszczyzna spadowa cylindra

odbierajacego, powoduje znaczne zwiekszenie wy-

miaru gabarytowego wysoko§ci separatora.
Strumienn powietrza, podawany do separatora u

dotu obudowy przy uwzglednieniu jego znacznej.
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wysokosci, pokonuje opory pracy wynikajace z
podnoszenia zasypywanych i rozdzielanych czgstek
materialu oraz pokonuje wystgpujace opory hy-
drodynamiczne.j— Pokonywanie' tych ‘oporéw, przy
duzej dlugosci trasy strumienia przechodzgcego
przez separator, wymaga duzych nakladéw ener-
gii w pordownaniu z uzyskiwang wydajno$cig. Po-

nadto w opisywanych konstrukcjach separatordow,.

nastepuje dodatkowe pochlanianie energii przez
tworzace sie w strefie roboczej pasmo oscylujg-
cych czastek. .

Celem wynalazku jest separator o Kkorzystniej-
szych wymiarach gabarytowych, a w szczego6lnos-
ci o zmniejszonej wysokosci. Ponadto celem sa
takie zmiany konstrukcyjne, ktére umozliwiajg
wyéliminowanie wad 1 niedogodnosci wystepujg-
cych w eksploatacji znanych separatoréw i to za-
réwno w strefie roboczej jak i w strefie selekcji
dodatkowej. :
potrzebowania energii na podawanie powietrza
i pokonanie najwiékszych oporéw, wystepujgcych
w strefie roboczej przy stykaniu sie strumienia
powietrza, kierowanego kanalem ku gérze, z ma-
sg czastek podawanego materialu, opadajgcego ze
znaczng energig w Kierunku przeciwnym do kie-
runku ruchu strumienia powietrza.

Cel ten osiggnieto w przedmiocie wedlug wyna-
lazku przez zastosowanie w zmniejszonej komorze
ekspansyjnej dwoéch plaszczyzn spadowych tworzg-
cych dwie odbierajgce komory, z dwoma odpro-
wadzajgcymi, rurowymi przewodami i umieszczo-
nymi w komorze ekspansyjnej, na wysokoSci na-
sady goérnego grzbietu plaszczyzn spadowych, pro-
stopadle do tego grzbietu, lopatek profilowych, o-
sadzonych obrotowo w obudowie, na walkach z
pokretlaml Ponadto czynna powierzchnia przeluo-
ju, p1ersc1emowego przewodu roboczego, utworzo-
na pom1edzy cylindryczng obudowa zewnetrzng,
a zbieznymi " stozkowo S$cianami ograniczajgcymi
komory odbierajace na wysokosci lopatek kieru-
]acych ma sie w przyblizeniu tak do powierzchni
przekroju pierscieniowego przewodu roboczego na
wysokosm stozka rozdzielajgcego bebna,
do 1.~ '

Na przedluzeniu osi zasypowego przewodu osa-
dzony jest obrotowo rozdzielajacy beben, otrzymu-
jacy naped o regulowanej predkosci, z silnika. Na
rozdzielajacej, stozkowej powierzchni bebna, od
obwiednicy ku osi; rozmieszczone sg zabierajgce
topatki. Do bebna zamocowany jest za posrednic-
twem pretéw, pierScien oporowy, obracajacy sie
wraz z bebnem. Powietrze doprowadzone jest do
pierScieniowego kanalu wlotowymi otworami roz-
mieszczonymi w obudowie, na wysokoséci dolnego
kraica czeSci cylindrycznej rozdzielajagcego bebna.
" Przedmiot wedlug wynalazku uwidoczniono < w
przykladowym wykonaniu na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia schematycznie, w czeSciowym
przekroju wzdluz osi, separator powietrzny, fig. 2
przekr6j separatora w linii A—A z widokiem z
goéry na beben, fig. 3 schemat zjawisk dynamicz-
nych w strefie roboczej, w rozwinieciu, w znanych
separatorach, a fig. 4 schemat zjawisk dynamicz-
nych w strefie roboczej, w rozwmlecm w separa-
torze wedlug wynalazku.

Réwniez celem jest zmniejszenie za- -
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Przykladowe rozwia,zanie‘separatora powietrzne-
g0 opisane zostanie najkorzystnigj lacznie ze spo-
sobem dzialania. W osi separatoré usytuowany jest
zasypowy przew6d 1, ktérym podawany material
sypki opada grawitacyjnie na rozdzielajacy beben
2, osadzony obrotowo w obudowie 3 i usytuowa-
ny w jej osi. Beben napedzany jest poprzez prze-
lxladme; 4 elektrycznym sﬂmklem 5. 0 regulowa-
nej predkosci.

Material sypki opadajgc na beben, opadé na je-
go rozdzielajacg, stozkowg powiérzchnie 6, skad
za posrednictwem zabierajgcych lopatek 7, roz-
mieszczonych wzdluz obwiednicy i skierowanych
ku osi, wprowadza ten material dé zasadniczej ro-
boczej strefy 8, utworzonej ’przez' cylindryczng
cze$é 9. eru]acego ‘bebna i obudowe 3. W strefie
tej wiruje wraz z bebnem oporowy pierscienn 10
polaczony z bebnem nierozlacznie poprzez prety
11. Strumien p0w1etrza sklerowany ku gorze se-
paratora, podawany jest wlotowym1 otworami 12
rozmieszczonymi na obwodzie obudowy, na wyso-
kosci dolnego kraneca-strefy roboczej. Czastki ma-
terialu sypkiego w zetknieciu w  przeciwpradzie
ze strumieniem powietrza w strefie roboczej, pod-
legaja pierwszemu stopniowi rozdzialu.

Czastki aerodynamicznie ciezkie dpadéj'a, w dot

i usuwane sg wylotem 13 u dolu separatora. Cza-
stki aerodynamiczne lekkie unoszone sg ku goérze
pierScieniowym roboczym przewodem 14 utworzo-
nym pomiedzy cylindryczng, zewnetrzng obudowg
3, a zbieznymi stozkowo S$cianami 15 ograniczajg-
cymi odbierajagce komory 16. Nastepnie, czastki te
przechodzg do ekspansyjnej komory 17, o dwéch
plaszczyznach spadowych 20, a cze$é ich odbija
sie przy przechodzeniu o' uskok 18.
" W' komorze ekspansyjnej cze$é czastek aerody-
namicznie lekkich odbija sie o osadzone obroto--
wo nastawialne profilowe lopatki 19, umiészczone
na wysokoSci nasady goérnego grzbietu spadowych
plaszczyzn 20 i opada komorami 16, a_ nastepnie
odbierana jest dwoma rurowymi przewodami 21.
Czastki nie wydzielone w ekspansyjnej komorze,
w trakcie drugiego stopnia rozdzialu, a posiada-
jace najczeSciej postaé pylu sg  wyprowadzane
przez goérny przewdd 22 i sy wydzielane w zna-
nym oddzielaczu od$rodkowym, lub filtrze tkani-
nowym.

Zastrzezenia patentowe"

1. Separator powietrzny do frakcjonowania ma-
terialu sypkiego, o ksztalcie kolowym w przekro-
ju strefy roboczej, z osiowo usytuowanym zasy-
powym przewodem i umieszczonym pod tym prze-
wodem, rozdzielajagcym bebnem, posiadajgcy dwa
stopnie rozdzialu, jeden w strefie roboczej, drugi
w komorze ekspansyjnej i w Kktorym powietrze
kierowane jest od dolu ku gérze, znamienny tym,
ze komora ekspansyjna posiada dwie spadowe
plaszczyzny (20), tworzace dwie odbierajgce ko-
mory (16), zakonezone rurowymi przewodami (21),
przy czym gérna krawedZ komory ekspansyjnej
zakoficzona jest uskokiem (18), a na wysokosci
nasady goérnego grzbietu plaszczyzn spadowych,
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prostopadle do tego grzbietu, umieszczone sg pro-
filowe lopatki (19) osadzone obrotowo w obudo-
wie, a ponadto pierScieniowy przewdd roboczy po-
siada zmniejszajgcg sie powierzchnie przekroju w
kierunku do strefy roboczej, natomiast rozdziela-
jacy beben osadzony jest obrotowo i otrzymuje
naped o regulowanej predkosci z silnika, przy
czym na rozdzielajgcej stozkowej powierzchni roz-
mieszczone sg wzdluz jej obwiednicy, skierowane

ku osi zabierajace lopatki (7), a ponadto polg-

10

6
czony jest nierozlgcznie z bebnem oporowy pier-
Scien (10), natomiast wlotowe otwory (12) powie-
trza rozmieszczone sg na obwodzie obudowy na
wysokosci dolnego Kranca strefy roboczej.

2. Separator powietrzny wedlug zastrz. 1, zna-
mienny tym, ze pierScieniowy roboczy przewdd
posiada zbiezno$¢é 1,5 do 1 utworzong przez $cia-
ne (15) ograniczajgca, odbierajgce komory (16), w
kierunku od komory ekspansyjnej do strefy robo-
czej.
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