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Keksintd kohdistuu jiteldmpBkattilakonstruktioon, jossa
jiteldmp8kattilan konvektio-osa (5) on olennaisesti matalam-
malla tasolla kuin s#teilyosa (2). S&teilyosan (2) loppu-
pd4n alentamiseksi asteittain konvektio-osan (5) tasolle on

sdteilyosaan (2) sijoitettu kaasuvirtaussuuntaan n&hden olen-

naisen poikittaisia seindmid (1), jotka samalla jakavat sd-
teilyosan eri lohkoihin. Kaasuvirtauksen edulliseksi ohjaa-
miseksi siteilyosassa on siteilyosan (2) kattoon asennettu-
ja, kaasuvirtauksen suuntaisia paneeleja (3), siten ettd
edellisestd lohkosta tulevat kaasuvirrat suurin piirtein
puolitetaan ko. lohkossa olevien paneelien (3) avulla.

Uppfinningen avser en avydngsviarmepannkonstruktion, ddr av-
gingsvirmepannans konvektionsdel (5) ligger pd en viisentli-
gen l#gre nivi 4n strdlningsdelen (2). F8r att sinka ut-
gdngsindan av strdlningsdelen (2) stegvis till konvektions-
delens (5) nivd, har vdsentligen tvidrgdende vidggar (1) mot
riktningen av gasstrdmningen placerats 1 strdlningsdelen
(2), vilka vdggar samtidigt delar strdlningsdelen i skilda
segment. F8r att fdrdelaktigt styra gasstrdmningen 1 strdl-
ningsdelen, har pd strdlningsdelens (2) tak monterats pane-
ler (3) l8pande i gasstrdmningens riktning sd, att gasstrdm-
marna, vilka kommer frdn det fdregdende segmentet, ungefdr
dels i tu med hjdlp av panelerna (3) i det ifrdgavarande

segmentet. P
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Jdteldmptkattilakonstruktio

Esilld oleva keksintd kohdistuu suspensiosulatusuunin jdl-
keiseen jadteldmpSkattilakonstruktioon, jossa estetidin
suspensiosulatusuunissa syntyvien pSlypitoisten kaasujen
suoravirtaus jdteldmpdkattilan siteilyosasta sen konvektio-
Osaan kaasujen aiheuttaman p&lykasvannaistaipumusten vidhen-
tdmiseksi ja jdteldmpdSkattilan kokonaistilavuuden edulli-

seksi hySdyntdmiseksi.

Suspensiosulatusuunin jdlkeisend jdteldmpdkattilana kdytetdin
yleisesti ns. tunnelityyppistd suoralla kaasuvirtauksella toi-
mivaa kattilaa, joka on jaettu kahteen osaan, sidteilyosaan

ja konvektio-osaan. S#teilyosan tarkoituksena on jddhdyttdd
kaasut niin, ettd kaasussa olevat sulat partikkelit jdhmetty-
vdt ja ldmpdtila laskee partikkelien sintrauslidmpdtilan ala-
puolelle, ennen kuin kaasut johdetaan jdteldmpdkattilan kon-
vektio-osaan. Konvektio-osassa p8lypitoisten kaasujen si-

sdltdmd loppuldmpd otetaan talteen jddhdytysputkistolla.

Tunnelityyppisissd jdtelémpdkattilakonstruktioissa esiintyy
kuitenkin suspensiosulatuksesta syntyvien kaasujen korkean
pSlypitoisuuden vuoksi p&lykasvannaisia, jotka vaikeuttavat
itse jdteldmpdkattilatoimintaa kuin my8s koko suspensiosula-
tusprosessia. Vaikeuksista johtuvat mahdolliset suspensiosu-
latusprosessin tuotantokatkojen aiheuttamat menetykset tuot-
tajille ovat hyvin suuret. Pdlykasvannaistaipumusta edistd-

vdt esimerkiksi seuraavat seikat:

Jdtelampdkattilasta on tehokkaassa kdyt®ssid vain katto ja sei-
nien yldosat, nekin ainoastaan ollessaan puhtaina. Koska
suuri osa ldmp&kuormasta kohdistuu pienelle osalle kattilaa,
jédtelémpdkattilan puhtaanapito on vaikeaa. Edelleen kuumat
pSlypitoiset kaasut virtaavat osittain jé@&htymdttémind suo-
raan kattilan konvektio-osaan, jolloin tapahtuu sulien pSly-
partikkelien tarttumista jddhdytysputkistoon ja jddhtyneiden

partikkelien sintraantumista. Lisdksi jdteldmpdkattilan
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alaosa toimii s&teilyn vastaanottajana huonosti sallien
kuitenkin osalle p®lypitoista kaasua pitkdn viipym#ajan

ja edellytyksen epdedullisen sulfaatin muodostumiselle.
Sulfaattimuodostus voi kaasujen sisdltdmin kosteuden ja/tai
mahdollisten kattilavuotojen takia synnyttdd laitteistojen
rakenteita sydvyttdvdd rikkihappoa. On my8s huomattava,
ettd pblykasvannaisvaikeudet jdteldmpskattilassa kasvavat
kattilakoon suurentuessa.

JdteldmpSkattilan p&lykasvannaisten poistamiseen on pyritty
monella eri tavalla; on tehostettu kattilan puhtaanapitoa
ravistinlaitteilla, mik3d on vaikuttanut positiivisesti,

mutta vain oireiden poistajana eik& syyn poistajana. T&min
menetelmdn liian tehokkaan k&yt&n haittapuolet tulevat pian
ndkyviin jdteldmpdkattilalaitteiston kdyttdidn vdhentymisené.
Edelleen jdteldmpdkattilan s&teilyosaan on konstruoitu kaasun
virtauksen suuntaisia jddhdytyspaneeleja, joiden tiedet#in
toimivan hyvin, jos ne suunnitellaan oikein. Lis#ksi katti-
lan sdteilyosassa on kokeiltu kaasun virtaussuuntaan nihden
poikittaisia jddhdytyspaneeleja, joista saadut kokemukset ovat
kuitenkin p&dasiassa huonoja. On myds pyritty estdmiin kaa-
Sun suora virtaus jdteldmpbkattilan séteilyosan kattoa pitkin
siten, ettd konvektio-osa on sijoitettu sdteilyosaa alemmak-

si, jolloin s&dteilyosan katon takaosa suuntautuu vinosti
alas.

Esilld olevan keksinn®n mukaisen jitelimpdkattilakonstruktion
tarkoituksena on poistaa edelld esitettyjen, tekniikan tason
mukaisten laitekonstruktioiden haittapuolet ja aikaansaada
entistd parempi ja toimintavarmempi, suspensiosulatusproses-
sissa syntyvien p8lypitoisten kaasujen jddhdytykseen soveltu-
va jételd@mpdkattila, jonka olennaiset tunnusmerkit selvidvit
oheisesta patenttivaatimuksesta 1.

Keksinndn mukaisesti on jdtelampskattilan konvektio-osa si-

joitettu sdteilyosan alkup#ihin nihden olennaisesti alemmalle
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tasolle pSlypitoisten kaasujen suoran virtauksen estdmisek-
si sdteilyosan kattoa pitkin. S&teilyosan katto on
konstruoitu niin, ettd siteilyosa alenee asteittain konvek-
tio-osan alkupddn tasolle. T&md aikaansaadaan kidyttidm&lli
ainakin yhtd kaasuvirtaussuuntaan nihden poikittaista sein&-
mdd, joka voidaan pit#dd puhtaana kytkem&dlld seinimdin teknii-
kan tason mukaiset ravistinlaitteet. Estd#midlld tdten pdly-
pitoisten kaasujen suora virtaus j&teldmpdkattilan siteily-
osan kattoa pitkin voidaan hy&dynt#i tekniikan tason mukai-
sissa ratkaisuissa tehottomaksi jd&vi sdteilyosan alaosa,
jolloin my&s ldmmSnsiirtopinta-ala kasvaa sekd kaasujen j&&h-

tyminen ja samalla puhdistuminen nopeutuvat.

Keksinndn mukaisesti pSlypitoisten kaasujen virtauksen edulli-
seksi suuntaamiseksi sdteilyosasta konvektio-osaan on li-
sdksi sdteilyosan kattoon asennettu kaasun virtaussuunnan
mukaisia paneeleja siten, ettd siteilyosan poikittaisten sei-
ndmien muodostamissa lohkoissa aina seuraavassa lohkossa ole-
va paneeli suurin piirtein puolittaa edellisen lohkon kaasu-
virrat. Tdten paneelien lukumdirid lohkossa kasvaa s&dteilyosan
loppup&dhén p&din mentdessd ja kaasuvirta suuntautuu tasaises-
ti kohti s&teilyosan ja konvektio-osan v&dlistd aukkoa edulli-
sesti ldhelld sdteilyosan sivuseinsimid, koska kaasujen nopeu-
tuneesta jddhtymisestd ja puhdistumisesta johtuen kaasussa ole-
vat sulapartikkelit sekd ndiden aiheuttama kasvannaistaipumus

kattilan seinidmille vihenevidt olennaisesti.

Keksinndén mukaisella konstruktiolla voidaan siten kisitelld
helpommin ja tehokkaammin suurempia ldpimenevid p&lypitoisia
kaasumddrid kuin ulkoisesti samankokoisilla tekniikan tason
mukaisilla jdteldmpokattilakonstruktioilla, mik3 osaltaan
vdhentdd jdteldmpSkattilan ja samalla koko sulatusyksikdén val-

mistus- ja kdyttdkustannuksia.

Keksint84d selostetaan yksityiskohtaisemmin seuraavassa viita-

ten oheiseen piirustukseen, jossa
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kuvio 1 esittdd keksinndn mukaisen jdteldmpdkattilakonstruk-
tion erdin sovellutusmuodon kaaviomaisena sivukuvantona ja
pystytasossa halkileikattuna, ja

kuvio 2 esittdi keksinndén mukaisen jdteldmpdkattilakonstruk-
tion kuvion 1 mukaista sovellutusmuotoa ylh&&dlt&dpdin katsottu-
na kuviossa 1 merkittyd leikkausta 2-2 pitkin.

Kuvioissa on esitetty kolme kappaletta kaasun virtaussuun-
taan nihden poikittaisia seindmid 1, jotka siis muodostavat
sidteilyosan 2 kattoon portaittaisia alenemia. Kuviossa 2

on seindmien 1 paikkoja merkitty katkoviivoilla. Riippuen
kattilalaitoksen tehosta ja kdyttdolosuhteista voi poikittai-
sia seindmid olla esimerkiksi vain kaksi tai vaikkapa viisi.
Edullisin m3ird valitaan ottaen huomioon asiaan kulloinkin
vaikuttavat tekijdt. Kuvioissa on kuhunkin portaaseen, sen
vaakasuoralle osalle, kiinnitetty katosta riippuvia paneelei-
ta 3, joiden lukum#didrd on lohkossa A kaksi, seuraavassa lohkos-
sa B kolme ja viimeisessd lohkossa C neljd. Niinpd seuraavan
lohkon B ja vastaavasti C paneelit noin puolittavat edelli-

sestd lohkosta tulevan kaasuvirran.

Jos niin halutaan voidaan virtaussuuntaiset paneelit jdrjestdd
kussakin lohkossa kahdeksi sarjaksi, jotka sijaitsevat perdk-
kdin kunkin lohkon katossa, jolloin paneeliryhmid olisi ku-
vioissa esitetyssd suoritusmuodossa yhteensd kuusi. My06s tdl-
16in ovat paneelit 3 jirjestetyt suurin piirtein puolittamaan
edellisten paneelien vdlisen osan.

Lopullinen l&mmén talteenotto tapahtuu jdteldmpdkattilan
konvektio-osassa 5, jonne kaasut tulevat sen jdlkeen, kun
niistd on poistunut suurin osa kiinteitd ep#puhtauksia, jotka
voidaan siteilyosan 2 pohjan suppilomaisiin kouruihin 4 pu-
dottuaan poistaa sieltd. My&s paneeleihin 3 tarttunut kiinto-
aines joutuu lopulta pohjalle 4, sillid paneeleihin 3 on kiin-
nitetty alalla tavanomaiset ravistimet, jotka suorittavat

kerdintyneen aineksen pudottamisen aika ajoin. Myds konvektio-
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osan pohja on varustettu suppilomaisilla osilla 7 kiinto~-
aineiden, jotka edelleen erottuvat kaasuista, talteenotta-
miseksi ja poistamiseksi. Konvektio-osassa l4mpd otetaan
talteen jddhdytysputkistoissa 6 kiert#dviidn nesteeseen.

Putkisto 6 on tédssd nimenomaisessa suoritusmuodossa jaettu
useisiin kokonaisuuksiin 8, jotka ovat erilliin toisistaan.
Putkistot 6 voidaan tehdd mill4 tahansa tunnetulla tavalla
kiertdviksi, kunhan vain l&mp&4 vastaanottava pinta on alal-
taan riittdvdn suuri tehokkaan l&mm&n talteenoton aikaansaa-
miseksi. Pinta-alaa voidaan haluttaessa lisiti kattila-

alalla tunnettuun tapaan.

Jatelampdkattilasta ulospuhallettavat kaasut ovat jo melko
puhtaita ja niin ne voidaankin johtaa lopullista puhdistusta
varten sdhkbsuodattimeen, ennen kuin ne joutuvat esimerkiksi

seuraavaan prosessivaiheeseen.
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Patenttivaatimukset

1. Jidteldmpdkattilakonstruktio kdytettdvdksi erityisesti
suspensiosulatusuunin jdlkeiseen ldmmdn talteenottoon, koos-
tuen sdteilyosasta (2) ja konvektio-osasta (5), joka sijait-
see alemmalla tasolla kuin sdteilyosa (2), tunnet¢tu
siitd, ettd sidteilyosan (2) katon alentaminen konvektio-
osan (5) katoksi on toteutettu portaittain ja kaasuvirtauk-

sen suuntaan nidhden olennaisen poikittaisin sein&émin (1).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen j&teldmptkattilakonstruk-
tio, jossa virtausta ohjataan olennaisen ldhelld sdteilyosan
kattoa, t unne t t u siitd, ettd sdteilyosa (2) on varus-
tettu ainakin yhdelld kaasuvirtaukseen ndhden poikittaisella
ohjauspaneelirivilld (3), kussakin seindmien (1) vdliinsa
rajoittamassa lohkossa (A, B, C), jolloin ravistinlaitteella
varustettujen paneeleiden (3) taso on kaasuvirtauksen suun-

tainen.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen jédteldmpodkattilakonstruk-
tio, tunnettu siitd, cttd paneelit (3) ovat jdrjes-
tetyt siten, ettd kunkin lohkon (A, B, C) paneelit (3) suu-
rin piirtein puolittavat viereisten lohkojen paneeleiden

vidlisen tilan kaasuvirtauksen suunnassa katsottuna.

Patentkrav

1. Avgangsvirmepannkonstruktion speciellt f&r anvédndning
for viarmeutvinning efter en suspensionssmdltugn, bestdende
av en strdlningsdel (2) och en konvektionsdel (5), som &r
beldgen pd en ligre nivd &n strdlningsdelen (2), k & n -
netecknad av att sidnkningen av stralningsdelens
(2) tak till konvektionsdelens (5) tak utfdrts stegvis

och med vdsentligen tvdrgdende vdggar (1) mot riktning av

gasstromningen.

2. Avgangsvidrmepannkonstruktion enligt patentkravet 1,

dir strdmningen styrs i vdsentlig ndrhet av strdlningsde-
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lens tak, k @& nnetecknad av att strdlningsdelen

(2) fOrsetts med atminstone en rad styrningspaneler (3) som
gar tvdrs i fdrhdllande till gasstrdmningen, i varje segment
(A, B, C) begrdnsade av vdggarna (1) mellan sig, varvid nivan
av de med en skakningsanordning forsedda panelerna (3) ligger

i riktning av gasstr6mningen.

3. Avgangsvdrmepannkonstruktion enligt patentkravet 2,

kdnnetecknad av att panelerna (3) anordnats s4§,
att panelerna (3) i vardera segment (A, B, C) ungefdr delar
utrymmet mellan panelerna i de angrdnsande segmenterna i tu,

sett 1 riktning av gasstrbmningen.

Viitejulkaisuja-Anférda publikationer




66488

Fig.
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