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(57) Anotace:

Je popsano tavné lepidlo tvrdnouci za vihka, které je ve form€
granuldtu nebo prasku, priéemz alesponi ¢ast polymernich
sloZek obsahuje skupiny reaktivni za vlhka a povrch
granulovanych nebo praskovych ¢astecek neni lepivy pfi
teplotdch pod 35 °C. Zpisob vyroby lepidla zahmuje kroky: a)
roztaveni tavného lepidia a zahfat{ taveniny na teplotu 110 °C
a7 180 °C, vyhodné 130 °C az 150 °C, za vylouceni vlhkosti,
b) protlaovani této taveniny tryskami o priméru 0,5 mm aZ
30 mm, vyhodné 2 mm aZ 10 mm na ochlazenou plochu za
vylouceni vihkosti, ¢) ochlazeni granulatu za vylouceni
vlhkosti, pfiéemz sloZeni ztvrdne, d) odejmuti ochlazeného
granulatu tavného lepidla a piipadné ndsledna krystalizace v
pohyblivé, temperované nadrZi za nepiistupu vlhkosti, jako je
fluidni vrstva, vibraéni kanalek nebo rotacni buben, aZ se
astedky granuldtu zpevni tak, Ze se v nasledujicim kroku jiz
nelepi, €) plnéni granulétu za vyloudeni vihkosti do obald,
nepropoustéjicich vlhkost.
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Jednoslozkové tavné lepidlo

Oblast techniky

Vynalez se tyka tavného lepidla ve formé& granulatu nebo prasku, u néhoz
alespon &ast polymernich sloZek obsahuje skupiny, které reaguji s vihkosti.
Dale se vynalez tyka zplsobu vyroby téchto tavnych lepidel a zpusobu
spojovani plosnych atvard nebo tvarovych ¢&asti za pouZiti reaktivniho
granulatu nebo prasku. Tato reaktivni tavna lepidla, ktera se zesituji za vlhka,
mohou jako skupiny reagujici s vihkosti obsahovat isokyanatové koncové

skupiny nebo mohou obsahovat silanové skupiny.

Dosavadni stav techniky

Reaktivni, jednoslozkova polyuretanova tavna lepidla tvrdnouci za vlhka jsou
lepidla tvrdnouci za vihka popfipadé zesitujici za vlhka, ktera jsou pfi
pokojové teploté pevna a aplikuji se ve forme taveniny jako lepidlo, a jejich
polymerni slozky obsahuji urethanové skupiny a reaktivni isokyanatove
skupiny. Stejnym zplsobem mohou tavna lepidla tvrdnouci za vlhka
popfipadé zesitujici za vlhka jako reaktivni skupiny obsahovat silanove
skupiny, ty se mohou v principu vyrobit na bazi polyuretan-prepolymera,
mohou véak také vyrobit analogickymi polymernimi reakcemi z polyamidli a
jinych polymert pomoci organofunké&nich silanl. Ochlazenim této taveniny po
naneseni a spojeni spojovanych Casti substratl probiha nejdfive rychlé
fyzikalni spojeni tavného lepidla jeho zatuhnutim. Potom nasleduje chemicka
reakce isokyanatovych nebo silanovych skupin s vlkosti z okoli za vzniku

sesiténého netavitelného lepidla. Reaktivni tavna lepidla na bazi poly-

urethanovych prepolymerd terminovanych isokyanatem nebo silanem jsou-

napfiklad popsany H. F. Huberem a H. Muilerem ve spisu ,Shaping Reactive
Hotmelts Using LMW Copolyesters”, Adhesives Age, Listopad 1987, strany 32
az 35.



Reaktivni polyuretanové lepidla a té€snici hmoty se vyznaluji velmi vysokym
profilem G&innosti. Proto se v poslednich letech mohla pro tyto lepici/tésnici
latky otevirat stale nové moZnosti pouZiti. Slozeni teéchto lepidel a/nebo
t&snicich hmot jsou jiZ znama z velmi mnoha patentovych pfihlasek a jinych

zverejnéni.

Vedle mnoha vyhod maji tato tavna lepidla také nékolik nevyhod
podminénych systémem. Tavna lepidla tvrdnouci za vlhka podminéné
systémem jsou velmi citlivé na pfistup vihkosti z okolni atmosféry. Bali se
proto obvykle do oballl nepropoustéjici vihkost, pficemZ se v téchto obalech
obvykle uchovavaji jako kompaktni blok. To znamena, Ze alespon pfi velko-
objemovém pouziti ze sudl jsou pro aplikaci nutnd sudova tavna zafizeni,
takze tavné lepidlo se musi roztavit a do aplikaéniho zafizeni dopravit za
vylouéeni vihkosti. Pro nereaktivni tavna lepidla je to jiz dlouho zndme a stav
techniky je nabizi nejen ve formé& kompaktnich roztavenych blokd, nybrz také
ve formé sypkych &asti, to znamena ve formé granulatu, pastilek, prasku a
podobnych stavi ve formé ¢astic. Vyhodou téchto nabizenych forem je
snadné baleni a skladovani v saécich, pytlych nebo ,BigBags”, dale se mohou
tato tavna lepidla ve formé &astic snadno dopravovat, sanim, pneumatickou
dopravou nebo podavani do sil, z nichZ mohou Castice lepidla volnym padem
padat pfimo do tavici jednotky. Je proto Zadouci, aby se také tavna lepidla

reagujici s vlkosti mohla poskytnout v sypké forme.

Spis DD 280540 A1 popisuje zpUsob vyroby lepeného spoje pomoci tavnych
lepidel. Pfitom se navrhuje, aby se prvni pfipravek tavného lepidla pfedem
namichal z kopolymeru EVA, oligomeru s hydroxylovou a/nebo karboxylovou

funké&ni skupinou popfipadé vysokomolekularniho polymeru a druhy pfipravek

z kopolymeru EVA, lepivé pryskyfice a vicefunkéniho isokyanatu ve forme

granulatu a potom se pfivedly do tavného extruderu takovym zplGsobem, aby
se doba kontaktu v extruderu udrzela 10 az 600 s pfi teploté v rozmezi 330

a? 480 K a smésny pomér obou pfipravkd &inil 1:5 az 5:1, nebo se oba oba
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pfipravky tavného lepidla tavi oddé&lené a kratce pfed nanesenim se
intenzivné promichaji. JednosloZkova tavna lepidla tvrdnouci za vlhka ve

formé granulatu se v tomto spisu nezvefejnuji.

Patent US 4384083 popisuje tavna lepidia na bazi granulovanych, termo-
plastickych polyuretand na bazi polyetheru a granulovanych polyaminoamidd.
Pfitom se uvadi, Ze (isokyanatem terminované) polyuretanove slozky a
polyaminoamidové slozky se smichaji v granulatové formé a potom se za
roztaveni podrobi nejprve niz§imu smyku a potom vy$S§imu smyku. Extrudat
se ma potom aplikovat bud pfimo na lepeny substrat nebo se muze
granulovat na sbalky a pozdéji pouzit. Extrudat se mQze dale konfekcionovat
jako pfedem vytvofena folie nebo jako prasek nebo se také muize rozpustit v
rozpoustédle. Sypka jednosloZkova tavna lepidla tvrdnouci za vlhka se také v

tomto spisu nezvefejhuji.

Patent DE 19541923 popisuje reaktivni systém v granulovaneé formé na bazi
smési pryskyfice/polyuretan/EVA, obsahujici reaktivni akrylat, epoxidovou
pryskyfici nebo (blokované) isokyanatové skupiny a hydroxyslozky. Tento

systém ma byt termicky zesititelny.

Patent EP 832953 popisuje praskové reaktivni polyuretanové sloZeni na bazi
blokovaného polyuretan-prepolymeru a nefunkeni uretanové slouceniny na
bazi monoisokyanatl a mono- nebo polyalkohold nebo amind nebo
alternativné polyisokyanatd a monofunkénich alkohold nebo aminl. Jako
pouziti pro tuto pryskyfici Hotmelt se uvadéji textilni lepeni a vrstevné

odlévani (,slush molding®).

Patent WO 93/25599 popisuje zpUsob a smési latek pro vyrobu reaktivnich

tavnych hmot, které se mohou pfedevsim pouzit jako tavné lepidlo, z
taviteinych hydroxy- nebo aminofunkénich polymerdi nebo polymernich smesi,

které pfi teplotach nad 40 °C prechazeji do tekutého stavu, a praskovych,
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pevnych a povrchové dezaktivovanych polyisokyanat. Tento spis uvadi na
strané 16, e reaktivni tavné hmoty bez nosice z vyse uvedenych sloZenich ve
formé vrstev, housenek, siti se ziskaji jako granulat nebo jako beztvare
téleso, kde se aplikuje tekuté, nezesiténe lepidlo na nosi¢, ktery ma
nepfilnavy nebo adhezivni povrch a je povrchové opatfen délicim
prostfedkem. Po ochlazeni lepidla se mQzZe z povrchu nosie odstranit a bud
se prozatim skladuje nebo aplikuje na povrch lepeného substratu. Podle
tohoto spisu se ziskaji reaktivni horké tavné prasky, kde se tekuta smeés
extruduje na pohyblivém, adhezivné opatfeném dopravnim péasu a tam se
chladi pod teplotu tani. Po ztuhnuti se muzZe horké tavné lepidlo odstranit z
nosného pasu a podle znamych zpisobd, napfiklad mletim za studena,
zmensit na granulat nebo prasek a popfipadé prosit na 7adané frakce. Tavna
lepidla tvrdnouci za vlhka v granulatové formé se v tomto spisu vSak

neuvadgéji.

V &lanku od V. Neuenhaus, ,Kapazitive Fullstandstiberwachung an Granulat-
Behaltern“, Adhasion, Kleben & Dichten, sesit 1-2, 2001, strany 26-28 se
uvadi, ze jednosloZkova tavna lepidla tvrdnouci ze vlhka nejsou kvdli své silné

reaktivité s vlhkosti granulovatelna.

Podstata vynalezu

Vzhledem ke stavu techniky si vynalezce dal za Gkol pfipravit jednoslozkova
tavna lepidlo reaktivni za vlhka, ktera Ize vyrobit a pouzit v tekuté nebo sypke

formé.

Regeni ukolu podle vynalezu je uvedeno v patentovych narocich. Sestava v
podstaté v pfipravé tavného lepidla ve formé granulatu nebo prasku, pficemz

alespori ¢ast polymernich slozek obsahuje skupiny reaktivni s vlhkosti.
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Dalsim ptedmétem pfedkladaného vynalezu je zplisob vyroby tavného lepidia

tvrdnouciho za vlhka, granulatu nebo prasku, ktery obsahuje nasledujici

technologické kroky:

roztaveni tavného lepidla a zahfati taveniny na teplotu 110 °C az
180 °C, vyhodné 130 °C az 150 °C za vylouceni vihkosti,

protlagovani této taveniny tryskami o praméru 0,5 mm az 30 mm,

vyhodné 2 az 10 mm na ochlazenou plochu za vylouéeni vihkosti,
ochlazeni granulatu za vylouceni vihkosti, pficemz slozeni ztuhne,

odstranéni chlazeného granulatu tavného lepidla a pfipadna nasledna
krystalizace v pohyblivé, temperovane nadrzi, nepropoustéjici vihkost,
jako je napfiklad fluidni loZe, vibraéni kanalek nebo rotaéni buben, az
se Gastice granulatu zpevni takovym zpUsobem, Ze se jiz v nasledujicim

kroku neslepuji;

plnéni granulatu za vylou€eni vlhkosti do oballl, které nepropoustéji
vihkost.

Dal§im prfedmétem piedkladaného vynalezu je zplsob spojovani plosnych

atvart nebo tvarovych &asti, ktery obsahuje nasledujici podstatne

technologické kroky:

b)

homogenizace a roztaveni reaktivniho granulatu nebo prasku, pfipadne
v inertni atmosféie za vylou&eni vihkosti a/nebo kysliku za pouZiti

michaciho zafizeni s ohifevem, pfipadné s vétSim smykem,

protladovani homogenizované reaktivni termoplastické smési, pfipadné
tvarovou tryskou, na alespori jeden povrch plosného Gtvaru nebo

tvarové ¢asti,

pfipojeni druhého odpovidajiciho plosného utvaru nebo tvarové ¢asti na

nanesenou vrstvu reaktivni smési,
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d) piipadné mechanicka fixace pfipojeného plo§ného Gtvaru nebo tvarove
casti,
e) ochlazeni takto vytvofeného spojeni na pokojovou teplotu, priemz

reaktivni tavné lepidlo ztuhne a zesiténim vytvrdne.

Principieln& je pro vyrobu sypkych nebo tekutych tavnych lepidel tvrdnoucich
za vlhka vhodné velké mnoZstvi tavnych lepidel reaktivnich s vihkosti. Pro
aginné skladovani nesméji véak &asteky tavného lepidla vykazovat zadny
silny studeny tok, takZe se &astecky vzajemné neslepuji a b&hem skladovani
zOstavaji tekuté nebo sypké. Pro Géinnou vyrobu je dale dulezité, aby
gastecky podle svého tvaru ztuhly tak rychle, aby se mohly dale dopravovat a

balit, aniz by ztratily svou sypkost, pfipadné tekutost.

Tekuty se sypky pfitom znamend, Ze granulat na zakladé vlastni hmotnosti
také po skladovani po dobu 4 mésice, alespon ale 2 mésice pfi teplotach az
+ 40 °C pfi vlastnim tlaku asi 30 cm plnici vysky jesté ,teCe” otvorem o

praméru 5 cm.

Ackoliv se principielné sypka nebo tekutd tavna lepidla tvrdnouci za vlhka
mohou také vyrobit v praskové formé, je vyhodna forma granulatu nebo
pastilek (,pellet*). Granulat nebo pastilky maji primér zrna 0,5 mm az 30 mm,
vyhodn& 2 az 10 mm. Velikost zrna se pfitom stanovi sitovou analyzou.
Vyhodn& ma zrno kulovy nebo Colkovy tvar, maze ale také mit tvar elipsy

nebo valce.

Kromé& vySe uvedenych agregacnich forem ,pradek”, granulatové nebo

pastilekové formy, mohou sypkd nebo tekuta tavna lepidla podle vynalezu

obsahovat také vétsi éastice, napfiklad polstaFkovité nebo véalcovité Eastecky

o délce az 60 mm. Posledné uvedené &asteéky maji pfitom vyhodné strukturu
slupky jadra, pfic¢emZ reaktivni material jadra nemusi byt nelepivy, popiipadé

bez blokd, nybrz jen vnéjsi material slupky je nelepivy, popiipadé bez blokd.
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Tento material slupky jadra se mulze mezi jinym vyrobit koextruzi nebo

chemickou deaktivaci povrchu, jak je dale blize uvedeno.

Aby se umoznilo G¢inné pfevedeni tavného Iepidla do formy &astic, nesmi byt
tavné lepidlo pfili§ viskozni. Viskozita taveniny ma byt v rozmezi 3 Pa.s pfi
teploté 110 °C aZ 80 Pa.s pfi teploté 180 °C. Typické hodnoty jsou napfiklad
90 Pa.s pfi teploté 150 °C az 10 Pa.s pfi teploté 130 °C, vyhodny rozsah je v
rozmezi 10 + 5 Pa.s pfi teploté 150 °C + 20 °C. Obvykle se viskozita meri
viskozimetrem Brookfield typ Thermosel® pfi uvedenych teplotach. Kdyz
viskozita tavného lepidla ma vy$e uvedené rozmezi viskozity, je zajisténo, ze
se tavenina mlze pfi telotach v rozmezi 110 °C a 180 °C, vyhodné v rozmezi
130 °C az 150 °C za vyloudeni vihkosti, vytlatovat dostate€né nizkym tlakem
mnoha tryskami o priméru 0,5 az 30 mm, vyhodné 2 az 10 mm. Pfitom se na
taveninu impulzivné narazi tlakem tak, aby jednotlivé kapky mohly vychazet z
trysek. Velikost ¢astic granulatu se pfitom urCuje pramérem trysek a délkou
tlakového impulzu a absolutni vy$kou tlaku a mlzZe se ménit v Sirokych
rozmezich pro docileni optimainiho priméru granulatu, obvykle probiha
doprava pistovym &erpadlem s reciprokymi pisty. Po vystupu z trysek padaji
kapky do suché atmosféry na ochlazenou plochu a zadinaji tam tuhnout.
Kapacita chlazeni plochy a rychlost tuhnuti granulatu tavného lepidla ur€uji
pfitom dobu pobytu granulatu na chlazené ploSe. Nasledné se chlazeny
granulat tavného lepidla sbéra¢em nebo stérkou odvede z chlazené plochy do
plniciho zafizeni. Pfipadné mdlze tuhnuti chlazeného granulatu tavného
lepidla doplnit naslednou krystalizaci v pohyblivé, temperované, nadobeé,
nepropoustéjici vihkost, jako napfiklad ve fluidnim loZzi, vibraénim kanalku
nebo v rotaénim bubnu. Dilezité ptitom je, aby se &astice granulatu pfed

plnénim do obald jiZ nemohly slepit.

Tavna lepidlo se muze dopravovat bud pfimo z vyrobni nadrze, napfiklad

cisternového reaktoru nebo trubkového reaktoru, do granula¢niho, popfipadé
pastilkového zafizeni, tavné lepidlo vSak lze mezitim skladovat v zasobni

nadrzi.



Rychlost tuhnuti, popfipadé rychlost krystalizace tavného lapidla, lze v
girokych mezich ovlivnit vybérem odpovidajicich polymernich slozek, takto
rychle krystalizujici polyesterpolyoly nebo polyetherpolyoly, jako stavebni
slozky polyuretanového tavného lepidla, priznive ovliviiuji vlastnosti tuhnuti
popfipadé krystalizaci. Schopnost tuhnuti popfipadé krystalizace lze jesté
dale urychlit v principu znamym nuklea¢nim prostfedkem. Témito nukleaénimi
prostfedky jsou napfikliad oxid titanicity, vysokodisperzni kyselina kiemicita,
saze, mastek, kiidy nebo krystalické, reaktivni nebo nereaktivni vosky.
Pfisada posledné& uvedenych nereaktivnich voskd je znama napfiiklad ze spisu
G. Habenicht, ,Kleben, Grundlagen, Technologie, Anwendungen®, 2. vydani,
1990 v kapitole 2.7.6 pro nereaktivni tavna lepidla. Potom jsou dalezitymi typy
voskll parafinové vosky s teplotami tani v rozmezi 45 az 70 °C a mol.
hmotnostmi 225 a2 500, mikrokrystalické vosky s teplotami tani v rozmezi 60
az 95 °C, syntetické vosky Fischer-Tropsch s teplotami tani 100 az 115 °C a
polyethylenové vosky s teplotami tani 85 °C az 140 °C a mol. hmotnostmi v
rozmezi 500 az 3500. Reaktivni vosky jsou znamé napfiklad z patentu US-
5472785. Tyto reaktivni vosky obsahuji skupiny hydroxyl, karbonyl, isokyanat,
thiol, amino, epoxy nebo vinyl. Molekularni hmotnosti téchto reaktivnich voskl
jsou 400 az 10000.

Rychlost tuhnuti popfipadé krystalizace tavného lepidla ma pfitom zpUsobit
rychly nelepivy povrch CasteCek po granulaci popfipadé pastilaci, takze
gastedky tavného lepidla maji bez zvladtni povrchové upravy také blokovou

pevnost.

Slepovani nebo spékani ¢aste¢ek granulatu maze take probihat povrchovou
Upravou granulatu nebo pastilek. Pritom se gastecky granulatu opatfi
povrchovou vrstvou vhodného déliciho prostfedku, tento délici prostfedek

mdze byt napfiklad mastek, pyrogenni kyselina kfemicita, prasek

molekularniho sita, saze, polyethylenovy prasek, ethylenvinylacetatovy prééek’

nebo jiny jemny nereaktivni polymerni prasek. Principielné se mohou také pri

mirné zvy$ené teploté na povrch granulatu nastiikat roztavitelné délici
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prostfedky, jako jsou napfiklad vosky. Piikladem téchto voskl jsou
polyolefinové vosky, zvlasté polyethylenové vosky nebo také vosky Fischer-
Tropsch. Podstatnym kritériem vybéru povrchového prostiedku je pfitom to,
aby povrchové &astecky nebyly pfi pokojove teploté a pfi teploté skladovani
lepivé a aby vrstva déliciho prostfedku pfi aplikaci lepidia byla vmichatelna do
pojivového systému bez nesnasenlivosti. Pritom se ma tato vneéjsi lepiva
vrstva jadra granulatu Gplné pokryt tak, Ze lze mluvit o spojité povrchové
vrstvé, to znamena, Ze je zpravidla vice nez 90 %, zvlasté vice nez 99 %

povrchu granulatu opatfeno povrchovou vrstvou.

Struktura slupky jadra &asteek granulatu, sestavajici z reaktivniho jadra
termoplastického polymeru s reaktivnimi skupinami pfedem zahtatého druhu a
nereaktivni, nelepivé oblasti misky, se mize kromé& vySe uvedeného zplsobu
napradeni popfipadé nastiikani vyrobit také koextruzi. Dal§i moznost je
chemicka deaktivace povrchu, napfiklad u reaktivniho polyuretanového
systému povrchovou deaktivaci reaktivnich casteéek tak, Ze se provede
reakce isokyanatovych skupin polymeru s mono- popfipadé polyaminy,
pficemz se na ¢&astedkach granulatu vytvofi nelepiva tenka modovinova

slupka.

Rychlost tuhnuti, popfipadé krystalizace tavného lepidla ve formé Castecek,
popfipadé vzniku nelepivosti CasteCek granulatu, ma pfitom pro jejich
zpracovatelnost a uginnou vyrobu velky vyznam. Toto chovani lze pomoci
méfici techniky optimalizovat tak, ze rychlost krystalizace popfipadé rychlost
tuhnuti nebo vznik nelepivosti optimalizovaného tavného lepidla meéfenim
sleduje termickymi metodami. Pfitom jsou vhodné napfiklad termoanalyticke
metody, jako je diferenciaini termoanalyza, zvlaste DSC (Differential Scanning
Calorimetry), dynamicky mechanicka termoanalyza (DMTA), termomechanicka

analyza (TMA) a méfenim modulu elasticity, popfipadé pamétového modulu,

v zavislosti na dob& ochlazeni, popfipadé teploté ochlazeni. V nejednodussim

pfipadé Ize zpasob tuhnuti také stanovit a optimalizovat sledovanim tvrdosti

Shore A v zavislosti na dob& ochlazovani popfipadé v teploté ochlazovani.
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Tento zpUsob je napfiklad pfedmé&tem DIN 53505. Potom se napfiklad méfi
sména tvrdosti Shore A za isotermickych podminek v pfedem stanovenych
gasovych intervalech, dokud se neziska maximum tvrdosti. Tvrdost Shore A
se potom vynese proti ¢asu, pficemz se ziska kiivka rychlosti krystalizace, viz
také Adhesive Age, leden 2001, strana 23.

Polyuretanové pojivo reaktivnich tavnych lepidel ve formé c¢éasteCek podle
vynalezu se pfitom vyhodné vytvori ve znamé formé& z monomernich

diisokyanatl a polyolQ.

Monomerni diisokyanaty ve smyslu tohoto vynalezu jsou aromatické, alifaticke
nebo cykloalifatické diisokyanaty, jejichz molekularni hmotnost je mens$i nez
500. Pfiklady pro vhodné aromatické diisokyanaty jsou véechny izomery
toluylendiisokyanatu (TDI) bud izomerni Cisté formé nebo jako smés vice
izomer(, naftalen-1,5-diisokyanat (NDI), naftalen-1,4-diisokyanat (NDI),
difenylmethan-4,4 -diisokyanat (MDI), difenylmethan-2,4"-diisokyanat a smeési
4 4'-difenylmethandiisokyanatu s 2,4"-izomery, xylen-diisokyanat (XDI), 4,4°-
difenyl-dimethylmethan-diisokyanat, di- a tetraalkyl-difenylmethandiisokyanat,
4.4 -dibenzyldiisokyanat,  1,3-fenylendiisokyanat, 1,4-fenylendiisokyanat.
Ptiklady pro vhodné cykloalifatické diisokyanaty jsou hydrogenaéni produkty
vy§e uvedenych aromatickych diisokyanatd, jako je napfiklad 4,4 -dicyklo-
hexylmethandiisokyanat  (H:.MDI), 1-isokyanatomethyl-3-isokanato-1,5,5-
trimethyl-cyklohexan (isoforondiisokyanat, IPDI), cyklohexan-1,4-diisokyanat,
hydrogenovany xylylen-diisokanat (HeXDlI), 1-methyl-2,4-diisokyanato-cyklo-
hexan, m- nebo p-tetramethyixylendiisokyanat (m-TMXDI, p-TMXDI) a diiso-
kyanat dimerové mastné kyseliny. Priklady pro alifatické diisokyanaty jsou
tetramethoxybutan-1,4-diisokyanat, butan-1,4-diisokyanat, hexan-1,6-diiso-
kyanat (HDI), 1,6-diisokyanato-2,2,4-trimethylhexan, 1,6-diisokyanato-2,4,4-
trimethylhexan, lysindiisokyanat a 1,12-dodekandiiso-kyanat (C+2Dl).

Jako polyoly se pfitom mohou pouZzit vysokomolekularnich polyhydroxy-

slougeniny. Jako polyoly jsou vhodné s vyhodou polyhydroxysloucCeniny se
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dvéma popfipadé tfemi hydroxylovymi skupinami na molekulu v rozmezi
molekularnich hmotnosti 400 az 20000, vyhodné& v rozmezi 1000 aZz 6000,
které jsou pfi pokojové teploté tekuté, sklovité pevné/amorfni nebo
krystalické. PFikladem jsou di- a/nebo trifunkéni polypropylenglykoly, mohou
se pouzit také statistické a/nebo blokové polymery ethylenoxidu a
propylenoxidu. Dal$i skupina s vyhodou pouZivanych polyetherd jsou
polytetramethylenglykoly  (poly(oxytetramethylen)glykol, poly-THF), které
napfikiad se vyrobi kyselou polymerizaci tetrahydrofuranu, pfitom je rozmezi
molekularni hmotnosti polytetramethylanglykolu 600 az 6000, vyhodné v
rozmezi 800 az 5000.

Dale jsou jako polyoly vhodné tekuté, sklovité amorfni nebo krystalicke
polyestery, které se mohou vyrobit kondenzaci di- popfipadée trikarboxylové
skupiny, jako je napfiklad kyselina adipova, kyselina sebakova, kyselina
glutarova, kyselina azelainova, kyselina korkova, kyselina undekanova,
kyselina dodekanova, kyselina 3,3-dimethyiglutarova, kyselina tereftalova,
kyselina isoftalova, kyselina hexahydroftalova, dimerova mastna kyselina
nebo jejich smési s nizkomolekularnimi dioly popfipadé trioly, jako je
ethylenglykol, propylenglykol, diethylenglykol, triethylenglykol, dipropylen-
glykol, 1,4-butandiol, 1,6-hexandiol, 1,8-oktandiol, 1,10-dekandiol, 1,12-do-
dekandiol, dimerovy mastny alkohol, glycerin, trimethylolpropan nebo jejich
smeési.

Dal$i skupinou polyold pouzivanych podle vynalezu jsou polyestery na bazi e-

kaprolaktonu, také nazyvané ,polykaprolaktony”.

Mohou se véak také pouZzit polyesterpolyoly oleochemického puvodu. Tyto
polyesterpolyoly se mohou vyrobit napfiklad UGplnym otevienim kruhu
epoxidovanych triglyceridt smési tukl, obsahujici alespon ¢aste¢né olefinicky
nenasycenou mastnou kyselinu, s jednim nebo vice alkoholy s 1 az 12 atomy

C a naslednou &astednou preesterifikaci triglyceridového derivatu na

alkylesterpolyoly s 1 az 12 atomy C v alkylovém zbytku. Daisi vhodné polyoly

jsou polykarbonat-polyoly a dimerdioly (fa. Henkel) a ricinovy olej a jeho
derivaty. Také hydroxyfunkéni polybutadieny, které jsou dostupné pod
obchodnim nazvem ,Poly-bd*, se mohou pouzit pro sloZzeni podle vynalezu

jako polyoly.



Dale jsou jako polyoly vhodné linearni a/nebo slab& rozvétvené akrylester-
kopolymer-polyoly, které se mohou napfiklad vyrobit radikalovou kopolymeri-
zaci estert kyseliny akrylové, popfipadé esterl kyseliny methakrylové, s
hydroxyfunk&nimi slouc¢eninami kyseliny akrylové a/nebo kyseliny metha-
krylové, jako je hydroxyethyl(meth)akrylat nebo hydroxypropyl(meth)akryiat.
Vzhledem k tomuto zplsobu vyroby jsou hydroxylové skupiny u téchto polyold
zpravidla statisticky rozdélené, takze se pfitom jedna bud o linearni nebo
mirn& rozvétvené polyoly s pramé&rnym poétem funkénich skupin OH. Ackoliv
jsou pro polyoly vyhodné difunkéni slouceniny, mohou se také alespon v

podfadném mnozstvi pouzit polyoly s vy$s§im poctem funkénich skupin.

Pfi pouziti poluretanovych slozeni podle vynalezu jako reaktivni tavna lepidla
ve formé &asteek se polyolové slozky zvoli tak, Ze sloZeni pfi pokojove
teploté v pevném stavu, za podminek protlatovani na formu granulatu rychle
tuhne a pfi pokojové teploté nebo skladovaci teploté nema lepivy povrch.
Toho se miZe na jedné strané dosadhnou tak, ze se pouZiji pevné, amorfni
a/nebo pevné, krystalické polyhydroxyslouceniny, muZe se toho dosahnout
také tim, Ze se pouzije zna¢ny podil polyhydroxysloucenin s kratkym
fetézcem, protoZe vysokou koncentraci uretanovych skupin jsou tato slozeni
rovnéZ pfi pokojové teploté v pevném stavu a pfi ochlazeni velmi rychle
tuhnou. Kriteria vybé&ru vhodnych polyoll se nachazeji napfiklad ve vySe
uvedeném &lanku H. F. Huber a H. Miller nebo v pfednaskovych skriptech
stejnych autord (,Leitlinien fir die Formulierung von reaktiven Schmelz

klebstoffen“, 11. Minchener Klebstoff- a Veredelungsseminar, fijen 1986).

Kromé vy$e uvedenych polyuretanovych sloZeni s reaktivnimi isokyanatovymi

koncovymi skupinami mohou tavna lepidla podle vynalezu jako skupiny

reagujici s vikosti obsahovat také skupiny silanol, alkoxysilan, acetoxysilan,

silazan, oximatosilan nebo jejich smési. Tyto reaktivni polymery se mohou
vyrobit tak, Ze se provede reakce odpovidajicich isokyanatem terminovanych

prepolymer s amino-, merkapto- nebo hydroxyfunkénimi silany. Principielné
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se také mohou vyrobit jinou cestou polymeranalogickymi reakcemi polyamino-
amidt s amino-, merkpto- nebo hydroxyfunk&nimi silany. Dal$i mozZnosti je
pouziti odpovidajicich (meth)akrylatovych kopolymerli s vestavénymi

reaktivnimi isokyanatovymi skupinami nebo silanovymi skupinami.

Daléi moznosti tavnych lepidel, pouzitelnych nebo vyrobitelnych ve forme
granulatu podle vynalezu, jsou takzvané hybridni systémy, které kromé vyse
uvedenych skupin tvrdnoucich za vihka je$té obsahuji skupiny tvrdnouci
plsobenim zafeni. Tyto skupiny mohou byt bud olefinicky nenasycene
skupiny, zvlasté akrylatové nebo methakrylatové skupiny nebo také epoxidove
skupiny. V pfipadé sloZeni, kterd obsahuji polymery nebo monomery s
olefinicky nenasycenymi skupinami, musi sloZeni navic obsahovat iniciator
aktivujici zafeni, které generuje volné radikaly. V pfipadé sloZeni,
obsahujicich epoxidové skupiny, je nutné tento iniciator aktivujici zareni zvolit
ze skupiny slougenin aktivujicich zafeni, jako jsou amoniove, sulfoniove nebo

fosfoniové slougeniny. Oba druhy fotoiniciatorll jsou v principu zname.

U polyuretanovych tavnych lepidel s volnymi isokyanatovymi skupinami se
mize ve zvlasté vyhodné formé provedeni pouzit polyuretanové sloZeni se
zadnym nebo popfipadé velmi nizkym obsahem monomernich, nizko-
molekularnich diisokyanatl. Tato sloZeni tavnych lepidel jsou napfiklad
predmétem jesté nezvefejnéné prihlasky PCT/EP00/11771. Tato pfihlaska s
odkazem na slozeni s nizkym obsahem monomerniho zbytku je vyslovné

pfedmétem predkladané pfihlasky.

Slozeni ve formé Gastedek podle vynalezu mohou pfipadné navic obsahovat
katalyzatory, které urychluji tvorbu polyurethanoveho prepolymeru pfi jeho
vyrobé a/nebo zesiténi za vihka podle aplikace lepidla. Jako katalyzatory

pouzitelné podle vynalezu jsou pfitom zvlasté vhodné katalyzatory uvedené ve

vy$e uvedené pfihlasce PCT/EP00/11771 na strané 11 az 13 v uvedenych

mnozstvich.
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Dale maze slozeni podle vynalezu pfipadné navic obsahovat stabilizatory,
pfisady umoznujici pfilnavost, jako jsou lepivé pryskyfice, plniva, pigmenty,

zmék&ovadce a/nebo nereaktivni termoplastické polymery.

Jako ,stabilizatory* ve smyslu tohoto vynalezu se na jedné strané& rozumi
stabilizatory, které umoziuji stabilni viskozitu polyurethanovych prepolymerd
b&hem vyroby, skladovani, popfipadé aplikace. Pfitom jsou vhodné napfiklad
monofunk&ni chloridy karboxylové kyseliny, monofunkcni vysoce reaktivni
isokyanaty, ale také nekorozivni anorganické kyseliny, napfiklad se uvadeji
benzoylchlorid, toluolsulfonylisokyanat, kyselina fosforeéna nebo kyselina
fosforeéna. Dale se jako stabilizatory ve smyslu tohoto vynalezu rozuméji
antioxidanty, UV-stabilizatory nebo hydrolyzni stabilizatory. Vybér téchto
stabilizatortl se fidi na jedné stran& podle hlavnich sloZek sloZeni a na druhé
strané podle podminek aplikace a podle ocekavaného zatizeni vytvrzeného
produktu. Pokud je polyurethanovy prepolymer vytvofen pfevazne z
polyetherovych slozek, jsou nutné hlavné antioxidanty, popfipadé v kombinaci
s ochrannymi prostfedky proti UV zafeni. Pfikladem jsou pramyslove
dostupné fenoly s prostorovou zabranou a/nebo thioethery a/nebo
substituované benztriazoly nebo aminy s prostorovou zabranou typu HALS
(,Hindered Amine Light Stabilizer®).

Jestlize se podstatné slozky polyuretanovych prepolymer( skladaji z
polyesterovych sloZek, mohou se pouZit hydrolyzni stabilizatory, napfiklad

typu karbodiimid.

Jestlize se slozeni podle vynalezu pouzije jako kasirovaci lepidla nebo tavna
lepidla, mohou je§té obsahovat lepivé pryskyfice, jako je napfiklad kyselina
abientinova, ester kyseliny abientinové, terpenové pryskyfice, terpenfenolové

pryskyfice nebo uhlovodikové pryskyfice a plniva (napfiklad silikaty, mastek,

uhligitan vapenaty, hlina nebo saze), zmék&ovae (napfiklad ftalaty) nebo.

tixotropni prostfedek (napfiklad bentony, pyrogenni kyseliny kfemicite,
derivaty mod&oviny, fibrilovana nebo drcena kratka viakna) nebo barevné pasty

popfipadé pigmenty.
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Jako termoplastické polymery se pfitom s vyhodou pouzivaji nizko-
molekularni polymery ethylenové nenasycenych monomerld. Konkrétnimi
priklady jsou pfitom (ko)polymery z jednoho nebo vice nasledujicich
monomerl; C;-Cys-alkylester kyseliny akrylové nebo kyseliny methakrylove,
kyselina akrylova, kyselina methakrylova, ethylen, vinylacetat, vinylpropionat,
vinylversatat, vinylether, alkylfumarat, alkylmaleat, styrol, alkylstyrol, akrylo-
nitril a/nebo butadien nebo isopren. Nizka molekularni hmotnost znamena v
této souvislosti pramérnou molekularni hmotnost pod 60 000, vyhodné je

molekularni hmotnost téchto termoplastickych polymerd 10 000 aZ 40 000.

Tavna lepidla reaktivni za vihka podle vynalezu ve formé castecek jsou
zviasté vhodna pro jednoduché spojeni plosnych atvari nebo tvarovych casti,
protoZe lze homogenizaci a roztaveni reaktivniho granulatu nebo prasku
provést obvyklymi michacimi zafizenimi s ohfevem, jako jsou napfiklad
extrudery (vzhledem k jejich vysokému smyku). Extruze (vytlagovani)
homogenizované reaktivni termoplastické smesi potom probiha pfipadne
tvarovou tryskou, nanasecim valcem, rozpraovacim zptisobem nebo stérkou
na alespoii jednom povrchu jednoho spojovaného plosného atvaru na tvarové
gasti. Druhy protilehly plosny Gtvar nebo tvarova cast se pfipevni na
nanesenou vrstvu reaktivni smési a ob& spojené tasti s pfipadné kratkodobé
stla&i a/nebo mechanicky fixuji. Po ochlazeni a ztuhnuti vrstvy lepidla na
teploty pod oblast taveni se pocate¢ni pevnost slepeni docili ztuhnutim
tavného lepidla, koneéna pevnost se dosahne po vytvrzeni reakci s okolni
vlhkosti. Pfipadné mulze u hybridnich systémd ¢&ast vytvrzeni probihat
ozafenim vrstvy lepidla elektromagnetickym zafenim ve formé UV-,
elektronového nebo NIR- (blizké infradervené zafeni) zareni. Pokud je
pfipojena &ast transparentni pro elektromagnetické zafeni, mlzZe elektro-

magnetické zafeni nasledovat po pfipojeni ¢asti.

Tavna lepidla reaktivni za vihka podle vynalezu ve formé Castecek se mohou

také smichat a aplikovat zvlasté jednoduchym zplisobem s jinymi tavnymi

lepidly ve formé &astedek v reaktivni nebo nereaktivni formé jako heterogenni

eese
L]



o0 e L]
[ ] LN
_16_ . see
. - * 0
. . ]
o0 ce .e LA L

L]

osee
[EXEX X J

sves

smés. Tim se mohou v §irokych mezich bez velké namahy ménit viastnosti
zpracovani, vazani a tvrdnuti. Pripadné se také mohou pfidat barevné
pigmenty nebo katalyzatory ve formé granulatu nebo prasku. Tim lze
zpracovateli bez velkych nakladl na zafizeni dat mozZnost velmi flexibilné
pfizplsobit reaktivni tavné lepidlo svymi vlastnostmi zpracovani konkrétnim

pfipadlim pouZiti.

Tak moze uzivatel také pfizplsobit tuhnuti tavného lepidia klimatickym
podminkam, to znamena ve studenych, suchych zimnich mésicich urychlend
slozeni odpovidajicim zplisobem modifikovat pfidanim urychlovace ve forme
granulatu, aniz by se musely ménit hlavni slozky tavného lepidla. Dale je take
mozZna rychla zména reaktivnich tavnych lepidel na nereaktivni tavna lepidla
ve formé Castedek pfi stejném zplsobu pouZiti, aniz by se mezitim muselo

distit zafizeni.

ZpUsob spojovani plosnych Gtvarl nebo tvarovych gasti podle vynalezu
pomoci reaktivniho tavného lepidla - granulatu, popfipadé prasku je vhodny
zvlasté v dievozpracujicim priimyslu pfi vyrobé dfevénych a nabytkovych dill
nebo okennich profilll pfi spojovani a potahovani dfevénych vyrobu a dfevu
podobnych vyrobll, jako je dfevotfiskove desky, MFD (Medium Density
Fibreboard), HDF (High Density Fibreboard), OSB (oriented structural board)

a tekuté dievo spoleéné nebo s plastickymi hmotami a kovy.

Pii oplasténi profild se mohou tavna lepidla ve formé Castecek podle vynalezu
pouZit pro spojovani profilovanych jadrovych materiall ze dfeva, dievo-
tfiskovych desek, MDF, tekutého dfeva, hliniku a PVC s papirovymi féliemi,
foliemi z plastické hmoty a dyhovani. Dal$im pfikladem je lepeni popfipadée
opracovani hran (rovné hran, tvarovani soft a post) povrchové upravenych

plo$nych dievotiiskovych desek, desek MFD s hranami z masivniho dfeva,

dyhy, papirll opatfenych pryskyfici, hran z plastovych hran z ABS,

polypropylenu, polyakrylatu a PVC, a hlinikovych hran nebo zplUsobem
plosného lepeni (flat lamination) pro spojovani plo§nych rovnych substratl ze

dfeva, materialdl podobnych dievu, papirl opatfenych pryskyfict, plastickych
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hmot a kov(. Tento zplsob je vhodny také pro efektivni vyrobu jinych
stavenich skupiny, jako jsou napfiklad solarni kolektory, fasadové prvky pro
stavby, desky z licich pryskyfic, nebo také pro vyrobu 2 nebo vice vrstvych
izolaénich skel. Dale je zpQsob podle vynalezu vhodny pro kasirovani
stavenich &asti nebo folii odpovidajicimi plastovymi, kovovymi nebo
papirovymi féliemi a laminaty a pro kasirovani nebo lepeni taxtilnich plosnych
atvarti ve formé& netkanych textilii (non-wowens), tkanin nebo pletenin a
podobné. Dalsi pfiklady pouZiti reaktivnich tavnych lepidel ve formé casteCek
podle vynalezu jsou v oblasti pouZziti pfi montazi v automobilového pramysiu,
jako je lepeni uchytek, lepeni vice vrstev (kasirovani) vnitfniho prostoru nebo
pfistrojovych desek nebo uzavienych oblozeni v aut&, v knihafstvi se muze
potahovani hibetl knih provadet reaktivnimi tavnymi lepidly ve forme
castedek. Dalsim pramyslovym pouziti zplUsobu podle vynalezu je lepeni
filtraénich stavenich prvkd, plogna laminace stavebnich prvk{ pfi vyrobé
karavan(i, piivést a kontejnerd nebo pfi zhotoveni sportovnich potieb
(napfiklad vyroba lyzi). PouZiti pfi laminaci textilii mohou také zahrnovat
lepeni polopropustnych membran s jinymi textilnimi materialy. DalSim
pouzitim podle vynalezu je zataveni zastréek popfipadé vyroba tvarovych
gasti pro kabelovy, elektricky nebo elektronicky pramysl| (viz DE 4446027 A) a
v obuvnickém priimyslu lepeni podrazek s vrchni ¢asti boty nebo lepeni &asti
boty. Dale se mohou granulaty podle vynalezu pouzit pro vyrobu susicich
prostfedkl podle zvefejnéni pfihlasky DE 199 52089 C1.

Nasledné se ma vynalez objasnit nékolika principielnimi ptiklady, pfi¢emz
vybér pfikladi nemé znamenat Zadna omezeni rozsahu pfedmétu vynalezu.
Ukazuji pouze modelovym zpusobem Ucinek tavného lepidla podle vynalezu

pouZitého ve formé ¢astecek jako granulat, pastilky nebo prasek.

V nasledujicich pfikladech jsou vSechny mnozstevni (daje hmotnostni

procenta popfipadé hmotnostni dily, pokud neni uvedeno jinak.
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Priklady provedeni vynalezu

Priklad 1

Z smési polyoll, obsahujici 21,4 %hmotnostnich polyesterového diolu, pocet
skupin OH 32, bod méknuti (Ring and Ball, ASTM E 28) 72 °C, 26,2 %
hmotnostnich polyesterového diolu, pocet skupin OH 27, bod méknuti (Ring
and Ball) 62 °C, 22,7 % hmotnostnich polyesterového diolu, pocet skupin OH
33, bod méknuti (Ring and Ball) 76 °C, 10,2 % hmotnostnich polyesterového
diolu, poéet skupin OH 56, Ty < -20 °C a polyetherového diolu (polypropylen-
glykol), poéek skupin OH 112, 10,26 % hmotnostnich difenylmethandiiso-
kyanatu a 5,1 % hmotnostnich EVA (VA-podil 28 %), byla za piidavku 0,04 %
hmotnostnich benzoylchloridu podle znamého zplsobu vyrobena prepoly-
merni smés jako zakladni material pro reaktivni tavné lepidlo s reaktivnimi
isokyanatovymi skupinami. Obsah NCO 1,13 %, viskozita 24 Pa.s pfi teploté
130 °C.

Zménou polyesterpolyoll a polyetherpolyolt a poméru OH:NCO byla vyrobena

dalsi sloZeni reaktivnich polyurethanovych tavnych lepidel.

Z t&chto slozeni tavnych lepidel byla méfenim tvrdosti Shore A v zavislosti na
gase stanovena rychlost tuhnuti. Vysledky jsou uvedeny v nasledujici tabulce
1.
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Tabulka 1

Cas |Pf. |PF. |PF. |PF. |Pi. |Pf. |PE. |PF. |PF. |PF. |Pf. |Pf. |Pf. |Pf. [PF.
min (2 3 4 5 6 7 8 9 10 (11 12 |13 (14 |15 |16
3 52 0 90 7 11
5 (56 |0 61 5

6 |66 6 15 |3 15 |13
7 69

8 |70

9 0

10 1 5 50 |9

11 74

12 8

14 23 |15
15 |75 5 10 16

17 28

18 18

20 10

23 11

24

25 30 135

30 8 0 5 10 |20

Pro granulaéni, popfipadé pastilizacni pokusy byla zvolena ta sloZeni, ktera

maji po 15 minutach tvrdost Shore A alespoil 15 (pfiklady 2, 4, 13, 14 - 16).

Pro pastilizaci byla ze zehfatého zasobniku na ochlazenou plochu tryskou

nanesena tavenina lepidla. Davkovani pfitom probihalo pistovym Cerpadlem,

tryska a ochlazena deska se nachazela v uzaviené prostoru bez pfistupu

vlihkosti. Po ztuhnuti byly pastilky z ochlazené desky stazeny a dopraveny do

zachytného zasobniku, ktery byl nasledné uzavien za nepfistupu vlhkosti.

Granulat mél stredni velikost ¢astic 71 mm.



Granulat byl nasledné& podroben dlouhodobému skladovacimu testu a byl ve

velkém baleni svymi technickymi lepicimi vlastnosti porovnan s obvyklym

tavnym lepidlem analogického slozeni.

Skladovaci stabilita granulatu z pfikladu 2 byla uréena podle tavneé viskozity,

doby otevieného schnuti a doby tuhnuti lepidla. Jak je vidét z nasledujicich

udajd, zvySuje se viskozita jen nepatrné, také oteviena doba schnuti a tuhnuti

tavného lepidla se zménila jen v uzkych mezich, takZe tavneé lepidlo v

granulované formé ma vynikajici skladovaci stabilitu. V blokovém testu

zlistava granulat sam pfi teplotach az 45 °C sypky, od teploty 50 °C bylo

pozorovano nepat

rné pfilnuti &asteéek granulatu, od 60 °C se zacal produkt

tavit.

Doba Viskozita pfi 130 °C  Oteviena doba Doba tuhnuti
ihned 21.600 mPa.s 50 s 38 s

2 tydny 27.100 mPa.s 60 s 45 s

3 tydny 29.500 mPa.s neuvedeno neuvedeno

4 tydny 25.000 mPa.s 65 s 65 s

Granulat pfikladu

okennich profilu:

Podminky pokusu:

Zafizeni:
Profil:
Félie:

Primer:

2 byl testovan na schopnost zpracovani pfi oplasténi

Friz PU 30
Aluplast bily
Renolit standard

6B-23 (Fa-Henkel Dorus)
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Posun: 15 m/min

Teplota rakle: 130 °C

Zpracovani:

Granulat se vloZil pfimo do rakle a tam se roztavil. Zpracovani rakli probihalo

bez problému a nenpadné.

Vysledky testu

Odolnost proti odloupnuti (N/mm) po:
10 min 1,1 S, KB

1h 1,3 S, KB
2h 1,4 S, KB
4 h 1,5 S, KB
8 h 2,05, KB
1d 3,5FR
2d 42 FR
>7d 4,5 FR
Vysvétlivky:

S - odloupnuto, KB - kohezni zlom, FR - protrzeni folie bez odloupnuti

Odolnost proti odloupnuti po starnuti: 240 hodin pfi tepioté 70 °C / 95 %

relativni vzdusné vihkosti
Hodnota odloupnuti po starnuti: 3,3 N/mm, odloupnuto, KB

Srovnavaci hodnota 1

Hodnota odloupnuti po starnuti: 3,8 N/mm, odioupnuto, KB
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Tyto vysledky pokusu ukazuji, Ze tavné lepidio ve formé granulatu je stejné
zpracovatelné, jako tavné lepidlo stejného slozeni v kompaktni formé

(srovnavaci hodnota 1). Také proces starnuti granulovaného tavného lepidla

.o seeve
.

vykazuje srovnatelné vysledky jako stejné kompaktni tavné lepidlo

(srovnavaci hodnota 1). .

LX)
oo

00

Stejnym zplsobem byly testovany granulaty pfikladd 13 a 14 pro pouZiti pro .

oplasténi okennich profill. Pfitom se ziskaly nasledujici vysledky: N
MéFeni charakteristické veli¢iny Priklad 13 Priklad 14

Viskozita (130 °C, Pa.s) 25,5 27,0

Oteviena doba (sek.) 32 34

Doba tuhnuti (sek.) 10 8

Viskozita (Sandmeyer,130 °C, Pa.s) 86,1 28,6

Pokus oplasténi:

Zarizeni : DTC-2, Friz
Posuv: 15 m/min
Teplota rakle: 130 °C

Teplota povrchu profilu: 48 - 51 °C
Profil: Aluplast

Folie: Renolit MBAS 2

Naneseni lepidla: 50 g/min
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Vysledky zkousky:

Odolnost proti odloupnuti (N/20 mm) po

Lepidla 10 min ih 4h 8h 1d 2d 7d
Priklad 13 30 32 32 34 64 78FR 78FR
Porovnani 2 23 23 30 53 92FR  --- 92FR
Priklad 14 17 12 12 11 20 33 42
Porovnani 3 10 10 9 9 9 28 55

Véechny hodnoty odloupnuti: odloupnuto za kohezniho zlomu

FR: Protrzeni folie bez odloupnuti.

Také granulaty pfikladt 13 a 14 vykazuji velmi podobné hodnoty ve srovnani

z obvyklymi kompaktnimi tavnymi lepidly stejného slozeni (slozeni 2 a 3).

Z vyse uvedenych vysledk( pokusu je zfejmé, Ze tavna lepidla podle vynalezu
ve formé& granulatu maji srovnatelné vlastnosti zpracovani a pevnosti, jako
obvykla reaktivni tavna lepidla podobného sloZeni v kompaktni formé. Jejich
vyhodou oproti analogickym sloZzenim ve velkem baleni je vSak jednodussi

manipulace a skladovani reaktivnich tavnych lepidel ve formé Casteclek.

Zastupuje:
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Patentové naroky

Jednoslozkoveé tavné lepidlo ve formé granulatu nebo prasku,

vyznadujici se tim, Ze alespoil ¢ast polymernich slozek *

obsahuje skupiny reaktivni za vlhka a ze povrch granulovanych nebo
pragkovych ¢asteéek neni lepivy pfi teplotach pod 35 °C. Seule
Tavné lepidlo podle naroku 1,vyznacujici se tim, ze skupiny

reaktivni za vlhka jsou zvoleny ze skupin isokyanat, silanol, alkoxysilan,

acetoxysilan, silazan, oximatosilan nebo jejich smési.

Tavné lepidlo podle nékterého z vySe uvedenych narokd,
vyznadcujici se tim,Ze sloZeninavic obsahuje polymery nebo

monomery tvrdnouci ozarenim.

Tavné lepidlo podle naroku 3,vyznacujici se tim, Ze polymery
nebo monomery tvrdnouci ozafenim obsahuji olefinicky nenasycené
skupiny a/nebo epoxidové skupiny a popfipadé iniciatory nebo

katalyzatory aktivujici zafeni.

Tavné lepidlo podle alespoii nékterého z vySe uvedenych narokl,
vyznadujici se tim, ze velikost Castic granulatu je 0,5 mm az

30 mm, vyhodné 2 aZ 10 mm.

Tavné lepidlo podle nékterého z ndrokll 1az4,vyznac ujici se
t i m, 2e velikost ¢astic prasku je 5 um az 500 um, vyhodné 15 um az

200 pm.
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Tavné lepidlo podle nékterého z narokli 1az6,vyznacu jici se
t i m, e viskozita taveniny pfi teploté 150+20 °C je 10+5 Pa.s, méfeno

viskozimetrem podle Brookfielda s vybavenim Thermosel.

ZpUsob vyroby tavného lepidla ve formé granulatu tvrdnouciho za vihka,
vyznadéujici se tim, ze zahrnuje nasledujici podstatné

technologické kroky:

a) roztaveni tavného lepidla podle naroku 1 az 7 a zahfati taveniny
na teplotu 110 °C az 180 °C, vyhodné 130 °C az 150 °C za

vylouceni vihkosti,

b) protladovani této taveniny tryskami o priméru 0,5 mm az 30 mm,

vyhodné 2 az 10 mm na ochlazenou plochu za vylouceni vihkosti,
c) ochlazeni granulatu za vylouceni vihkosti, pfi¢emz slozeni ztuhne,

d) odejmuti ochlazeného granulatu tavného lepidia a pfipadné
nasledna krystalizace v pohyblivé, temperované nadrzi bez
piistupu vlhkosti, jako je napfiklad fluidni vrstva, vibraéni kanalek
nebo rotaéni buben, az se &astecky granulatu zpevni tak, ze se v

nasledujicim kroku jiZ nelepi,

e) plnéni granulatu za vylougeni vihkosti do obal(i nepropoustejicich
vihkost.

Zplsob podle naroku 8, vyznacdujici se tim, Ze se granulat

podle kroku b) upravi ¢inidly sniZujici lepivost.

Zplsob podle naroku 9,vyznacujici se tim, ze se ¢inidla
snizujici lepivost zvoli z jemnych prachi ve formé saze, vysoko-
disperzni kyseliny kiemiéité, polyethylenového prasku nebo mastku
nebo z rozstiikatelnych nebo v pevné formé rozprasitelnych tekutin s

nizkou teplotou tuhnuti, jako jsou vosky nebo parafiny.

oo
ssve
¢ o
* e

.
*

. .
s00e

LE N A J
[ XX X2



1.

12.

13.

- 26 -

sees
sees

Zplsob spojovani plo§nych Gtvari nebo tvarovych casti,

vyznadéujici se tim,Ze zahrnuje nasledujici podstatné

technologické kroky:

a)

homogenizace a roztaveni reaktivniho granulatu nebo prasku
podle alespof nékterého z narokl 1 az 7, pfipadné v inertni
atmosféie za vyloudeni vihkosti a/nebo kysliku za pouziti

michaciho zafizeni s ohfevem, pfipadné s vysokym smykem,

protladovani homogenizované reaktivni termoplasticke smési,
pfipadné tavovanou tryskou, na alesporii jeden povrch plosného

Gtvaru nebo tvarové casti,

pfilozeni druhého odpovidajiciho plodného Gtvaru nebo tvarove
¢asti na nanesenou vrstvu reaktivni smési,

pfipadné mechanicka fixace pfilozenych plo$nych Gtvarl nebo
tvarovych &asti,

ochlazeni takto vytvofeného systému spojeni na pokojovou

teplotu, pfic¢emz reaktivni tavné lepidlo ztvrdne zesiténim.

Zplsob podle naroku 11, vyznaéujici se tim, Ze se reaktivni

tavenina v kroku b) nanese pomoci pfipadné zahfatého nanaseciho

véalce nebo rakle na alesporfi jeden z pfikladanych povrch( substratu.

Zpusob podle naroku 11a 12, vyznacujici se tim, Ze se pfed

pfilozenim podle kroku c) vrstva lepidla vystavi elektronickému zareni

ve formé zareni UV, elektronového zafeni nebo zafeni NIR.

seea
soese

"
sees
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Zplsob podle naroku 11a 12, vyznadéujici se tim, ze
u alespon jedné prikladané ¢asti transparentni pro zareni probiha po

pfiloZzeni podle kroku c) elektromagnetické ozafeni.

Vyroba dfevénych nebo nabytkovych &asti, okennich profill, solarnich
kolektort, filtrh, automobilovych &asti nebo vnitfnich &asti automobild,
knih, textilii, textilnich ploSnych utvarQ, spojovacich félii, bot,
sportovnich pfedmétd, fasadnich prvkl pro stavby, desek z lité
pryskyfice, dvou nebo vicevrstvych izolagnich skel podle zplGsobu podie

naroku 12 az 14.

Zastupuje:
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