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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest system do identyfikacji, w szczeg6Inosci pasywny system modutowy
oparty o znaczniki RFID do identyfikacji 0séb i/lub Srodkéw transportu w trudnych warunkach srodowi-
skowych.

RFID (ang. Radio-frequency identification) to technika umozliwiajgca komunikacje radiowg w celu
identyfikacji obiektéw. W pasywnych systemach RFID, czytnik generuje fale radiowe do przesytania
danych i zasilania pasywnego znacznika zamontowanego na identyfikowanym obiekcie. Technika ta
umozliwia odczyt, a czasami takze zapis znacznika RFID. W zaleznoéci od systemu, mozliwy jest odczyt
znacznikéw z odlegtosci kilkudziesieciu centymetrow lub nawet kilkunastu metréw od anteny czytnika.
Obecne systemy umozliwiajg jednoczesng identyfikacje wielu znacznikéw RFID znajdujacych sie w polu
odczytu.

Znane s3 tak zwane bramki RFID, stuzgce do identyfikacji os6b lub pojazdéw wyposazonych
w znaczniki RFID, ktére przemieszczajg sie w poblizu bramki. Tego typu bramki stosowane sg przykia-
dowo w systemach pobierania optat drogowych, gdzie samochdd przejezdza przez brame zawierajgcg
jeden lub wiecej czytnikow RFID. Brama taka posiada czytniki umieszczone zwykle nad pasem ruchu
pojazdéw. Tego typu bramki wymagajg jednak ztozonego i skomplikowanego procesu instalacyjnego,
jak rowniez odpowiedniej infrastruktury umozliwiajgcej montaz tego typu bramek. Majg ograniczone
mozliwo$ci przenoszenia ich z miejsca na miejsce.

Z koreanskiego opisu patentowego KR100863160 znany jest prég zwalniajacy z anteng do od-
czytu znacznikédw RFID oraz system rozpoznawania pojazdéw wspotpracujgcy z tym progiem.

Z chinskiego opisu patentowego CN202830808 znany jest prég zwalniajgcy z anteng do odczytu
znacznikéw RFID oraz system rozpoznawania pojazdoéw zintegrowany z tym progiem — wykorzystywany
w strefie ruchu pojazdéw o zmniejszonej predkosci.

Z chinskiego opisu patentowego CN104538724 znany jest system do rozpoznawania przejscia
dla pieszych przez pojazd wraz z systemem alarmowym kierowcy pojazdu.

Przyktadowo, stosowanie tego typu bramek w branzy budowlanej w celu kontroli 0s6b lub pojaz-
dow przybywajgcych na plac budowy moze by¢ utrudnione ze wzgledu na ograniczone mozliwosci mon-
tazu bramki, jak rowniez podatno$¢ na uszkodzenia ze wzgledu na duzy ruch ciezkiego sprzetu budow-
lanego. Zastosowanie bramek moze by¢ réwniez utrudnione ze wzgledu na duze rozmiary maszyn wy-
korzystywanych w procesach budowlanych.

Ponadto, w przypadku bramek RFID komunikacja z urzagdzeniami zlokalizowanymi w pojazdach
jest podatna na zaktécenia spowodowane przez wode, $nieg czy 16d pozostajgce na szybie pojazdu.

Celowe bytoby wiec zaprojektowanie systemu, ktéry pozwoli unikngé co najmniej czesci omowio-
nych powyzej wad znanych rozwigzan, przy czym wskazane aby system ten umozliwiat rozpoznawanie
kierunku poruszania sie pojazdéw oraz odréznianie $rodkéw transportu od 0so6b.

Przedmiotem wynalazku jest system do identyfikacji obiektéw zawierajgcych znaczniki RFID,
przeznaczony do montazu na podtozu, przy czym system zawiera: modut gtéwny oraz dwa potgczone
ze sobg moduty antenowe, przy czym kazdy modut antenowy zawiera obudowe z ptaskg podstawg,
wypuktg pokrywg oraz Sciankami bocznymi, przy czym $cianka boczna obudowy jednego modutu ante-
nowego przylega do Scianki bocznej obudowy sgsiadujgcego modutu antenowego, przy czym kazdy
modut antenowy zawiera dwie anteny umieszczone po przeciwnych stronach poprzecznej osi modutu
antenowego, ktére sg ukierunkowane pod kgtem do podstawy modutu antenowego, przy czym kat dla
pierwszej anteny jest przeciwny do kata dla drugiej anteny. System charakteryzuje sie tym, ze: kazda
antena potgczona jest w sposéb przewodowy lub bezprzewodowy z modutem gtéwnym zawierajgcym
sterownik do odbierania sygnatéw ze wszystkich anten modutéw antenowych, przy czym ptaska pod-
stawa co najmniej jednego modutu antenowego zawiera ponadto czujniki nacisku do okres$lania wartosci
nacisku na modut antenowy wywotywanego przez obiekt zawierajgcy znacznik RFID oraz okre$lania
czy obiektem wywotujgcym nacisk na modut antenowy jest osoba czy tez Srodek transportu.

Korzystnie, system zawiera ponadto modut krancowy stanowigcy uszczelnienie ostatniego z ze-
stawu modutéw antenowych.

Korzystnie, co najmniej jeden z modutéw zawiera zrédto Swiatta.

Korzystnie, zrédto Swiatfa jest podtuzng diodg LED.

Korzystnie, co najmniej jeden z modutbéw zawiera kierunkowe zrodto dzwieku.

Korzystnie, modut gtéwny zawiera uktad komunikacyjny do komunikacji z urzgdzeniem zewnetrznym.
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Przedmiot wynalazku zostat przedstawiony w przyktadach wykonania na rysunku, na ktérym
Fig. 1 przedstawia w widoku rozstrzelonym moduty wchodzgce w sktad systemu wedtug wynalazku,
Fig. 2 przedstawia modut antenowy w widoku z boku, a Fig. 3 przedstawia przyktadowg konfiguracje
systemu.

System wedtug wynalazku jest rozwigzaniem modutowym, przeznaczonym do instalowania na
podtozu (lub w podfozu), przyktadowo w jezdni lub w chodniku. System odczytuje wiec znaczniki RFID
od dotu, a nie od goéry, jak w klasycznych bramkach.

Anteny sg wbudowane w obudowe, ktéra jest z jednej strony ptaska, a z drugiej strony wypukia.
Obudowa moze byé montowana na ptaskim podtozu i wéwczas przyjmuje postaé klasycznych progow
zwalniajgcych stosowanych na drogach. Obudowa ma odpowiednig wytrzymato$é, przystosowang do
rodzaju przemieszczajgcych sie obiektow — jesli jest instalowana w ciggach pieszych, wystarczy ze be-
dzie miata wytrzymato$é odpowiednig dla nacisku przechodzgcych przez nig oséb, natomiast jesli jest
instalowana w ciggach jezdnych, powinna mie¢ wytrzymato$é umozliwiajgcg przejazd przez nig nawet
ciezkich pojazdéw, o duzym obcigzeniu na oS.

System powinien by¢ zamontowany wzdtuz catej szerokoSci drogi, tak aby przemieszczajgce sie
drogg obiekty nie mogty oming¢ systemu i musiaty przemiescic¢ sie nad jednym z modutdw.

System zawiera uktad modutéw przedstawionych w widoku rozstrzelonym na Fig. 1: modut
gtéwny 10, do ktérego przytaczonych jest zestaw wielu modutédw antenowych 20 (przy czym dla czytel-
nosci rysunku przedstawiono tylko jeden modut antenowy), a do ostatniego modutu antenowego moze
by¢ przytaczony modut krancowy. Przyktadowg konfiguracje systemu przedstawiono na Fig. 3: ukfad
zawiera modut gtéwny 10, do ktérego przytaczony jest zestaw 5 modutédw antenowych 20A-20E, ktére
zakonczone sg modutem krancowym 30. Poszczegdine moduly przylegajg do siebie bokami 18, 28, 38.

Modut gtéwny 10 zawiera sterownik 11 zasilany z sieci lub z akumulatora.

Moduly antenowe 20 zawierajg co najmniej jedng antene 21, a korzystnie dwie anteny 21, 22.
Jesli modut 20 zawiera dwie anteny 21, 22, to sg one umieszczone po przeciwnych stronach poprzecz-
nej osi X modutu, to znaczy osi prostopadtej do kierunku, w ktérym przewiduje sie ze bedg przemiesz-
czac sie obiekty, ktérych znaczniki RFID majg by¢ wykrywane. Kazda z tych dwdch anten 21, 22 moze
by¢ ponadto ukierunkowana pod katem a do ptaskiej podstawy 23 modutu (jak uwidoczniono na Fig. 2),
przy czym kat o1 dla pierwszej anteny 21 jest mierzony w kierunku przeciwnym do kata a2 dla drugiej
anteny 22. Korzystnie, katy a1, o2 sg rowne. Korzystnie, katy o1, o2 majg warto$¢ w zakresie od 45 do
90 stopni, korzystniej od 45 do 75 stopni, korzystnie 75 stopni.

Jesli modut antenowy 20 zawiera pojedynczg antene 21, rejestrowaé¢ mozna jedynie fakt poja-
wiania sie znacznikow RFID w dane;j strefie.

Jesli jednak modut antenowy 20 zawiera dwie anteny 21, 22, to mozliwe jest okreslenie kierunku
przemieszczania sie obiektu: przyktadowo, jesli pierwsza antena wykryje znacznik RFID wczesniej niz
druga antena, lub jesli sygnat z pierwszej anteny bedzie miat moc wiekszg niz z drugiej anteny, to su-
geruje to, ze obiekt znajduje sie blizej pierwszej anteny niz drugiej — mierzgc zmiane poziomu sygnatu
w czasie mozna okreslaé kierunek i/lub predko$¢ przemieszczania sie obiektu. Anteny 21, 22 modutéw
antenowych potgczone sg ze sterownikiem 11 modutu gtéwnego 10, przewodowo lub bezprzewodowo.
Moduty antenowe 20 mogg mieé¢ wtasne zasilanie sieciowe lub akumulatorowe (nie pokazane dla
uproszczenia rysunku). Korzystnie jednak, moduty antenowe 20 sg zasilane przewodowo z modufu
gtéwnego przewodami prowadzonymi w korpusach modutéw (nie pokazane dla uproszczenia rysunku),
jak réwniez anteny 21, 22 przekazujg odczytywane sygnaty przewodowo do sterownika 11. Alternatyw-
nie, kazdy modut antenowy 20 moze posiada¢ wtasny sterownik (nie pokazany dla uproszczenia ry-
sunku), z ktérego sygnat przekazywany jest do sterownika 11 modutu gtéwnego.

Modut krancowy 30 stanowi zakonczenie uktadu, przyktadowo stuzy do za$lepienia otworéw na
przewody w korpusach modutédw antenowych, tak aby je uszczelni¢ i zapobiec przedostawaniu sie wil-
goci do wewnatrz modutéw antenowych. Opcjonalnie, stosowa¢ mozna inne uszczelnienia modutéw
krancowych, przyktadowo zatyczki.

Boki 18, 28, 38 korpuséw poszczegdélnych modutébw mogg by¢é wyposazone w odpowiednie
uszczelki zapobiegajgce przedostawaniu sie wody do wewngtrz modutu. W ten sposéb system moze
by¢ wodoodporny.

W ptaskiej podstawie 23 modutéw antenowych 20 mogg by¢ zamontowane czujniki nacisku 24,
co umozliwia wykrycie miejsca oraz okre$lenie sity nacisku. Umozliwia to przyktadowo oszacowanie,
czy modut jest przekraczany przez osobe czy przez pojazd, jak réwniez oszacowanie wielko$ci pojazdu
(lub jego parametrow, przyktadowo: pusty/zatadowany). Umozliwia to réwniez okres$lenie, czy obiekt
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oznaczony znacznikiem RFID zostat na teren monitorowanego obszaru wniesiony (wéwczas wywiera
nacisk), czy tez wrzucony (gdy nie wywiera nacisku).

Ponadto, w modutach 10, 20, 30 mogg by¢ zamontowane zrédta $wiatta 15, 25, 35 — przyktadowo
podtuzne diody LED. Zrédta $wiatta mogg byé pasywne, tj. stuzy¢ jako o$wietlenie. Alternatywnie, Zzrodta
Swiatta mogg byé aktywne, przyktadowo mogg zmieniaé kolor o$wietlenia w zaleznos$ci od rezultatu
odczytu ukfadu RFID — przyktadowo, w przypadku nieprawidtowego odczytu lub odczytu uktadu RFID
ktory nie jest dopuszczalny w systemie, kolor moze zmienié sie z zielonego na czerwony. Zrédta $wiatta
15, 25, 35 mogq by¢ zainstalowane z jednej lub z obydwu stron modutu.

Ponadto, w modutach 10, 20, 30 mogg byé zamontowane kierunkowe Zrodta dzwieku. Zrodta
dzwieku mogg byé aktywowane przyktadowo w przypadku btedu identyfikacji. Sygnat dzwiekowy jest
emitowany lokalnie i ma charakter kierunkowy, czyli jest styszalny tylko w okolicy danego modutu, przez
co jest dobrze styszalny i jest trudno zaktdcalny przez hatas z otoczenia (ktéry w warunkach budowla-
nych moze by¢ dosS¢ znaczny).

Ponadto, w module gtéwnym 10 moze byé zamontowany uktad komunikacyjny 12 do przesytania
danych ze sterownika 11 do zewnetrznych systeméw, przyktadowo do zewnetrznego serwera nadzoru-
jacego prace systemu kontroli dostepu. Przyktadowo, uktad komunikacyjny 12 moze byé uktadem ko-
munikacji bezprzewodowej, korzystnie wedtug standardu typu WLAN lub GSM, a zewnetrzny serwer
moze pracowac¢ w chmurze internetowe;j.

Przedstawione moduty sg dwustronne, mogg by¢ mocowane do podtoza zaréwno od strony pod-
stawy 13, 23, 33, jak tez i pokrywy 17, 27, 37 (,do gory nogami”). Je$li moduty mocowane sg podstawg
13, 23, 33 do ptaskiego podioza, przyktadowo do jezdni asfaltowej, to petnig jednoczesnie funkcje progu
zwalniajgcego. Alternatywnie, w podtozu moze by¢ wykonane zagtebienie, tak aby zamontowaé w nim
moduty wypuktg pokrywg 17, 27, 37, tak aby podstawa 13, 23, 33 byfa na réwni z podtozem — woéwczas
powierzchnia po ktérej przemieszczajg sie obiekty ktére majg by¢ identyfikowane, moze by¢ catkowicie
ptaska.

System moze by¢ wiec instalowany w okreslonych lokalizacjach, a administrator systemu, po-
przez uktad komunikacyjny 12, moze pobiera¢ dane o identyfikowanych obiektach w serwerze znajdu-
jacym sie w dowolnej lokalizacji. Informacje z serwera mogg by¢ udostepniane uzytkownikom systemu
(np. administratorom lokalnym) przyktadowo poprzez aplikacje mobilng dostepng do uruchomienia na
telefonie komoérkowym.

System moze dla kazdej osoby identyfikowac¢ do kilku znacznikéw RFID, ktére mogg by¢ syste-
mowo powigzane w zestawy. Taka funkcja pozwala rowniez na sprawdzenie kompletnosSci np. posiada-
nego ubioru roboczego. Przyktadowo, pracownik budowy moze mie¢ umieszczony znacznik RFID w ka-
sku, kamizelce roboczej, butach oraz identyfikator osobowy. Kazde przej$cie nad uktadem bedzie wiec
nie tylko identyfikowato samego pracownika, ale rowniez wszystkie przypisane mu elementy ubioru wy-
magane w momencie wejscia na teren budowy/zakfadu.

Przyktadowo, moduty antenowe 20 mogg mieé wymiary: szeroko$¢ D od 100 do 300 cm, korzyst-
nie 120 cm. dtlugo$¢ L od 100 do 250 cm, korzystnie 150 cm, wysoko$¢ H od 10 do 30 cm, korzystnie
20 cm.

Zastrzezenia patentowe

1. System do identyfikacji obiektéw zawierajgcych znaczniki RFID, przeznaczony do montazu na

podtozu, przy czym system zawiera:

— modut gtéwny oraz

— dwa pofgczone ze sobg moduty antenowe, przy czym kazdy modut antenowy zawiera obu-
dowe z ptaskg podstawa, wypuktg pokrywg oraz Sciankami bocznymi, przy czym $Scianka
boczna obudowy jednego modutu antenowego przylega do $cianki bocznej obudowy sasia-
dujgcego modutu antenowego, przy czym kazdy modut antenowy zawiera dwie anteny
umieszczone po przeciwnych stronach poprzecznej osi modutu antenowego, ktére sg ukie-
runkowane pod kgtem do podstawy modutu antenowego, przy czym kat dla pierwszej anteny
jest przeciwny do kata dla drugiej anteny,

znamienny tym, ze:
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— kazda antena (21, 22) potgczona jest w sposéb przewodowy lub bezprzewodowy z modutem
gtéwnym (10) zawierajgcym sterownik (11) do odbierania sygnatéw ze wszystkich anten (21,
22) modutéw antenowych (20),

— przy czym ptaska podstawa (23) co najmniej jednego modutu antenowego (20) zawiera po-
nadto czujniki nacisku (24) do okreslania wartoéci nacisku na modut antenowy (20) wywoty-
wanego przez obiekt zawierajgcy znacznik RFID oraz okreslania czy obiektem wywotujgcym
nacisk na modut antenowy (20) jest osoba czy tez Srodek transportu.

System wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze zawiera ponadto modut kraricowy (30) stano-

wigcy uszczelnienie ostatniego z zestawu modutéw antenowych (20).

System wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, ze co najmniej jeden z modutéw (10, 20,

30) zawiera zrodto Swiatta (15, 25, 35).

System wedtug zastrz. 3, znamienny tym, ze zrodto Swiatta (15, 25, 35) jest podtuzng diodg LED.

System wedtug zastrz. 1, 2, 3 albo 4, znamienny tym, ze co najmniej jeden z modutéw (10,

20, 30) zawiera kierunkowe zrédto dzwieku.

System wedtug zastrz. 1, 2, 3, 4, 5 albo 6, znamienny tym, ze modut gtéwny (10) zawiera

uktad komunikacyjny (12) do komunikacji z urzgdzeniem zewnetrznym.
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Rysunki

Fig. 1
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