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Wynalazek dotyczy rdzenia magnetycznego,
zawierajacegc ferryt ferromagnelyczny jako ma-
terial magnetyczny, w szczegélnosci rdzenia u-
zywanego przy niewielkiej indukcji, np. do ce-
16w radiowych, telegraficznych i telefonicznych.
Pod okre$leniem ferryt, rozumieé¢ nalezy zaréw-
no sole kwasu zelazawego (HFeQO3) i ich krysz-
taly mieszane, jak tez zwigzki niestechiometry-
czne tlenkéw zelazawych z tlenkami innych me-
tali o strukturze ferrytowej.

Jak wiadomo waznym jeét, aby mozna bylo
przy réznych zastosowaniach materialu magne-
tycznego dysponowaé takim materialem, ktéry
wykazywalby niewielkg podtuzng magnetostryk-
cje, przy czym rozchodzi sie tutaj i w dalszym
ciagu o absolutng warto§é magnetostrykciji.

Niewielka magnetostrykcja jest warunkiem o-
siagniecia matych strat histerezy. pozadanych np.
przy cewkach filtrowych i Pupina. Poza tym nie-

wielka magnetostrykcja jest wazna w celu uzys-
kania wielkiej przenikliwo§ci poczatkowej.

Wynalazek umozliwia osiggniecie w ferrytach
bardzo niskiej magnetostrykcji i to w ten spo-
séb, ze ferryt wytwarza sie z krysztalu miesza-
nego jednego ferrytu o dodatniej i innego ferrytu
¢ ujemnej magnetostrykcji, zmieszanych w od-
powiednim stosunku.

W celu lepszego wyjasnienia przedmiotu wy-
nalazku nalezy wspomnie¢, ze przewazajaca czes¢
ferrytéw posiada ujemnag warto§¢ magnetostry-
kcji. Ferrytem o dodatniej magnetostrykeji jest
np. magnetyt (FegO4) albo (FeO - FepO3s). Przez
polaczenie ferrytéw o ujemnej magnetostrykcji
z jednym z ferrytéw o dodatniei magnetostrykcji
powstaja krysztaly mieszane, ktérych wielkosé
magnetostrykcji lezy pomiedzy magnetostrykcja
czesci sktadowych krysztaléw mieszanych. Przez
odpowiedni dob6r zawarto$ci sktadnikéw o do-
datniej magnetostrykcji okazalo sie mozliwe zgo-
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dnie z. wynalazklem uzysklwame magnetostryke)i
o°dowolnej wartosci, np. o bardzo malej wartosci

od&nig, :’wartoéci meﬁmej albo, praktyczme
% baor% o wartodci zerowe.

Nalezy zauwazyé¢, ze jak wiadomo magn@tostry-
kcja metalu przyjmuje bardzo niskié wartosci
w temperaturze tuz ponizej punktu Curie, Teo-
retycznie nalezaloby to réwniez oczekiwaé w od-
niesieniu do ferrytu przez zastosowanie go o pun-
kcie Curie lezacym tuz powyzej temperatury,
w jakiej ferryt bedzie uzyty. Moznaby wiec sko-
rzysta¢ z tej niskiej magnetostrykcji.

- W takich warunkach mata magnetostrykcja

posiada jednak nieduze znaczenie, gdyz tuz po-

nizej punktu Curie posiada magnétyczne nasycs-

nie malg warto$¢, a jak wiadomo, do celéw prak-
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I
tycznych . ulamek . ’_"{’
nasycenie magnetyczne, a 4 magnetostrykcje, jest
wazniejszy, niz sama wartos¢ A Przemkhwoéé
poczatkowa materialu magnetycznego wyznaczo-

"~ ktoérego I;,.* ozhacza

I 2
na jesi np. wzorem: u — const. -Max:

A3

- Becker i Doering, Ferromagnetismus 1939, str:
155) w ktérym o oznacza srednig warto§é napiecia
materiatu.

Poza tym zastosowanie. m,atenalgv, ktm;ven
" moze wiec sluzyé do p{za'many g0 na magnetyt.
' Gdyby nie bylo nadiiaxi’tiénku, to przy wytwa-
.rzaniu z¢laza dwuwarto§ciowego istnialoby nie-
“bezpieczefistwo wydzielenia sie jednego albo kil-
‘ku tlenkéw skladajgcych sie na ferryt w innej

punkt Curie leiy tuz -powyzej temperatury robo-
czej, zazwyczaj ‘temperatury poleojowed,- w¥ka-

zuje na ogoét t¢ wade, ze przenikliwosé poczgtko-

wa tuz ponizej punktu Curie jest tak dalece
zalezna od temperatury roboczej, #e materiat
staje si¢ niezdatny do celéw praktycznych. Prze-
nikliwosé poczatkowa ferrytu zmienia sie zwykle
w zaleznosci od temperatury tak, ze przy spadku
temperatury ponizej punktu Curie przenikliwo&é
wzrasta poczatkowo bardzo szybko az do maxi-

mum, a przy dalszym wzroscie temperatury po-’

woli zmniejsza sie. W praktyce nalezy unikaé za-
kresu. temperatur, w ktérym przenikliwo$¢ jest
zalezna od temperatury, i dlatego naleiy zawsze
stosowaé materiaty, ktérych punkt Curie wynosi
co. najmniej 50 °C. Najlepiej stosowaé¢ materialy
¢ punkcie Curie lezacym pomigdzy temperatura-
mi 50 a 250 °C. Pod okre§leniem punkt Curie na-
lezy w danym przypadku rozumieé¢ te tempera-
turq, w ktorej przenikliwos¢ poczatkowa zmniej-
szyla sie az do nieduzego uiamka okolo 10.%
- wartosci maksymalnej, inaczej méwigc te. tem-
perature, przy jakiej material magnetyczny prze-
chodzi w stan niemagnetyczny z punktu w1dzema
jego praktycznego zastosowania. :

Przez . wytworzenie' krysztalow mleszanych
z ferrytu o dodatniej i ujemnej magnetostrykeji
jest wedlug wynalazku mozliwe uzyskanie fer-

rytu o punkcie Curie co najmniej 50 °C, ktéry
wiec posiada wystarczajaca dla celéw praktycz-
nych wartos¢ I,.., i o niskiej magnetostrykeji,

dzigki czemu absolutna warto§¢ utamka -max_

wynosi wigeej niz 2.10—10,
Przy zastosowaniu wedlug wynalazku magne-
tytu jako czeSci skladowej krysztalu mieszanego

" o dodatnim 4 uzyskuje sie odpowiednia jego za-

warto$¢ nie przez spiekanie ferrytu o ujemnym 4
w odpowiednim stosunku z ferrytem o dodatnim 4,
albo tez przez spiekanie odpowiedniej mieszaniny
tlenkéw, najiepiej w ten spos6b, ze ferryt o ujem-

_nym 4 ogrzewa si¢ w wysokiej temperaturze, np.

1000 °C lub wyzsze] w odpowiedniej atmosferze,
wskutek czego wytwarza sie¢ pewna ilo§é zelaza
dwuwarto§ciowego, adpowiadajgca zadane] ilosci
magnetytu. Jezeli cze§é zelaza w ferrycle prza-
chodzi z postaci tréjwartosciowei w postaé dwa-
warto§ciowa przy réwnoczesnym odszczepieniu
tlenu, to moze proces ten byé uwazany jako wy-

_tworzenie sie FegO4 w ferrycie. Najlepiej stoso-
" (pdtrz :

waé wedlug tego sposobu ferryt o zawartoSci ze-
laza wiekszej niz 50 % molowych, w postaci
Fe 03, tj. tak, aby mieszanina z kiérej wytwarza
sie ten ferryt przez spiekanie zawierata wiecej

niz 50 % molpwm,ﬂg% Ngdmgar tienku Zelaza

posiaci, niz FesO3; wskutek tego moglyby po-
wstaé¢ jednorodne krysztaly mieszane.

Atmosfera- ogrzewania ferrytu powinna teore-
tycznie zawieraé¢ tlen w ilosci 6dpowiadajacej cis-
nieniu tleou wymaganego przy tworzeniu si2
krysztalu mieszanego ferromagnetytu w tempera-
turze ogrzania- w réwnowadze. Ogrzewaé nalezy’
przy tym tak diugo, az zawarto§é 2elaza w fer-
rycie osiagnie pozadany stan r6wnowagi. W prak-~
tyce jednak dla uzyskania odpowiedniego wyrobu
w odpowiednim czasie nalezy stesowaé inne wa-
runki reakeji. Przy uzyciu ferrytu o zawartosci
FepO3 jak wspomniana wyzej, wigkszej niz 50 %
molowych i przy ogrzewaniu go do temperatury
wyzszej niz okolo 1200 °C stosuje si¢ atmosferg
stosunkowo obojetng; wazny natomiast jest czas
trwania i temperatura ogrzewania, o ile ferryt_
nie zostal zbyt zwleéle spieczony, wskutek tego
w ferrycie moze nastapié odszczepianie tlenu.
Nalesy uwazaé; aby przy ochlodeeriu ferrytu po
ogrzaniu nie nastapilo wzajemne .oddzialywanie
ferrytu na atmosfere gazows, wskutek ¢zego ze-
wnetrzne warstwy ferrytu moglyby mieé inny



skiad chemiczny niz jego warsiwy wewnetrzne.
Taka niejednorodno$é mozna stwierdzié przez to,
2e zewnegtrzng warstwe ferrytu usuwa sie, np.
przez zeszlifowanie i bada zmiane wlasciwosci
rdzenia. W celu unikniecia tworzenia si¢ powierz-
chniowej warstwy o odmiennym skladzie che-
micznym mozna ferryt chlodzié w atmosferze
beztlenowej, np. ‘w azocie albo tez mozna po
ogrzaniu bardzo szybko ochiodzi¢. Ewentualnie
powstalg warstwe powierzchowng mozna usunaé
przez zeszlifowanie.

Nalezy zauwazy¢é, ze niektdére ferryty odszcze-
piajg w wysokich temperaturach ilen, tj. uzys-
kuja one pewns zawarto§é dwuwarto$ciowego
zelaza. Nie bylo jednak znane, Ze przez zmiang
zawartosci w ferrycie zelaza mozna wpiywaé na
jego magnetostrykcje. W szczegolnosci za§ zawar-
to$¢é zelaza w tych ferrytach nie jest tak duza,

2

I
aby jego ulamek 7“‘)*\"‘; byt wiekszy niz 2.10—10,

Znane jest z francuskiego patentu nr 887083, ze
nalezy uwazaé, aby ferryt zawieral mozliwie duzo
tlenu, tj. aby zawieral jaknajmniej zelaza i w
zwigzku z tym straty magnetycznego materialu
(prady wirowe, histereza i inne siraty) winne by¢

bardzo mate. Jakkolwiek przy wytwarzaniu kry-

sztaloéw mieszanych wedlug wynalazku, zawis-
rajacych magnetyt, nalezy dba¢ wtasnie o utrzy-

manie w nim pewnej zawartosci Zelaza, okazalo
sie jednak, Ze na ogé6} zawartosé zelaza, przy kté-
rej magnetostrykcja jest niewielka, nie jest tak
duza, aby straty mogly wzrosnaé¢ tak dalece, ze-
by material stal si¢ wskutek tego niezdatny do
uzytku, w szczegélnosci przy niskich czestotli-
wosciach, np. do celéw telegraficznych i telefo-
nicznych (cewki Pupina, cewl_{i" filtrowe).
Przyktad I

Mieszanine czystego MnO;, czystego ZnO i czy-
stego FeyO3 o stosunku molowym 25 : 25 : 50 miele
sie¢ w ciggu okolo trzech godzin.w stalowym mly-
nie kulowym. Z mieszaniny tej prasuje sie z do-
datkiem wody jako czynnika uplastyczniajacego,
pod cisnieniem 4000 kG/cm? precik o wymiarach
100 X 2 X 2 mm. Precik ten spieka sie w cigzu
dwoéch godzin w temperaturze 1300 °C w czystym
azocie i ochladza nastepnie réwniez w .azocie
w ciggu okolo /: godziny az do temperatury po-
kojowej. W ten sam sposéb wytwarza sie preciki
ferrytowe z mieszanin o stosunkach molowych
23 :25:52 oraz 21 : 25 : 54. Wielko§¢é magnetostrv-
kcji A, nasycenie magnetycznego I max, utamka

I 2
% , punktu Curie oraz przenikliwo§ci poczat-

kowej takich precikéw zestawicno w ponizsze)
tabeli.

Nr ; . 'max r .z . Punkt Przenikliwosé
probki A 10 w Jedngoztkach —BEe. 10-10 Curie w °C w
c.g.s.
1 —3 250 2 100 1500
2 —0,4 320 25 125 1900
3 -+1,5 380 10 150 1300

Z materiatu precika nr 2, wytworzono pierscie-
niowy obwdd magnetyczny o efektywnej prze-
nikliwosci 125. Przy 2000 Hz i maksymalnej in-

dukcji 7,5 gausséw wielkos’é-lz—h dla tego obwodu

wynosila 1,24 Rh oznacza w tym przypadku opér
histerezy cewki nawinietej na ten rdzen pier-
$cieniowy, a L jej samoindukcje.

Przyktad IIL.
Trzy mieszaniny czystego NiO, czystego ZnO

i czystego FeaOg o stosunkach molowych 15:33:

: 50, 13,8 : 32,2 : 54 oraz 12,6 : 29,4 : 58 przerabia sie

na preciki ferrytowe w sposob opisany w pierw-

szym przykladzie. W ponizszej tabeli zestawione

sg magnetyczne wlasciwosci uzyskanego mate-

rialu oraz podana réwnocze$nie zawarto§é dwu-

wartosciowego zelaza. :

Nr Imx 1 2 unkt _Zawartoéé
i A 10° w jednostkach max_ 10—10 A o zelaza w §
probki s, N Curie w °C wagowo
1 —2,5 300 3,6 150 1,08
2 —0,7 350 175 200 2,85
3 -+1,1 400 4 00 °* 538




-

Zastrzezenia patentowe

1. Rdzen magnetyczny, zawierajacy ferromagne-

tyczny ferryt jako material magnetyczny
o punkcie Curie przynajmniej 50 'C, znamien-
ny tym, ze sklada sie z krysztat6w mieszanego
ferrytu o ujemnej magnetostrykcji i magne-
tytu wzietych w takim stosunku, aby wartosé

stosunku
wiekszy niz 2.10—1C,

Rdzenh magnetyczny wedlug zastrz. 1, zna-
mienny tym, Ze posiada zawartc$é zelaza

I .2
% dla krysztatu mieszanego byl

w krysztale mieszanym, utworzonym z tlenku
zelazawego, wigkszg niz 50 % molowych.

. Spos6b wyrobu rdzenia wedlug zastrz. 1 i 2,

przez spiekanie mieszaniny tlenkéw (MnO,
ZnO i FegO3 lub NiO, ZnO i F203) tworzg-
cvch ferryty o zawartosci wiekszej, niz 50 7%
molowych tlenku zelaza w postaci FepOs, zna-
mienny tym, ze spiekanie i (lub) nastepujgce
ochladzanie materialu przeprowadza sie¢ w at-
mosferze ubogiej w tlen, najlepiej w azocie.
Philips’ Gloeilampenfabrieken

Zastepca: Kolegium Rzeczniké6w Patentowych




	PL36402B1
	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DESCRIPTION


