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DESCRIPCION

SISTEMA DE CONTROL Y GENERACION DE OZONO CON COMUNICACION IOT
Y PROCEDIMIENTO ASOCIADO

SECTOR DE LA TECNICA

La presente invencion se refiere a un equipo de desinfeccion de espacios, mas
concretamente a un equipo de desinfeccion de espacios que utiliza el gas ozono para
realizar su funcién, y mas concretamente a un equipo de desinfeccion de espacios

mediante la utilizacion de ozono que se encuentra conectado a una plataforma IoT.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Actualmente, y debido a la actual crisis sanitaria, son ampliamente conocidos los
aparatos de desinfeccion de estancias, bien sean publicas o privadas, que utilizan un

generador de ozono para eliminar las sustancias patégenas del aire ambiental.

Es conocido por el estado de la técnica que el ozono esta caracterizado por su alto
poder oxidante, que lo convierte en una solucién de alta eficacia y seguridad en su
labor desinfectante, tal y como se ha venido utilizando durante largo tiempo en

hospitales y/o la industria alimentaria.

Este gas es capaz de eliminar patégenos del ambiente, mediante la oxidacién de la
cobertura que protege a los virus, bacterias y hongos, ademas de varios tipos de
microorganismos, que quedan desactivados y, por lo tanto, no pueden continuar su
reproducciéon. Por ejemplo, es utilizado comunmente en entornos industriales y

agricolas, como desinfectante por su capacidad de eliminacién de microorganismos.

También es conocido que, tras un tiempo determinado, el ozono se descompone de

forma natural, volviendo a generar oxigeno, evitando los residuos quimicos.

La utilizacion del ozono para la desinfeccion de estancias se encuentra regulada en

las normas europeas, abarcando tanto los valores necesarios de concentracion de este
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gas para la correcta desinfeccion de la estancia, de entre 15 y 30 mg/m® como los
valores limite para no comprometer la seguridad de los seres vivos, siendo el ozono
una sustancia téxica que puede provocar complicaciones respiratorias, e incluso la
muerte, si una persona o un animal estan expuestos a él en unas concentraciones

suficientes como para resultar nocivas.

Por otro lado, pertenecen al estado de la técnica las tecnologias relativas a la
generacion y difusion de este compuesto, que comprenden un generador de ozono y

medios para forzar la difusion del compuesto.

Estos sistemas son ampliamente utilizados en la desinfeccion y desodorizacién de
estancias cerradas, dejando los aparatos en funcionamiento durante un tiempo
determinado, hasta lograr las concentraciones de ozono anteriormente sefaladas, y
dejando la estancia vacia y con el generador apagado durante otro periodo de tiempo,
hasta lograr la desintegracion del gas ozono en oxigeno, permitiendo la habitabilidad

de la estancia nuevamente.

Por ejemplo, pertenece al estado de la técnica el documento WO2016175473, en el
que se describe un sistema de purificacion de aire, con una entrada y una salida de
aire, y con un generador de ozono interno que esteriliza el aire en su paso por el
sistema de purificacion, comprendiendo, adicionalmente, un filtro de ozono para

eliminarlo antes de devolver el aire a la estancia.

Pertenece también al estado de la técnica el documento CN207020120U, en el que se
describe un sistema de deteccidon de concentracién de ozono conectada por loT,
transmitiendo los datos de las lecturas para su almacenamiento, comprendiendo el
sistema: un sensor de ozono, una fuente de alimentacién, hardware de procesamiento
de los datos, un médulo de comunicacién loT, un moédulo de conversion AC / DC, una

unidad de visualizacién de los datos, y una unidad de salida de control.

Podemos encontrar también en el estado de la técnica el documento CN11460630, en
el que se describe un sistema de monitorizacién ambiental de area, basada en un
sistema NB-loT, que incluye una plataforma en la nube con un operador, un centro de
control y medicién de datos, un terminal de recogida de datos y un mddulo de

comunicacion loT. Para adquirir parametros y recopilar informacion.

3



10

15

20

25

30

35

ES 2913837 B2

Finalmente, pertenece al estado de la técnica el documento ES1250224, en la que se
describe una maquina generadora de ozono, que monitoriza y comanda la generacion
de ozono mediante un sistema de seguridad con alarma y comanda domética, que
incluye un modulo de comunicacion para funcionar de manera remota y/o presencial,
y que comprende un relé que permita la activacion o desactivacion de la maquina

generadora de ozono.

Adicionalmente, comprende un sistema de alarma con medios de deteccion de
personas o0 animales, para asegurar la no presencia de los mismos durante el
funcionamiento del aparato o durante el periodo posterior al funcionamiento en el que

la concentracion de ozono en el ambiente todavia resulta toxica para los seres vivos.

Como se puede observar, existen diferentes sistemas de generaciéon de ozono con
modulos de comunicacion que permiten un control remoto sobre el sistema de

generacion.

También existen sistemas de control de la calidad del ambiente conectados a

plataformas loT para realizar un almacenamiento de los datos obtenidos.

Como documentos cercanos al estado de la técnica, podemos hacer mencién al
documento KR101934946B, en el que se describe un sistema de limpieza de aire
interior, realizando un proceso de purificacién de aire variable, de acuerdo con el
cambio ambiental del espacio de la instalacién, mediante la utilizaciéon de un algoritmo

de control.

Particularmente, el sistema comprende: uno o mas sensores; un aparato externo que
comprende uno o mas equipos con filtro de purificacion, un ionizador, un ventilador y
un ozonizador; un servidor externo que almacena los algoritmos de control,
configurados a modo de senales de accionamiento de los equipos, de acuerdo con la
informacion suministrada por los sensores; un elemento operativo que selecciona los
algoritmos de control deseados por el usuario; un elemento de control para transmitir
las sefales de control entre los equipos y los sensores; y una pantalla para mostrar la

informacion anterior.
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Podemos destacar también el documento KR101934946B, en el que se describe un
sistema de mantenimiento de purificacion de aire con un sistema loT que controla la
operacion en funcion de la informacion ambiental recopilada para purificar el aire
suministrado al interior de un edificio. De esta forma, se realiza una fusion de la
tecnologia loT con un purificador de aire, a partir de un servidor de gestiéon y una
pluralidad de terminales de usuario, para el control adecuado del mantenimiento de los

dispositivos conectados.

Concretamente, la invencion plantea un procedimiento de actuaciéon encaminado a
lograr la realizacion de un mantenimiento activo de los purificadores de aire instalados
en las estancias, de manera que se logre una calidad del ambiente controlada en todo
momento, especialmente en los edificios que deban cumplir con normativas

particulares, como hospitales o geriatricos.

También se destaca el documento CN109340947A, en el que se describe un
purificador de aire inteligente que comprende: un moédulo de filtrado del aire, un médulo
de escape, un médulo de limpieza, un moédulo de posicionamiento inteligente, un
modulo de comunicacion inalambrica, un modulo de adquisicion de datos, un moédulo
de regulacion central y un moédulo terminal. Estando el dispositivo configurado para
controlar la limpieza del aire, a partir de la medicion de los parametros de calidad del
aire, regulando y controlando el modulo de purificacion a través de su médulo de

regulacién central en funcion de los parametros medidos.

Sin embargo, no existen sistemas que combinan diferentes aparatos de generacién de
ozono para la desinfeccion de una o diferentes estancias ubicados en estancias
diferentes, que comprenden ademas medios de deteccion de calidad del ambiente,
estando ambos sistemas conectados a una misma plataforma loT que permite el
almacenamiento y el procesamiento de los datos obtenidos, para un posterior control
de los generadores, pudiendo desactivarse de manera automatica gracias a los

controladores integrados en los propios generadores de ozono.
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EXPLICACION DE LA INVENCION

El sistema de generacién y control de ozono con comunicacion 10T y el procedimiento
que la invencién propone se configura, pues, como destacable novedad dentro de su
campo de aplicacion, ya que a tenor de su implementacion y de manera taxativa se
alcanzan satisfactoriamente los objetivos anteriormente sefialados, estando los
detalles caracterizadores que lo hacen posible y que los distinguen convenientemente

recogidos en las reivindicaciones finales que acompanan a la presente descripcion.

Concretamente, la presente invencién plantea un sistema de control y generacion de
ozono que comprende al menos un generador de ozono, con al menos un sistema de
control del ambiente, y donde cada generador de ozono comprende un sistema de

control de los medios de generacién de ozono.

El sistema de control del ambiente de la presente invencién comprende al menos un
sensor de concentracion de ozono, un sensor de calidad del aire, un sensor de
temperatura y humedad, y medios de alimentacién eléctrica, de forma que el sistema

de control del ambiente tome medidas y monitorice los parametros de calidad del aire.

Adicionalmente, cuenta con un sistema de posicionamiento, un moddulo de
comunicacion inalambrico con un protocolo de envio y/o recepcidon de datos, que
estaran conectados a una plataforma de comunicacién loT; de forma que, todos los
datos tomados, sean enviados y almacenados en la plataforma IoT, permitiendo la

gestion y el procesamiento de dichos datos en tiempo real.

Por otro lado, sistema de control de los medios de generacion de ozono comprenden
al menos medios de activacion y/o desactivacion de los medios de generacién de
0zono, con un sistema de posicionamiento, y un médulo de comunicacion inalambrico
con un protocolo de envio y/o recepcién de datos, conectados a la misma plataforma

loT anterior.

Siguiendo esta realizacion, se podra controlar de forma remota el generador de ozono,
pudiendo activarlo o desactivarlo segun unos parametros establecidos, asi como

segun las necesidades de un usuario, que podra realizarlo segun su voluntad.
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De esta forma, los medios de control del ambiente estaran conectados operativamente
a los medios de control del sistema de generacién de ozono, a través de la plataforma
loT.

Es decir, se tiene que la presente invencién plantea, preferiblemente, una red de
generadores de ozono y sistemas de control de calidad ambiental, distribuidos en una
misma estancia o en diferentes estancias, y que estan conectados a una plataforma
loT que permite el control automatico y/o manual de estos de manera remota.

En un ejemplo de la invencidn, la informacién tomada por los diferentes sistemas de
control de la calidad ambiental se transmitiria a un centro regulador, controlado por
expertos que puedan modificar los parametros de funcionamiento y medir, al mismo
tiempo, las variables de calidad ambiental como COV (carbono organico volatil),
numero de micro particulas en el aire, temperatura, humedad o concentracién de

0zono.

Es por ello que la ventaja de este sistema frente a otros pertenecientes al estado de la
técnica reside en que permite la gestién de diversas unidades de generadores de
ozono al mismo tiempo, que pueden estar ubicados en diferentes localizaciones, bien

sea dentro de la misma estancia o en estancias separadas.

Esto se debe a la transmision de los datos a través de la plataforma loT hasta un centro
regulador, en el que se controlan las diferentes variables de calidad ambiental,
incluyendo no sélo la concentracion de ozono en el ambiente, sino también la medicion

del carbono organico volatil, las microparticulas del aire, la humedad o la temperatura.

Por otro lado, al enviar la informacién a la plataforma 10T, se puede realizar el
almacenamiento de dicha informacion en servidores, actualizando los datos en tiempo

real, y manteniendo una atmésfera controlada e higienizada en todo momento.

Es decir, la plataforma loT esta configurada como un nexo de union entre los medios
de control de la calidad del ambiente y los medios de control del sistema de generacion
de ozono, recibiendo informacién en tiempo real de los primeros, y pudiendo enviar

6rdenes a los segundos, para actuar sobre la generacion de ozono.
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De esta forma, el sistema de control y generacion de ozono con comunicacién IoT vy el
conjunto de elementos descritos representan una innovacion de caracteristicas
estructurales y constitutivas desconocidas hasta ahora, razones que, unidas a su
utilidad practica, le dotan de fundamento suficiente para obtener el privilegio de

exclusividad que se solicita.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para complementar la descripcidn que se esta realizando y con objeto de ayudar a una
mejor comprension de las caracteristicas de la invencion, se acompafia como parte
integrante de dicha descripcion, un juego de dibujos en donde con caracter ilustrativo

y no limitativo, se ha representado lo siguiente:

Figura 1.- Esquema de ejemplo de realizacion de medios de control del ambiente.
Figura 2.- Esquema de ejemplo de realizacion de medios de control del sistema de
generacion de ozono.

Figura 3.- Diagrama de bloques del procedimiento de funcionamiento.

REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

En la siguiente descripcion detallada de las realizaciones preferentes, se hace
referencia a los dibujos adjuntos que forman parte de esta memoria, y en los que se
muestran a modo de ilustracion realizaciones preferentes especificas en las que la
invencion puede llevarse a cabo. Estas realizaciones se describen con el suficiente
detalle como para permitir que los expertos en la técnica lleven a cabo la invencién, y
se entiende que pueden utilizarse otras realizaciones y que pueden realizarse cambios
I6gicos estructurales, mecanicos, eléctricos y/o quimicos sin apartarse del alcance de
la invencion. Para evitar detalles no necesarios para permitir a los expertos en la
técnica llevar a cabo la descripcion detallada no debe, por tanto, tomarse en un sentido

limitativo.

Concretamente, la presente invencién plantea un sistema de control y generacion de
o0zono con comunicacion loT que comprende al menos: medios de generacién de
ozono y medios de alimentacion eléctrica, y que esta caracterizado porque comprende

adicionalmente, medios de control del ambiente y medios de control del sistema de
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generacion de ozono, conectados operativamente a una plataforma de comunicacion
loT.

Donde los medios de control del ambiente, segun se puede apreciar en la Figura 1,
comprenden al menos:

- un sensor de concentracién de ozono,

- un sensor de calidad del aire,

- un sensor de temperatura,

- medios de alimentacién eléctrica,

- un sistema de posicionamiento,

- un modulo de comunicacién inalambrico,

- un protocolo de envio y/o recepcion de datos,

-y un sistema de control conectado operativamente a los elementos anteriores,

Y donde los medios de control del sistema de generacion de ozono, segun se puede
apreciar en la Figura 2, comprenden al menos:
- medios de activacion y/o desactivacion de los medios de generacion de ozono,
- un sistema de posicionamiento,
- un modulo de comunicacién inalambrico,

- un protocolo de envio y/o recepcion de datos,

Donde los medios de control del ambiente estan conectados operativamente y en
comunicacion con la plataforma de comunicacion loT, realizando el envio y/o la

recepcion de datos de medicién de la calidad del ambiente.

Y donde los medios de control del sistema de generacion de ozono estan conectados
operativamente y en comunicacion con la plataforma de comunicacion |oT, y pueden
activar y/o desactivar los medios de generacién de ozono en respuesta a una senal

recibida desde la plataforma de comunicacién loT.

Segun esta realizacion, se tiene un sistema de generacién de ozono, conectado a unos
medios de control de los medios de generacién de ozono, y a unos medios de control
de calidad del ambiente, que estaran conectados entre si a través de una plataforma

de comunicacion loT.
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Esta plataforma de comunicacién loT se encuentra en constante comunicacion con los
medios de control de la calidad del ambiente, recibiendo datos de los parametros de

medicion de la calidad del ambiente, y actualizando en tiempo real la informacion.

A partir de los datos obtenidos de la medicion de la calidad del ambiente, bien de forma
automatica en funcién de unos parametros prestablecidos, o bien de manera manual
por un experto encargado, se podra enviar una orden de activacion y/o desactivacién

de los medios de generacion de ozono a través de la plataforma de datos loT.

En una realizacion preferente, el sistema de control y generacion de ozono esta
caracterizado porque los medios de comunicacion inalambricos estan comprendidos

por un sistema GPRS y un sistema tipo LTE-M.

En otra realizacion preferente, los medios de activacion y/o desactivacion de los
medios de generacion de ozono comprenden un relé, que conectara o desconectara

la generacion de ozono del sistema de generacion de ozono.

En una ultima realizacién preferente, los protocolos de envio y/o recepcion de datos

estan comprendidos por un protocolo MQTTs.

El procedimiento de funcionamiento del sistema, tal y como puede apreciarse en el
diagrama de bloques incluido en la Figura 3, comprende al menos los siguientes pasos:
- Medicién de los parametros de calidad del aire por el sistema de control de la
calidad del aire; comprendiendo los parametros de humedad, temperatura,
COV, microparticulas y/o concentracién de ozono;
- Envio de los datos obtenidos de los parametros de calidad del aire a la
plataforma loT,
- Almacenamiento de los datos en un servidor,
- Procesamiento de los datos, de manera automatica o realizado por un experto
localizado en un centro de control,
- En caso de necesidad, se realiza el envio de una orden a los medios de control

del sistema de generacion de ozono,
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- Actuacién de los medios de activacion y/o desactivacion de los medios de
generacion de ozono, que activaran o desactivaran los medios de generacion
de ozono para mantener los parametros de calidad del aire en unos valores

higiénicos, y habitables para cualquier persona y/o animal.

De esta forma, se tiene un procedimiento de funcionamiento en el que existe una
comunicacion constante y realimentada entre los medios de control de la calidad del
ambiente y la plataforma IoT, y entre la plataforma loT y los medios de control del

sistema de generacion de ozono.

En este procedimiento, los medios de control de calidad del ambiente envian
informacién constantemente a la plataforma 0T, y de manera automatica o manual, se
enviara una orden de manera remota a los medios de control del sistema de
generacion de ozono, que activara o desactivara los medios de generacion de ozono
segun las necesidades que se tengan para mantener los parametros de la calidad del

aire dentro de unos limites higiénicos y saludables para los seres vivos.

La aplicacion industrial de la presente invencién, aunque se desprende claramente de
la descripcidn realizada, reside en la aplicabilidad del sistema presentado a diversos
dispositivos de generacién de ozono instalados en localizaciones diferentes, sobre los
que se podra actuar de manera remota, automatica o manualmente, segin unos

parametros medidos y procesados en tiempo real sobre la calidad del ambiente.

Lo que permite que, por ejemplo, unos expertos sean los encargados de la correcta
higienizacién de diferentes espacios desde un centro deslocalizado, que actuaran
sobre la generacion de ozono segun los parametros medidos, y lo realizaran de

manera remota.

Descrita suficientemente la naturaleza de la presente invencion, asi como la manera
de ponerla en practica, no se considera necesario hacer mas extensa su explicacion
para que cualquier experto en la materia comprenda su alcance y las ventajas que de
ella se derivan, haciéndose constar que, dentro de su esencialidad, podra ser llevada
a la practica en otras formas de realizacién que difieran en detalle de la indicada a
titulo de ejemplo, y a las cuales alcanzara igualmente la proteccion que se recaba

siempre que no se altere, cambie o modifique su principio fundamental.
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REIVINDICACIONES

Sistema de control y generaciéon de ozono con comunicacion loT que
comprende al menos:

- medios de generacion de ozono,

- medios de alimentacién eléctrica

- medios de control del ambiente que comprenden al menos:

e un sensor de concentracion de ozono,

e un sensor de calidad de aire

¢ un sensor de temperatura

e un sensor de humedad

¢ medios de alimentacién eléctrica,

¢ un sistema de posicionamiento,

¢ un modulo de comunicacion inalambrico

¢ un protocolo de envio y/o recepcion de datos,

ey un sistema de control conectado operativamente a los
elementos anteriores,

- medios de control del sistema de generacién de ozono que comprenden
al menos:

e medios de activacion y/o desactivacion de los medios de
generacion de ozono,
¢ un sistema de posicionamiento,
¢ un moédulo de comunicacion inalambrico,
¢ un protocolo de envio y/o recepcion de datos,
caracterizado porque comprende al menos una plataforma de comunicacion
loT; donde:

o los medios de control del ambiente estan en comunicacién con la
plataforma de comunicacion 10T, realizando el envio y/o la recepcién de
datos de medicion de la calidad del ambiente,

o los medios de control del sistema de generacion de ozono estan en
comunicacion con la plataforma de comunicacién 10T, y pueden activar
y/o desactivar los medios de generacién de ozono en respuesta a una

sefal recibida desde la plataforma de comunicacioén IoT.
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Sistema de control y generacién de ozono con comunicacioén loT segun la
primera reivindicacion, caracterizado porque los medios de comunicacién
inaldmbricos estan comprendidos por un sistema tipo GPRS y un sistema tipo
LTE-M.

Sistema de control y generacién de ozono con comunicacioén loT segun la
primera reivindicacion, caracterizado porque los medios de activaciéon y/o

desactivacion de los medios de generacién de ozono comprenden un relé.

Sistema de control y generacién de ozono con comunicacioén loT segun la
primera reivindicacion, caracterizado porque los protocolos de envio y/o

recepcion de datos estan comprendidos por un protocolo MQTTs.

Procedimiento de control de la generacién de ozono asociado al sistema
de control y generacion de ozono con comunicacién loT de las reivindicaciones
anteriores caracterizado porque comprende al menos las siguientes etapas:
- Medicion de los parametros de calidad del aire por el sistema de control
de la calidad del aire;
- Envio de datos de los parametros de calidad del aire a la plataforma
loT,
- Almacenamiento de los datos en un servidor,
- Procesamiento de los datos,
- Envio de orden a los medios de control del sistema de generacién de
0zono,
- Actuacién de los medios de activacién y/o desactivaciéon de los medios

de generacién de ozono.
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Figura 1
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Figura 3
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