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Mobilni zaFizeni pro bezpe¢né proplachovani potrubi vodovodni sité

Oblast techniky
Technické feSeni se tyka mobilniho zafizeni pro proplachovani potrubi vodovodni sité

pro odstranéni jemnych nezpevnénych sedimentu, akumulovanych necistot z potrubi, ¢i pro
obménu vody v méné frekventovanych usecich potrubi vodovodni sité.

Dosavadni stav techniky

V soucasné dob¢ provozovatelé vodovodnich siti realizuji proplach potrubi vodovodni sité
za pomoci technickych pracovniku a rucnich nastrojii. Technik se dostavi k pozamimu hydrantu,
ktery je osazen na vybraném useku potrubi vodovodni sité, a k hydrantu pfipoji pfes hydrantovy
pozarni nastavec vypoustéci hadici, aby svedl vypousténou vodu pry¢ od hydrantu. Posléze otevie
ru¢nim hydrantovym kli¢em hydrant a necha jej otevreny tak, aby voda vytékala z potrubi ven.
Vypousténi vody trva po blize nespecifikovanou dobu podle zavedené praxe. Po uplynuti
dostate¢n¢ dlouhé doby (z pohledu technika), technik hydrant uzavfe, odpoji hadici od hydrantu,
a prejizdi na jiné misto vodovodni sit¢ k nasledujicimu pozamimu hydrantu dle planu prace. Plan
prace technika je zaloZzen na zaklad¢ uplynuvsi doby od posledniho proplachu daného useku
potrubi vodovodni sité, ¢i na zaklad¢ stiznosti odbératela pitné vody na jeji nevyhovujici jakost.

Nevyhody vyse uvedeného postupu spocivaji v tom, ze v prab¢hu takto realizovaného proplachu
je predevs§im vyznamng plytvano s vodou, coz je v soucasné¢ dob¢ nedostatku pitné vody velky
problém, rovnéz je vysoké riziko rozvifeni jemnych sediment v okolni vodovodni siti, ¢i muze
dojit v potrubi ke vzniku vodniho razu, jenz muze zpusobit poruchu potrubi, nebo muze dojit
k zahgjeni aktivni koroze potrubi zplisobené piili§ vysokym smykovym napétim na vnitinich
sténach potrubi pfi pfili§ vysoké proplachovaci rychlosti. Ru¢ni provadéni proplachu potrubi tedy
generuje vyznamna rizika, ktera ohrozuji jakost pitné vody v siti 1 bezpe€nost zasobovani pitnou
vodou. Zdrojem téchto nizik je lidsky faktor (nepfesnost, liknavost), nedostatecna instrumentace
provoznich techniki (absence méfeni béhem proplachu) a nespravné metodické postupy (absence
pfesn¢ho proceduralniho postupu proplachu pro kazdé proplachovaci misto).

Zpusob proplachu potrubi vodovodni sité, ktery by na prvnim misté€ Setfil s proplachovaci vodou,
je feSen v Ceském patentu CZ 308414 B6. Vynalez resi to, jak naplanovat pouze nezbytny proplach
vodovodni sit¢ tak, aby se zajistila jeji legislativné pozadovana jakost pfi nejmensim mozném
objemu vody vypusténé béhem proplachu. V ramci proplachu technici proplachuji vyhradné méné
frekventované, obvykle koncové vétve vodovodni sité, kde voda stagnuje, ato na zakladé
empiricky nasbiranych dat o provozu a jakosti vody v téchto méné frekventovanych potrubich
vodovodni sité. Pouzitda metoda predikuje budouci vyvoj jednotlivych ukazateli jakosti vody
v kazdém jednom useku potrubi v budoucnosti, s ohledem na aktualni hodnoty téchto ukazateld,
hodnoty vybranych hydraulickych veli¢in, teplotu pudy, teplotu vzduchu, denni dobu a dalsi
parametrech.

Zjednodusené lze fict, ze vynalez v ramci své metody vytvori scénaf budouciho proplachu
jednotlivych usekt vodovodni sité€ podle skuteéného stavu jakosti vody ve vodovodni siti, ¢imz se
usetii pitnd voda vynechanim proplachu potrubi, kde je jakost vody v souladu s pozadavky
platnych legislativnich pfedpisi. Tento znamy vynalez nefeSi rizika vznikajici pfi ru¢nim
proplachu, ktery provadi technik vodovodni sité, nebot’ je proplach realizovan stacionarnim
zafizenim, stale pouhym odpousténim vody z potrubi. Na zaklad¢ scénare proplachu useku potrubi
vodovodni sit€ se pro technika stanovi presnéjsi plan proplachovani useki potrubi vodovodni sité,
avsak samotné provedeni proplachu zustava stejné.
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Je znam vynalez, ktery dokaze nahradit praci samotného technika. Jedna se o hydrant s moznosti
automaticky realizovaného proplachu podle vynalezu z dokumentu US 10011978 B1. Hydrant se
instaluje pod urover terénu, pri¢emz je opatfen prostredky pro vzdalené fizeny proplach.

Nevyhody vynalezu spocivaji v tom, Ze nefesi rizika spojena s proplachem a nedokaze reagovat na
dynamicky se ménici hydraulické podminky ve vodovodni siti, resp. na zmény jakosti vody, ktera
z potrubi odtéka. VeliCinou, kterou vynalez méfi, je Cas, coz ma za nasledek stejné riskantni
a neefektivni proplach, jako je tomu v pfipad¢ technika, ktery ruén¢ hydrant otevre, a po uplynulé
dob¢ uzavte. Dale je ze stavebniho hlediska nevyhodné, Ze se musi podstatna ¢ast zafizeni umistit
do armaturni Sachty pod urovein terénu, ¢imz se zvySuji pocatecni investiéni naklady, véetné
nakladii na udrZzbu Sachty spojené s timto zarizenim. V neposledni fad€ je nevyhodné, Ze v pfipad¢
nestandardni situace technik dokaze adekvatné zarecagovat a pfipravovany proplach vibec
nezahdjit, resp. nevydafeny proplach neukoncit pfedcasné, nebo alesponi v€asné informovat
pracovnika dispeCinku vodarenské spoleCnosti. Naopak Casové fizené zarizeni podle vynalezu
nestandardni situaci nevezme v potaz a zpusobi ve vodovodni siti zakalovou udalost, nezadouci
pokles tlakd, ¢i jinou nezadouci situaci. Toto je jeho zasadni nedostatek, ze nedokaze adekvatné
reagovat na aktualni hydraulick¢ podminky ve vodovodni siti, resp. aktualni jakosti pitné vody
v potrubi a pfizpusobit t¢émto okolnostem prub¢éh realizace fizeného proplachu daného useku
potrubi.

Problémy spojené s proplachovanim vodovodni sit¢ také feSi vynalez automatického
proplachovaciho systému podle dokumentu AU 2017/232180 A1. Systém je fizen v podstaté, jako
pocitacova sit’, kde je alespon jeden fidici server, ktery ma ulozena data o topologii vodovodni sit¢,
dale ma server uloZzen¢ ruzné scénare proplachu useku potrubi vodovodni sité, a soucasné jsou
k serveru vzdalené pripojeny automatické hydranty, jejichZ stav muze server ovladat.

Nevyhody vyse uvedeného vynalezu spocivaji vtom, Ze je mimoradné investicné narocny
a vyzaduje velmi pfesny odhad mist, kde budou permanentni stacionami proplachovaci armatury
osazeny jiz ve fazi navrhu vodovodni sité. Tato uvaha je naprosto teoreticka a prakticky ji nelze
pouzit. Pro ilustraci uvadime konkrétni priklad. Vodovod mensiho méstyse, ktery zasobuje pitnou
vodou 2 000 obyvatel maze mit délku vodovodni sité odhadem cca 6 az 8 km. Na takov¢ siti bude
muset byt, dle zkuSenosti s proplachovanim potrubi, cca 15 az 32 téchto stacionarnich
proplachovacich zafizeni. Tento pocet lze snadno odhadnout z prumémé délky proplachovaného
useku. Pricemz kazdé zafizeni podle dokumentu AU 2017/232180 A1 bude nutno vybudovat
(investice), servisovat jeho elektroniku, obnovovat, pravidelné revidovat a servisovat strojni ¢ast
a zejména resit jeho poruchy, protoZe se jedna jiz o relativné slozité zafizeni. Aniz by bylo nutné
tyto naklady presné kvantifikovat je evidentni, ze je mnohonasobn¢ levngjsi pouzivat pro tento ucel
jedno kompaktni mobilni zafizeni dle v dalsi ¢asti textu uvedeného vynalezu a prepravit jej na
misto proplachu automobilem pravé tehdy, kdyz je potfeba dany usek proplachnout, coz je dle
zku$enosti v nejhorsich pripadech (velmi staré korodované useky potrubi) nejvyse 4x za rok, ale
obvykle jednou za dva roky.

Ukolem technického fedeni je vytvofit mobilni zafizeni pro proplachovani potrubi vodovodni sitg,
které by efektivné plnilo hlavni tkol, tedy proplachnout dany usek potrubi vodovodni sité pouze
s minimalnim mnozstvim pitné vody, které¢ by dokazalo zareagovat na nestandardni situace, mezi
které patfi vznik vodovodniho razu, vznik zakalu ve vodovodni siti, ¢1 vznik aktivni koroze na
sténach vodovodniho potrubi, a které by bylo pouzitelné na stavajicich vodovodnich sitich bez
nutnosti velkych stavebnich investic.

Podstata technického reSeni

VytCeny ukol je vyfeSen pomoci mobilniho zafizeni pro bezpecné proplachovani potrubi
vodovodni sit€¢ podle nize uvedeného technického feseni.
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Podstata technického fesSeni spociva v tom, Ze mobilni zafizeni je sestaveno ze vstupni priruby
s pfechodkou pro pfipojeni pfivodu vody vedouciho od hydrantu vodovodni sit¢, dale
z uklidiiovaciho potrubi spojeného jednim koncem se vstupni pfirubou, dale z alespon jednoho
elektrického méridla fyzikalniho nebo jakostniho parametru vody pfipojeného k uklidiovacimu
potrubi, dale z pojistného ventilu usporadaného na druhém konci uklidiiovaciho potrubi, dale
z elektrického prutokoméru usporadaného za pojistnym ventilem po sméru pritoku vody, dale
z elektricky ovladaného Soupéte usporadaného za pratokomérem po sméru priatoku vody, dale
z vystupni pfiruby s pfechodkou usporadané k Soupéti pro pfipojeni odvodu vody z mobilniho
zafizeni, dale z alespon jednoho ovladaciho prostfedku pro fizeni chodu mobilniho zafizeni, a dale
z fidici elektronické jednotky, ktera je dratové, nebo bezdratové pripojena k alespon jednomu
meéfidlu fyzikalniho nebo jakostniho parametru vody, dale k elektrickému pratokoméru, dale
k elektricky ovladanému Soupéti, dale k ovladacimu prostfedku, pricemz jsou komponenty
mobilniho zafizeni uloZeny v zakrytovaném voziku pro jejich bezpecnostni zakrytovani
a transportovatelnost mobilniho zafizeni.

Mobilni zafizeni zahmuje komponenty pro provedeni bezpecného proplachu potrubniho useku.
Stav vody v potrubi je méfen, vyhodnocen, a podle toho je regulovan pritok zarizenim ovladanim
elektricky rizeného Soupé€te. Soucasné je pro krabicové usporfadani zafizeni mobilni, ¢imz jej 1ze
pouzit kdekoliv, kam saha topologie vodovodni sité a kde se nachazi vodovodni hydrant.

Ve vyhodném provedeni mobilniho zafizeni je uklidiiovaci potrubi opatfeno vyvodem
pro pripojeni odbémé trubky osazené kohoutem a alespon jednim elektrickym méfidlem
fyzikalniho nebo jakostniho parametru vody. Technik, ktery zafizeni obsluhuje, mize odebrat
vzorky vody napf. pro pozd¢jsi laboratorni testy.

Mezi vyhodna elektricka méridla fyzikalniho nebo jakostniho parametru vody se fadi méfidla ze
skupiny tlakomér, teplomér, zakalomér. Tato méfidla sbiraji data relevantni pro bezpecny proplach
a pro fadny provoz vodovodni sité. Je vyhodné, pokud méfici prostfedky elektrického méridla
fyzikalniho nebo jakostniho parametru vody lezi mimo hlavni prurez uklidiiovaciho potrubi pro
proudéni vody. Pokud by byl v proudu vody unasen pfedmét z vodovodniho potrubi vétSich
rozméru, napt. kamen, nedojde k zasahu méficich prostfedku méridel a k jejich poskozeni.

Pokud ma elektricky ovladané Soupé¢ regulovatelnou rychlost zmény prutoku vody skrz n¢;j, tak to
pfinasi dalsi moznosti, jak modelovat proplachovaci plan, nebot’ ¢im rychleji je mozné prutok
Soupétem regulovat, tim razantnéjs§i zmény tlaku mohou byt fizeny.

Je vyhodné, pokud je Fidici elektronickda jednotka opatfena komunika¢nim rozhranim
pro bezdratovou komunikaci se vzdalenym serverem nebo s dal§im mobilnim zafizenim
pro bezpeéné proplachovani potrubi vodovodni sit€ nebo s externi elektronikou. Vzdaleny server
poskytne informace k proplachovacimu planu, pfipadné¢ komunikace z vice mobilnich zafizeni
umozni synchronizovat proplachovani tak, aby se zvysil ucinek na vodovodni sit’. Rovnéz mize
mobilni zafizeni komunikovat s externimi zafizenimi, jako jsou ovladaci tablety, ¢i méfidla
vodovodni sité.

Pro snaz§i nastaveni mobilniho zafizeni je elektronicka fidici jednotka opatfena lokalizatorem pro
urovani presné mapové polohy. Znalost pfesné polohy usnadni zadavani informaci o potrubnim
useku.

S vyhodou je mobilni box tvofen tuhym ramem s kapotazi a s koly, pficemz ovladaci prostredek
a vstupni a vystupni pfiruby s pfechodkami vystupuji mimo kapotaz. Komponenty, které technik
musi obsluhovat jsou mimo box. Zatimco vSe ostatni je pro ochranu technika a mobilniho zafizeni
uschovano pod kapotazi.
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Mezi vyhodné provedeni mobilniho zafizeni patfi takové, které¢ zahrnuje napajeci zdroj tvoreny
alespon jednim akumulatorem o napéti 12 V. Akumulatorové napajeni o napéti 12 V je z pohledu
lidského zdravi povazovano za bezpecné, pokud by doslo k elektrickému probijeni.

Také je vyhodné, pokud je ovladaci prostfedek tvoren displejem a alespon jednim tlacitkem.
Displej zprostiedkovava technikovi podstatné informace a technik muze mobilni zafizeni ovladat
pomoci tlacitek.

Mezi vyhody patii optimalizace pocatecni a koncové faze proplachu potrubi s prevenci vzniku
vodniho razu v proplachovaném potrubi a schopnost eliminace necekaného hydraulického razu
vlivem zablokovani potrubi vét§im prfedmétem. Mobilni zafizeni je vybaveno tlakovym cidlem
a prutokomérem, které dokazi detekovat pocinajici hydraulicky raz v potrubi na zakladé velmi
rychlého méreni a vyhodnoceni zmény tlaku a prutoku v ¢ase. Ob¢ veli€iny jsou méfeny uvnitf
mobilniho zafizeni v béZném rezimu proplachu s frekvenci 10x za vtefinu, pfi detekci razu potom
automaticky dojde ke zvyseni frekvence méfeni na 1000x za vtefinu.

Vnitini obvody mobilniho zafizeni jsou navrzeny tak, ze vzniku razu pfedchazeji, resp. detekuyji
velmi rychle (Cas kratsi nez 1 sekunda) jeho nastup a zamezi jeho dal§Simu Sifeni a zesileni. Toho
s¢ docili rychlou detekci tlaku a priutoku a naslednou odpovidajici rychlou reakci uzaviraciho
Soupéte. Otevirani 1 zavirani Soupéte je plynulé a mobilni zafizeni zajisti, ze pfi proplachu tlak
v potrubi neprekroci pfedem nastavenou bezpecnou hodnotu nominalniho tlaku v potrubi (Pn), na
kterou je potrubi s rezervou dimenzovano. Cim rychleji se $oupé zavira, tim vyssi hydraulicky raz
vznika. Pfi velmi rychlém uzavieni pritoku vody vznikne tzv. ,totalni hydraulicky raz“. Z toho
plyne velmi zajimava moznost pro optimalizaci pohybu Soupéte nahoru ¢i dolu, kterou mobilni
zafizeni disponuje.

Mobilni zafizeni dokaze optimalizovat rychlost otevirani a uzavirani Soupé€te tak, aby maximaln¢
vyuzilo rozdil mezi hydrostatickym tlakem v potrubi a nominalnim tlakem potrubi, a otevielo,
resp. uzavrelo, uzavér v co nejkratSim Case tak, aby usetfilo ¢as 1 proplachovaci vodu.

Napft. kdyz se bude proplachovat potrubi s nominalnim tlakem potrubi Px10 (10 bar) a staticky tlak
v potrubi bude 1 bar, pak je k dispozici pro prirustek tlaku vlivem mobilniho zafizeni vytvofeného
hydraulického razu 9 bar a mize se tudiz se Soupétem manipulovat (otevirat 1 zavirat) relativné
rychle, ¢imz se dosahne uspory proplachovaci vody. Pokud by byl ale v tom stejném potrubi
Pn10 staticky tlak 9 bar, pak je k dispozici jen 1 bar na prirtistek vlivem razu a musi se manipulovat
velmi opatrng, aby se vytvorenim vysokého razu nepiekrocil nejvyssi povoleny tlak v potrubi.

Ruéné tuto optimalizaci realizovat nelze pro vysoké naroky na frekvenci méfeni a citlivost zasahu,
avSak mobilni zafizeni tohle dokaze. Regulaéni Soupé je ovladano po krocich, soustavné se méri
prutok 1 tlak. V pripadé€, Ze raz pfece jen vznikne, je mobilni zafizeni osazeno pojistnym ventilem
10 bar, ktery tlak uvolni do doby, nez jej mobilni zafizeni zvladne snizit manipulaci s Soupétem.

Jsou tfi situace, kdy hydraulicky raz v potrubi pfi proplachu vznika.

(1) Pii otevirani potrubi pfi zahajeni proplachu, pri¢emz to fesi pomalé otevirani krokovanim
Soupéte a soucasné méfeni zmény tlakii. Pfi vzniku razu nad povoleny limit se krokovani
zpomali, ¢1 zastavi, a pocka se na ustaleni tlakt a pritoki na dobu delsi, nez je délka amplitudy
razove¢ viny. Tuto hodnotu si stroj stanovi vypoctem sam ze znalosti vzdalenosti k nejbliz§imu
tlakové stalému bodu a ze znalosti materialu potrubi.

(2) Pri uzavirani potrubi po proplachu — dtto.
(3) Pri necekaném zablokovani potrubi predmétem. Tato situace je nejhorsi, protoze je necekana

a vznika v plné rychlosti proudéni vody. Pfi proplachovani potrubi se Casto stava, Ze jsou
proudem vody z potrubi strzeny vétsi predméty (kameni, drevo), které se do potrubi dostaly
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proplachu dostane proudici vodou do pohybu, projde hydrantem a vysokou rychlosti se zaklini
uvniti  proplachovaciho mobilniho =zafizeni pod pootevienym Soupétem, muze dojit
k necekanému tlakovému razu. Na tuto udalost je mobilni zafizeni vybaveno automatizovanou
instrukci a pokusi se¢ vhodnou manipulaci Soupétem zaseknuty pfedmét uvolnit tak, Ze
pootevie Soup€ a zvétsi prostor, kudy predmét muze pod Soupétem opustit potrubi. Pii zvedani
Soupéte je pritom neustale méfen tlak a prutok, pfi¢emz se vyhodnocuji zmény obou téchto
velicin. Po uvolnéni zaseklého pfedmétu se stroj op€t snazi co nejrychleji vratit k pivodnimu
nastaveni polohy Soupéte tak, aby nedochazelo k prekraovani rychlosti proudéni vody
v potrubi, a k plytvani s vodou.

Z hlediska zavaznosti je nejvétS§im nizikem raz dle bodu 3), pak dle bodu 2) a nejmensi riziko
generuje raz dle bodu 1). Vramci technického feSeni vynalezeny systém prevence vzniku
potrubi, kde se tlak neméri viibec a provozni technik se fidi pouze svym odhadem. Pro fungovani
technického feseni a bezpecnost proplachu je tato funkce zasadni. Soucasné se docili vyznamné
uspory proplachovaci vody tim, Ze se faze uzavirani po proplachu zkrati na nejkratsi mozny ¢as.

Objasnéni vvkresu

Uvedené technické feseni bude blize objasnéno na nasledujicich vyobrazenich, kde:
obr. I znazomiuje blokové schéma mobilniho zafizeni pro bezpecné proplachovani,
obr. 2 znazomiuje model mobilniho zafizeni s odstranénou Casti kapotaze,

obr. 3 znazomiuje model mobilniho zafizeni s kapotazi.

Priklad uskuteénéni technického feseni

Rozumi se, ze dale popsané a zobrazené konkrétni pripady uskutecnéni technického feseni jsou
predstavovany pro ilustraci, nikoliv jako omezeni technického feSeni na uvedené piiklady.
Odbomici znali stavu techniky najdou nebo budou schopni zajistit za pouziti rutinniho
experimentovani vétsi ¢1 mensi pocet ekvivalenta ke specifickym uskute¢nénim technického
feseni, ktera jsou zde popsana.

Cilem proplachovani potrubi je bezpecné, uplné a efektivni odstranéni jemnych nezpevnénych
sedimentu z vodovodniho potrubi, kterym se distribuuje pitna voda. Po osazeni piikladného
mobilniho proplachovaciho zafizeni na vybrany vodovodni hydrant uvede obsluha zafizeni do
chodu stisknutim tlacitka 15 na ovladacim panelu, a dale jiz miiZze byt cely proces plné fizen
pocitaem bez potfeby zasahu clovéka. Proplach se v takovém pfipadé provede na zakladé
proplachovaciho planu, tedy presné instrukce.

Proplachovaci plan je tedy pfesna sada instrukci, ktera s¢ musi nejprve vytvofit s vyuZzitim
hydraulického modelu dané vodovodni sit€ a pro mobilni zafizeni pfipravit. Tuto instrukci pro
proplach konkrétniho useku potrubi si mobilni zafizeni nalezne samo v databazi podle GPS
soufadnice, kde se pravé nachazi, nebo je mu informace o lokaci sdélena obsluhou. Po dokonceni
celé procedury proplachu obsluha mobilni zafizeni demontuje a pfemisti jej na dalsi hydrant.

V prub¢hu proplachovaci procedury ma obsluha moznost sledovat vybrané meéfené veliCiny
a sledované ukazatele probihajiciho proplachu, a také dopad probihajiciho proplachu na zbytek
vodovodni sit€. Také ma moznost v pfipadé potfeby odebrat pocitaci fizeni proplachu a fidit
proplach zcela ru¢n¢, pfipadné vyuzit ¢astecné podpory pocitace pri fizeni (tzv. poloautomaticky
rezim).
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Technické feseni dle prikladu umoziuje také koordinovanou spolupraci né¢kolika proplachovacich
mobilnich zafizeni soucasné, coz muze byt svyhodou uplatnéno napiiklad pro proplach
vodovodnich potrubi vétSich dimenzi, kde je nezbytné, s ohledem na dosaZeni pozadované
rychlosti proudéni vody potrubi pifi proplachu, vypoustét koordinovanym zpusobem vodu
z n¢kolika hydranti soucasné.

Mobilni =zafizeni dle pfikladu je plné prenosné, jeho hmotnost je 75kg. Jedna se
o strojné-clektronické zarfizeni osazené do pevného kovového ramu s koly 16. Zarizeni je oplasténé
kapotazi 17, akumulatorové, pfenosné a pripravené pro pln¢ mobilni provoz v terénu a prevoz

Vvt

lana nakladaciho jerabku.

Pratok z hydrantu do pfikladného mobilniho zafizeni je dimenzovan na 40 1/s, coZ naprosto staci,
nebot’ hydrant ma kapacitu pratoku nejvyse 37 I/s.

Elektronika prikladného mobilniho zafizeni dokaze fungovat na akumulator 13 o napéti 12 V.
Kapacita akumulatoru 13 je volena tak, aby dokazal zasobovat zafizeni energii cely pracovni den.

Konstrukce voziku z pevného ramu a kapotaze 17 zajistuje odolnost vuci otfesim, mokru a prachu.
Prikladné mobilni zafizeni je koncipovano pro pfevoz v auté, stfikajici vodu, Spinu, provoz
v terénu, a spliiuje normu IP68.

Uvedené prikladné mobilni zafizeni muze obsluha ovladat pres tablet, zatimco mize béhem
proplachu sedét v auté acely proplach fidit. Tablet navic také zaznamenava data z prub¢hu
proplachu (Cas, misto, tlak a prutok v Case).

Prikladné¢ mobilni zafizeni umoziuje béhem proplachu sledovat v realném cCase pokles tlaka
v okolni vodovodni sit¢. Do tabletu se nacitaji udaje z pfedem definovanych tlakoméri na
vodovodni siti a mobilni zafizeni dokaze fidit proplach tak, aby neprekrocila okamzita skuteénost
danou veli¢inu z dané¢ho méfidla. Napr. mobilni zafizeni muze dostat instrukci, ze v daném misté
n¢kde jinde na siti nesmi byt pritok vyssi nez zadana hodnota, nebo Ze v daném misté n¢kde jinde
na siti nesmi dojit k poklesu tlaku pod nastavenou hodnotu. To vse se promita do proplachovaciho
planu.

Provede se méfeni veli€in pfed zahajenim proplachu jako pojistka pro bezpecné zahajeni proplachu
— pfed zahajenim proplachu mobilni zafizeni zméfi hodnotu tlaku ve vodovodni siti, hodnotu
zakalu a hodnotu teploty vody. Tyto data ulozi do paméti a dale s nimi pracuje nasledovné: je-li
hodnota tlaku ve vodovodni siti mimo prfedem definované rozmezi tlaku, které se ma v daném
misté a ase vyskytovat, proplach se nezahaji. Je-li tlak v potrubi nizsi, nez ocekavany (ofekavany
tlak je vysledkem pripravy proplachovaciho planu s vyuzitim hydraulického simula¢niho modelu
vodovodni sité, dopfedu se stanovi s presnosti plus/minus 0,01 MPa jaky ma byt nejnizsi mozny
provozni tlak v kazdém jednotlivém hydrantu ve vodovodni siti), pak s velikou pravdépodobnosti
pravé nékde jinde na siti probiha veliky odbér vody z vodovodni sité, napf. odbér z pozarniho
hydrantu, nebo n¢kde nefunguje cerpadlo, ¢i je uzavieny usek potrubi, ktery ma byt otevieny, atp.
vyskytujici hodnotu tlaku, coz je znamkou toho, Ze ve vodovodni siti probiha n¢jaky anomalni jev,
pii jehoZ vyskytu neni bezpeéné proplach zahajovat, nebo je vodovodni sit v jiné konfiguraci, nez
se predpokladalo pfi pripravé proplachovaciho planu. Mobilni zafizeni obsluhu v takovém pripadé
varuje a vyzve kvyfeSeni problému. Automaticky rezim proplachu se neumozni. Je-li tlak
v potrubi naopak vyssi, nezli je nejvyssi teoreticky mozny tlak v potrubi, pak mobilni zafizeni
vyzve obsluhu k pauze 5 minut a poté méfeni opakuje. Timto zpusobem postupuje jesté dvakrat.
Pokud se situace nevyfeSi atlak neklesne, pak mobilni zafizeni postupuje identicky jako
v pfedchozim pfipade¢.
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Mobilni zafizeni umoziuje tfi rezimy fizeni proplachu — pln€ automaticky rezim, poloautomaticky
rezim, rucni rezim.

PIn¢ automaticky rezim se uplatni pfi opakovanych proplasich, kdy uz se¢ na daném misté
proplachuje podruhé a pracuje se s vysledky pfedchozich proplachii. Mobilni zafizeni si nacte po
osazeni na misto konkrétni proplachovaci instrukci pro dany usek z databaze (tlak, pritok, objem,
¢as) a proplach provede zcela autonomné. Poté se samo uzavre, da signal obsluze a vypne se. Pak
Jje premisténo na dal$i misto.

Poloautomaticky rezim se uplatni pfi potfebé castecného ruéniho proplachu daného useku, kdy
z jakychkoliv divodi neni k dispozici uplna proplachovaci instrukce. V takovém pfipad¢ je
mobilnimu zafizeni dana instrukce (bud pfes tablet, nebo pres displej 14), ze ma vypustit napfr.
15 m? vody a Soupé 6 muze otevfit jen tak, aby tlak v mistech P1, P2 a P3 (kde jsou osazeny
tlakoméry v hydrantech s pfenosem dat do serveru) neklesnul pod hodnoty tlaku p1, p2 a p3, nebo
7e ma dosahnout pritoku napi. 15,0 1-s™ a drZet jej napi. po dobu 12 minut.

PIn¢ rucni rezim fizeni ruéné otevird/uzavira elektro Soupé 6 uvnitf automatu pomoci tladitek 15
na displeji 14, pricemz obsluha sleduje mérené veliiny (tlak, prutok, zakal, objem, teplotu,
vodivost).

Mobilni zafizeni je osazeno GPS chipem, proto samo pozna svoji polohu a v databazi si vyhleda
pfislusny hydrant, na kterém se pravdépodobn¢ nachazi (tolerance 3 m — délka napojovaci hadice).
Z databaze si nasledn¢ samo nacte instrukci pro provedeni proplachu konkrétniho useku potrubi
a nastavi se. Je dulezité dat pozor na to, Ze se nékdy z jednoho hydrantu proplachuji dva az tfi rizné
useky a kazdy asek ma sviy, jiny, proplachovaci postup. Obsluha je v takovém pfipad¢ dotazana,
ktery usek se bude proplachovat. Jedna se o vyznamny bezpe¢nostni prvek, kterym se eliminuje
lidska chyba pii proplachu. Mobilni zafizeni nedovoli nacteni nespravné proplachovaci instrukce
omylem a nedovoli pak automaticky proplach s vadnymi instrukcemi. V pfipadé neshody, resp.
nenalezeni spravné proplachovaci instrukce pro danou souradnici GPS se automaticky rezim
nespusti a je nutno vyuzit pln¢ rucni rezim proplachovani.

Pii proplachovani velikych dimenzi potrubi (vétsi nez DN150) se musi soucasné koordinované
otevfit vice hydranti najednou. Na kazdy z hydranti se tedy osadi mobilni zafizeni, které si nacte
automaticky svoji proplachovaci instrukci. Jedno zmobilnich zafizeni ma funkci ,master
a v pripad¢, ze bude mit od ostatnich mobilnich zafizeni signal , ready*, odstartuje proplach a bude
jej tidit az do konce. Ostatni mobilni zafizeni jej poslouchaji, protoZze je zamysleno, Zze u nich
nebude obsluha. Sva data a stavové veliCiny prenase)i bezdratové do ,mastera®.

Také lze ke spolenému synchronizovanému proplachu vyuzit také stavajici stacionami
proplachovaci ventily, které byly patentované v ramci patentu Zpusob a systém pro optimalizaci
jakosti pitné vody, Cesky patent CZ 308414 B6, kde se pro tento pripad aktivuje mod pro spolupraci
pfi fizeném proplachu, jako by ventily byly dalsi mobilni zafizeni podle tohoto technického feseni.

V pfipad¢ nutnosti dokaze technické feseni do spolecné proplachovaci procedury zaclenit také
jedno az dvé ruéné ovladana proplachovaci mista, kde se mobilnimu zafizeni pfedem sd€li misto
ruéniho proplachu, ¢as zahajeni proplachu a pritok, ktery se¢ v daném misté bude z hydrantu
vypoustét. Mobilni zafizeni nasledné bude s timto ru¢nim proplachem pocitat a bude jeho vliv na
proplach uvazovat.

V pfipadé poloautomatického rezimu proplachu mobilni zafizeni disponuje sadou zakladnich
pravidel nastaveni (tabulkové hodnoty pro jednotlivé materialy a dimenze potrubi), ktera zajisti
bezpecné provedeni proplachu 1 pfi absenci zakladniho proplachovaciho planu a konkrétni
instrukce pro dany usek potrubi. Tato funkce se uplatni napf. tehdy, kdy je znamo, Zze¢ se bude
proplachovat potrubi DN80 z litiny stari 60 let aje potfeba si pocinat uéinné a bezpeéné. Je
zapotiebi docilit takové rychlosti proplachu, aby byla spolehlivé vyplachnuta zrnicka pisku
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velikosti napf. 2 mm, ale sou¢asné, aby nebyla nastavena prili§ vysoka rychlost proudéni vody tak,
aby to nezpusobilo aktivni korozi prili§ vysokym smykovym napétim na sténach potrubi. Proto je
nezbytné¢ zvolit pro dany profil optimalni proplachovaci pritok avyvodit tim optimalni
proplachovaci rychlosti v potrubi. V poloautomatickém reZimu fizeni mobilni zafizeni doporuci
obsluze optimalni pritok a proplachovaci rychlost v reakci na zadany profil a material potrubi,
které se ma proplachovat.

Veskeré mechanické Casti pristroje jsou pripraveny pro elektronické fizeni. Vstupni vystupni
otvory na proplachovaci vodu jsou tvoreny standardnimi hasi¢skymi bajonetovymi uzavéry.

Na obr. 1 je blokové schéma mobilniho zafizeni. Z levé strany vstupuje voda z vodovodniho
hydrantu do voziku mobilniho zafizeni pfes bajonet B75 plnicim roli pfechodky 2, ktery je
redukovan na vstupni pfirubu 1 se zavitem DNS8O. Ta je navarena na uklidfiovaci potrubi 3, které
slouzi 1 k pripojeni méfidel. Mé¢fi se zde tlak a teplota. Dale je zde pfipraveny vyvod odbémé trubky
9 pro externi odbér vody. Ten se venku rozdvojuje a je mozné pripojit externi zakalomér, nebo
odbémy kohout 18. T¢sné pred prutokomérem 5 je pojistny ventil 4 na 10 bara, ktery chrani
mobilni zafizeni pfed pfili§ vysokym tlakem z vodovodni sit¢ (napf. raz). Za uklidiovacim
potrubim 3 je elektronicky prutokomér 4, nasledovany Soupétem 6 s elektrickym pohonem,
a nakonec nasleduje vystupni pfiruba 7 DN8O, ktera je vn¢ pfistroje pres prechodku 2 napojena na
bajonetovy spoj B75 pro hasi¢skou hadici.

Ve voziku mobilniho zafizeni je umistén izolovany box s elektronikou, tzv. ridici elektronickou
jednotkou 8, ktera fidi chod celého pfistroje. Pfednosti je velky displej 14, ktery v realném case
zobrazuje aktualni ukazatele probihajiciho proplachu. Dale je zde 12V akumulator 13, ktery se
stara o nepretrzity chod pfistroje po cely den.

Vozik je zakrytovany ohybanym plechem a stoji na gumovych kolech 16. Po stranach ma
umistnéna madla, takze se snadno pohybuje v terénu.

Ridici jednotka 8 mobilniho zafizeni obsluhuje monochromaticky, podsviceny graficky displej 14
o rozliseni 240x128 bodu a uhlopficce 4,5, jehoz prednosti je vyborna Citelnost 1 na slunci, dale
obvod realného casu neboli RTC, pro udrzeni hodin 1 ve vypnutém stavu, dale GPS pro pfesné
zamg&feni polohy a aktualizace data a Casu, dale slot pro SD kartu, pro zaznam naméfenych hodnot,
dale reproduktor, ktery zajistuje zvukovou odezvu pfi provozu pfistroje, dale dotykova tladitka 15
pro pohyb v menu a nastaveni pfistroje, dale snima¢ pfiblizeni pro aktivaci ovladani, dale snimac
osvétleni pro prizpusobeni podsviceni displeje 14, dale nékolik fyzickych tlacitek 15 pro zapnuti
a vypnuti pfistroje, zastaveni proplachu aj., dale motorovy driver pro ovladani pohonu Soupéte 6,
a dale logiku starajici se o napajeni pfistroje.

Soucasti mobilniho zafizeni mohou byt i externi periferie, které jsou umistény ve voziku a vedou
s¢ kabelem k fidici jednotce 8. Mezi né patfi prostfedek ovladani pohonu Soupéte 6 a informacni
prostfedek o jeho otevieni/uzavieni, dale elektricky prutokomér 5, dale elektrické tlakové ¢idlo,
tzv. tlakomér 10, dale teplotni ¢idlo, tzv. teplomér 11, dale akumulator 13 a prostfedek pro externi
napdjeni a dale technicka priprava pro instalaci zakaloméru 12.

Ovladaci panel je snadno pristupny obsluze a pomoci n¢j je mozné ovladat veskerou funkcnost
zafizeni. Celnimu ovladacimu panelu dominuje displej 14 s uhlopfickou 4,5%, pod nim Sest
dotykovych tlacitek 15, po stranach mechanicka tlacitka 15, slot pro SD kartu a konektor pro
update softwaru. Ridici jednotka 8 disponuje vice vstupy a vystupy, nez je v prikladné konfiguraci
vyuzito. Je to z divodu mozného rozsifeni funkci mobilniho zafizeni do budoucna.

Seznam externich vstupt a vystupu ridici jednotky 8 je: 12x vstup (tladitkovy, pulzni), 4x vystup
typu otevieny kolektor (napf. pro Led diody), 2x napétovy vstup 0 az 10 V, 2x proudova smycka
0 az 20 mA, 2x proudova smycka 0 az 20 mA - rychla (sekundami MCU), 1x vstup pro teplotni
¢idlo PT1000.
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Mobilni zafizeni se béZné napaji z akumulatoru 13, je v§ak mozné piipojit externi napajec, kterym
mozné pristroj napajet také. Jako externi zdroj byl vybran vstup z autozapalovade 12 V.
V mobilnim zafizeni je tedy nutné rozliSovat, typ napajeni, ktery se ma pouzit. Vyhodou je, Ze neni
nutné pouzit pfevodnik napéti, protoze napéti z akumulatoru 13 je rovnéz 12 V.

Odbomikovi se mize zdat logické dobijet 1 akumulator 13 pri pfipojeni externiho napajeni, ale
pokusy ukazaly, Ze je zde n€kolik problému, pro které se nevyplatilo toto nabijeni realizovat.
Nejvétsim problém je odbér motoru pii pohybu Soupéte. Tento odbér je obvykle mezi 5 az 10 A
a dobijet pfitom akumulator 13 dalSimi 5 A by mohlo ¢init zna¢né problémy pfi pozadavku na
napdjeni, které je jiz nyni na hrané toho, na co je autozapalova¢ konstruovany. Dalsi problémy
vyplyvaji z nizk¢ho napéti pro nabijeni a nutnost dalsi elektroniky, ktera by dokazala ud¢lat vyssi
napéti nez 12 V, protoze akumulator 13 se nabiji napétim vysSim nez 12 V.

Celé zarizeni je ovladano pomoci softwaru, ktery je spustén v fidici jednotce 8. Komunikuje se
vSemi periferiemi a na zaklad¢ toho vykonava definované povely. Jazyk psani je upravené C a C++.
Software je psan objektové a rozdélen do 3 urovni: ovladace, adaptéry, hlavni smycka.

Ovladace jsou knihovny, kter¢ se staraji o komunikaci s periferiemi. Tyto knihovny vétSinou vyviji
komunita ajsou volné¢ ke stazeni. Ovladatem muze byt napfiklad knihovna komunikujici
s obvodem realného ¢asu (RTC) umisténym na desce plosnych spoju fidici jednotky 8 v podobé
chipu. Nebo knihovna komunikujici s RTC uvnitf fidici jednotky 8.

Obvykle je potfeba pripravit uréitou nadstavbu nad ovladacem. Mize jit o rozsifeni funkcnosti
o n¢jaké specifické funkce nebo propojeni vice ovladaci, které se pak na venek tvari jako jeden.
Prikladem muze byt adapter, ktery spojuje chip RTC umistény na desce plosnych spoju a RTC
uvnitf fidici jednotky 8. Externi RTC udrzuje €as, pokud je zarizeni vypnuto, po zapnuti si fidici
jednotka 8 nahraje tento ¢as a dale vyuziva svych hodin (z duvodu rychlosti). Hlavni smycka
programu pak nemusi fesit, ke kterému RTC chce pfistoupit, prosté si fekne o cas a dostane ho od
jednoho adapteru. Adapter se v pozadi stara o vzajemnou aktualizaci a komunikaci mezi témito
dvéma periferiemi.

Hlavni smycka spojuje adaptery a pripadné 1 ovladae do jednoho celku. Vysledkem je jedna
prehledna aplikace, kterou je mozné dale snaze rozsifovat o dalsi funkénost. VSechny procesy ve
smycce jsou feSeny jako tkoly spoustéjici se v urCity Cas. Je tak mozné rovnomérn¢ rozprostrit
provadéné operace mezi vypocetni vykon a zaroven provadét nékteré operace Castéji nez jiné.
Napriklad ¢teni analogovych dat ze senzoru je potfeba délat velmi Casto, ale obnovit data na displeji
staci jen, pokud dojde ke zméng.

Zakladni ram voziku mobilniho zafizeni se sklada z nékolika ¢asti. Spodni cast je
tvofena dvéma L- profily 40 x 40 tloustky 4 mm spojenymi plochymi tyCemi 50 x 4 mm
a 90 x 4 mm. Délka L-profila 473,4 mm urcuje délku zakladu voziku a jejich rozestup 309 mm
Sitku zakladu voziku. Jako material byla zvolena korozivzdoma ocel 1.4301 na zakladé¢ Castého
korozivniho pusobeni vody a povétrnosti. Pro splnéni pozadavku mobility byla tato spodni
konstrukce vybavena dvéma pary kol 16, a to jednim parem statickych a jednim parem otoénych
kol 16, ktera jsou vybavena i brzdou pro zajisténi voziku na misté. V pivodnim navrhu prototypu
byly pouzity v konstrukci dvé ploché tyée stejnych rozméra, avSak z davodu velkych rozméri
zakladny statickych kol 16 byla v dalSich generaci prototypu pouzita rozsifena plocha tv¢ o Sifce
90 mm. L-profily a ploch¢ tyCe jsou vzajemn¢ spojeny koutovymi svary.

Pomoci otvori v L-profilech a kolmych spojek jsou ke spodnimu ramu pfipevnény nosné bocnice
voziku a stfedova vzpéra. Tyto dily slouzi jako nosna ¢ast pro cely potrubni systém a vzhledem ke
zpusobu zatizeni a pro snizeni celkové hmotnosti byl vybran matenial 3.1645 (EN AW-2007)
tloustky 6 mm, ktery je proti povétmosti chranén lakovanim. Boc¢nice jsou spojeny po stranach
voziku mobilniho zafizeni pohledovymi trubkami za ucelem zvySeni tuhosti celé konstrukce
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a zaroven slouzi jako bo¢ni madla pro manipulaci s vozikem. Tyto trubky jsou z korozivzdomeé
oceli, a proto bez lakovani. Bo¢nice jsou také nosnym prvkem pro kapotaz 17 celého voziku, ktera
Je tvofena ohybanym korozivzdomym plechem 1.4401 tloustky 1 mm. Bocnice jsou vybaveny
dal§im parem madel z korozivzdorné oceli pro usnadnéni manipulace s vozikem v situaci, kdy
obsluha nestoji po stranach voziku. K homi ¢asti voziku jsou k bo¢nicim upevnéna dvé sklopna
poutka pro zavéSeni celého voziku na manipulaéni rameno upevnéné k nakladacimu jefabu.
Bocnice jsou vyrobeny technologii fezani vodnim paprskem. Potrubni konstrukce se sklada (ve
sméru toku vody) z bajonetu B75 pripevnéného pomoci naSroubovani na zavit na zavitovou prirubu
1 DN 80. Tato vstupni zavitova priruba 1 je pfirubovym spojem s tésnénim piipevnéna
k uklidiiovacimu kusu DN 80 vybavenému senzory tlaku a teploty, dale pretlakovym ventilem 4
Pn10 (podle tohoto tlaku je dimenzovan cely systém) a potrubim 9 pro odebirani vzorku a pro
pfipojeni zakaloméru 12. Uklidiiovaci potrubi 3 navazuje op€t pomoci pfirubového spoje
s t¢snénim na prutokomér 5 ELA MI-C. Nasleduje stejny spoj s noZovym Soupétem 6 s elektrickym
pohonem aopét stejny spoj s druhou zavitovou vystupni pfirubou 7 DN 80, nakterou je
nasroubovana druha bajonetova prechodka 2 B75 pro pfipojeni hadice.

Prirubové spojeni je tvofeno dvéma spojovanymi dily potrubniho systému, pryZovym tésnénim
s kovovou vlozkou DN 80 pro tlak Pn10 a sadou korozivzdomych (A2) Sroubu M18 délky 65 mm
nebo 120 mm zajisténymi sadou matic apodlozek ze stejného materialu. Obé spojeni
uklidiiovaciho potrubi 3 jsou totozné, avSak spojeni noZzového Soupéte 6 s ostatnimi dily potrubi se
lisi, nebot’ vzdalenost prirub na obou stranach Soupéte 6 je piili§ nizka. Z tohoto duvodu je pro
spojeni prutokomér 5 — Soupé 6 a Soup€ 6 - zavitova priruba 7 pouzita jedna sada dlouhych (120
mm) Sroubu, podlozek a matic.

Motor a pfevodovka ovladajici nozove Soupé 6 jsou navrzeny pro spolecné pouZiti a jejich montaz
je tudiz jednoznacna, avSak pro upevnéni k prirubé Soupéte 6 je pro spravné upevnéni potiebné
vytvorit nové otvory v piirub¢, nebot’ pfitomné otvory nemaji spravné rozestupy a aby mohla byt
pfevodovka namontovana v priblizném uhlu 45° z prostorovych diavoda.

Ulozny prostor pro akumulatory 13 je tvoien sadou dili vyfezavanou technologii vodniho paprsku
z duralového plechu 3.1645 (EN AW-2007) tloustky 4, 5 a 6 mm. Tloustka dilu se li§i podle
umisténi v konstrukci, tedy spodni nosny plech ma nejvétsi zminovanou tloustku, bocni plechy
tloustku prostfedni z hodnot a homi kryci plech nejmensi tloustku, tedy 4 mm. Tato rozmanitost
byla zvolena z duvodu uSetfeni hmotnosti a v pfipadé problému s dostupnosti materialu nebo
sériové vyroby je mozné tloustku unifikovat. Usti dutiny pro umisténi akumulator 13 je lemovano
krycim rameckem tvoficim upevnéni pro tésnéni tvaru P, které¢ tésni dvirka této dutiny. Dvitka
1 ramecek jsou opét vyrobena technologii fezani vodnim paprskem ze stejného materialu jako
ostatni dily této ¢asti voziku, dvirka tloustky 4 mm a ramecek tloustky 2 mm.

Dily jsou montovany dohromady pomoci §roubit M3 riznych délek z pozinkované oceli. Srouby
panti dvifek jsou z korozivzdomé oceli. Srouby v rameéku tdsnéni je nutné pouZit se zapustnou
hlavou pro dostate¢né stisknuti té€snéni mezi dvirka a bo¢nici voziku mobilniho zafizeni. Prostor
v dutiné pro akumulatory 13 je dimenzovan pro 2 kusy akumulatoru 13 typu WP20-I2IE
s dostatecnou prostorovou rezervou pro konektory a pojistky.

Ovladaci panel sdisplejem 14 adalSimi periferiemi jsou upevnény v panelu vyrobeného
z pruhledného PMMA tloustky 5 mm, které je na pohledové stran¢ potisténo tak, aby bylo zakryto
vSe krom¢ zobrazovaci ¢asti displeje 14. Panel je vyroben laserovym fezanim a dotykovy displej
14 je z vnitini strany panelu zapustén do kapsy v panelu vytvorené frézovanim. Tato kapsa je nutna
z divodu snizeni vzdalenosti dotykového displeje 14 od vnéjsi pracovni plochy. V panelu jsou dva
otvory pro mechanicka tlacitka 15, montazni otvory pro upevnéni panelu ke krycimu plechu a otvor
pro &tecku SD karet a konektor Micro USB. Ctecka SD karet a konektor jsou nachylné na
poskozeni vlivem pocasi, proto je pouzita piepracovana zasuvka na 230 V pro vngjsi pouziti
splitujici standard IP54. Utroby zasuvky jsou zaménény za upevnéni &tecky a konektoru vyrobené
technologii 3D tisku. Z vnitini strany je elektronika chranéna boxem upevnéncho z vnitini strany
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ke krycimu plechu. Toto kryti elektroniky stejn¢ jako akumulatorii 13 je nutné z diivodu ochrany
pfi pfipadné zavadé nebo pii pfipadném otevieni pretlakového ventilu 4, jehoz usti je namifeno
z vnitini strany pod vozik.

Prumyslova vyuzitelnost

Mobilni zafizeni pro bezpecné proplachovani potrubi vodovodni sit¢ podle technického feseni
nalezne uplatnéni v oblasti udrzby distribu¢ni vodovodni sité pitné vody.
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NAROKY NA OCHRANU

1.  Mobilni zafizeni pro bezpecné proplachovani potrubi vodovodni sit€, vyznacujici se tim, Ze
sestava ze vstupni priruby (1) s pfechodkou (2) pro pfipojeni pfivodu vody vedouciho od hydrantu
vodovodni sit¢, dale Ze sestava z uklidiovaciho potrubi (3) spojen¢ho jednim koncem se
vstupni pfirubou (1), dale Ze sestava z alespon jednoho elektrického méfidla fyzikalniho nebo
jakostniho parametru vody pripojeného k uklidiiovacimu potrubi (3), dale Ze sestava z pojistného
ventilu (4) usporadané¢ho na druhém konci uklidiiovaciho potrubi (3), dale Ze sestava z elektrického
prutokoméru (5) usporadaného za pojistnym ventilem (4) po sméru prutoku vody, dale Z¢ sestava
z elektricky ovladan¢ho Soupéte (6) usporadaného za elektrickym prutokomérem (5) po sméru
prutoku vody, dale Zze sestava z vystupni pfiruby (7) s pfechodkou (2) usporadané k elektricky
ovladanému Soupéti (6) pro pripojeni odvodu vody z mobilniho zafizeni, dale Ze sestava z alespon
jednoho ovladaciho prostfedku pro fizeni chodu mobilniho zafizeni, dale ze sestava z fidici
elektronické jednotky (8), ktera je dratové nebo bezdratové pripojena k alespon jednomu méfidlu
fyzikalniho nebo jakostniho parametru vody, dale k elektrickému pratokoméru (5), dale
k elektricky ovladanému Soupéti (6), dale k ovladacimu prostfedku, pri¢emz jsou komponenty
mobilniho zafizeni uloZeny v zakrytovaném voziku pro jejich bezpe¢nostni zakrytovani a pro
transportovatelnost mobilniho zafizeni.

2. Mobilni zafizeni podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze uklidiiovaci potrubi (3) je opatfeno
vyvodem pro pfipojeni odbémé trubky (9) osazené odbémym kohoutem (18) a alesponl jednim
elektrickym méfidlem fyzikalniho nebo jakostniho parametru vody.

3. Mobilni zafizeni podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, Ze elektrické méfidlo fyzikalniho
nebo jakostniho parametru vody je ze skupiny tlakomér (10), teplomér (11), zakalomér (12).

4. Mobilni zafizeni podle n¢kterého z naroku 1 az 3, vyznacujici se tim, Ze méfici prostredky
elektrického meéfidla fyzikalniho nebo jakostniho parametru vody lezi mimo hlavni prufez
uklidiiovaciho potrubi (3) pro proudéni vody.

5.  Mobilni zafizeni podle nékterého z naroku 1 az 4, vyznaé€ujici se tim, Ze elektricky ovladané
Soupé (6) ma regulovatelnou rychlost zmény prutoku vody skrz n¢j.

6. Mobilni zafizeni podle nékterého z naroku 1 az 5, vyznac€ujici se tim, zZe fidici elektronicka
jednotka (8) je opatfena komunika¢nim rozhranim pro bezdratovou komunikaci se¢ vzdalenym
serverem nebo s dal§im mobilnim zafizenim pro synchronizované bezpecné proplachovani potrubi
vodovodni sit€ nebo s externi elektronikou.

7.  Mobilni zafizeni podle nékterého z naroku 1 az 6, vyznac€ujici se tim, Ze elektronicka fidici
jednotka (8) je opatfena lokalizatorem pro uréovani presné mapové polohy.

8. Mobilni zafizeni podle n¢kter¢ho z naroku 1 az 7, vyznadujici se tim, Ze vozik je tvofen
tuhym ramem s kapotazi (17) a s koly (16), pficemz ovladaci prostfedek a vstupni a vystupni

pfiruby (1, 7) vystupuji mimo kapotaz (17).

9. Mobilni zafizeni podle n€kterého z naroku 1 az 8, vyznacujici se tim, Ze zahrnuje nabijeci
napajeci zdroj tvofeny alespon jednim akumulatorem (13) o napéti 12 V.

10. Mobilni zafizeni podle n¢které¢ho z naroku 1 az 9, vyznacujici se tim, ze ovladaci prostfedek
je tvoren displejem (14) a alespon jednim tladitkem (15).

3 vykresy
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Seznam vztahovych znacek:
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vstupni priruba
prechodka

uklidiiovaci potrubi
pojistny ventil

elektricky prutokomér
elektricky ovladané Soupé
vystupni pfiruba

ridici elektronicka jednotka
odbérna trubka

tlakomér

teplomér

zakalom¢r

akumulator

displej

tlacitko

kolo

kapotaz

odbémy kohout.
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Smér tokii vocy

Obr. 1
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