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(54) Ventil fiir leicht verdampfbare Fliissigkeiten, insbesondere Expansionsventil fir Kalteanlagen

(57) Das Ziel der Erfindung besteht darin, ein Ventil
verfiigbar zu haben, das auch beim Betrieb mit leicht
verdampfbarer Fliissigkeit eine einwandfreie
Dampfungswirkung gewahrleistet. Der Erfindung liegt die
Aufgabe zugrunde, das Ventil geeignet auszubilden. Ein
Ventil fir leicht verdampfbare Fliissigkeiten, insbesondere
Expansionsventil fir Kalteanlagen, weist ein
VerschluBstiick auf, mit dem eine Drosselstelle absperrbar
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Erfindungsanspruch:

1. Ventil fiir leicht verdampfbare Fliissigkeiten, insbesondere Expansionsventi! fur Kalteanlagen, dessen Drosseistelle durch ein
mit einer Betdtigungsvorrichtung versehenes VerschluBstlick absperrbar ist, mit einer Dampfungsvorrichtung, die eine etwa
2zylindrische Dampfungskammer, einen in diese eingreifenden, mit dem VerschluBstlick verbundenen Verdrangerkolben und
mindestens einen Drosselkanal zwischen der Eingangsseite des Ventils und der Ddmpfungskammer aufweist,
gekennzeichnet dadurch, dal der Ddmpfungskammer (24) eine stromabwaérts der Drosselstelle {17) vorgesehene
Kahlvorrichtung (29) zugeordnet ist, in der ein Teil der Fliissigkeit verdampft.

2. Ventil nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daf die Kiihlvorrichtung durch einen der Ddmpfungskammer (24)
benachbarten, zwischen Drosselstelle (17) und Ventilausgang angeordneten Kithiraum (29) gebildet ist.

3. Ventil nach Punkt 2, gekennzeichnet dadurch, da® der Kiihiraum (29) mindestens eine zur Dampfungskammerachse parallele
radiale Erweiterung (28) aufweist.

-4, Ventil nach einem der Punkte 1 bis 3, gekennzeichnet dadurch, daB die Dampfungskammer (24) durch eine einseitig
geschlossene Hiilse (13} gebildet ist, die in einen axialen Durchgang (25) eines Geh&uses (5) gesteckt ist, das parallel hierzu
mindestens eine radiale Erweiterung (28) aufweist, die mit der Durchgangséffnung auf der geschlossenen Seite der Hilsein
Verbindung steht.

5. Ventil nach Punkt 4, gekennzeichnet dadurch, daf der axiale Durchgang (25) zylindrisch |st und mindestens in Verldngerung
der exzentrisch angeordneten Drosselstelle (17} eine radiale Erweiterung (28) besitzt.

6. Ventil nach einem der Punkte 1 bis 5, gekennzeichnet dadurch, da3 das Ventil ein Magnetventil und dessen Tauchanker (22)
der Dampfungskolben ist und daf3 die Kiihlvorrichtung durch einen mindestens einen Hohlraum {27; 28) im Spulengehéuse
{5) aufweisenden Kiihlraum (29) gebildet ist.

7. Ventil nach Punkt 6, gekennzeichnet dadurch, dal das aus magnetischem Material bestehende Spulengehéuse (5) eine die
Spule (8) aufnehmende, stirnseitig offene Ringnut (7) aufweist, daR die Ringnut durch eine aus nichtmagnetischem Material
bestehende Trennplatte (11) abgedeckt ist, die zwischen Ringnut und Dampfungskammer (24) einen Ventilsitz (16) mit '
nachgeschalteter Drosselstelle (17) trégt, daf ein miteinem Eingangsstutzen (2) versehener Eingangsraum (18) zwischen der
Trennplatte und einem aus magnetischem Material bestehenden napfférmigen Boden (4) gebildet ist, der mittig eine
Magnetflache (M) fir das im Eingangsraum angeordnete VerschluRstlick (20) trégt, und daf auf der gegenuberhegenden
Seite des Spulengeh&uses ein Ausgangsstutzen (3) vorgesehen ist.
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.Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf ein Ventil fiir leicht verdampfbare Fliissigkeiten, insbesondere auf ein Expansionsventil fiir
Kalteanlagen, dessen Drosselstelle durch ein mit einer Betdtigungsvorrichtung versehenes VerschiuBstlick absperrbar ist, mit
einer Dampfungsvorrichtung, die eine etwa zylindrische Dampfungskammer, einen in diese eingreifenden, mit dem
VerschluBstlick verbundenen Verdrangerkolben und mindestens einen Drosselkanal zwischen der Elngangsselte des Ventils
und der Dampfungskammer aufweist.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Beieinem bekannten Ventil dieser Art (DE-OS 3045892) ist das Verschluf3stiick des Ventils mit Hilfe eines VentilstoRels gegen die
Kraft einer Riickstellfeder vom Ventilsitz abhebbar. Auf die dem Ventilsitz abgewandte Seite des VerschluRstiicks wirkt ein
napfférmiger Kolben, derin die zylindrische Bohrung einer die Rickstellfeder abstlitzenden Stellschraube greift. Die so gebildete
Démpfungskammer ist tiber eine Drosselbohrung im napfférmigen Kolben und/oder (iber den Ringspalt zwischen Kolben und
zylindrischer Bohrung und/oder (iber eine Drosselnut an der AuBenseite des Kolbens oder der Innenseite der zylindrischen
Bohrung mit dem Eingangsraum des Ventils verbunden. Die Ddmpfungskammer ist vom Ventilsitz durch diesen Eingangsraum
getrennt.

Dieses Flissigkeitsventil hat den Vorteil, daB die Bewegung des VerschluBstlicks geddmpft oder gebremst erfolgt, weil bei einer
VergroBerung oder Verkleinerung des Volumens der Dampfungskammer Fliissigkeit (iber die Drossel zwischen
Dampfungskammere und Eingangsraum strémen muR. Insbesondere bei Kélteanlagen kann auf diese Weise erreicht werden,
daR das Ventil nicht in Resonanz mit vom Kompressor verursachten Druckimpulsen schwingt und Vibrationsgerausche
entstehen. Ein weiterer Vorteil besteht darin, da® dieselbe Fliissigkeit, die das Ventil durchstréomt, auch flr die Zwecke der
Dampfung herangezogen wird. Wihrend Ventile fiir normale Fliissigkeit dieser Art einwandfrei funktionieren, haben sich bei
Ventilen fiir leicht verdampfbare Fliissigkeiten Schwierigkeiten gezeigt. Insbesondere trat zeitweise ein teilweiser oder
vollstandiger Ausfall der Ddmpfungswirkung auf.

Ziel der Erfindung

Die Erfindung hat das Ziel, ein Ventil der eingangs beschriebenen Art verfligbar zu haben, das auch beim Betrieb mit leicht
verdampfbarer Flissigkeit eine einwandfreie Ddmpfungswirkung gewahrleistet. .

' Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das Ventil geeignet auszubiiden.



Diese Aufgabe wird bei einem Ventil fir leicht verdampfbare Fliissigkeiten, insbesondere Expansionsventil fur Kélteanlagen,
dessen Drosselstelle durch ein mit einer Betitigungsvorrichtung versehenes Verschlustlick absperrbar ist, mit einer
Dampfungsvorrichtung, die eine etwa zylindrische Ddmpfungskammer, einen in diese eingreifenden, mit dem VerschluBstiick
verbundenen Verdringerkolben und mindestens einen Drosselkanal zwischen der Eingangsseite des Ventils und der
Dampfungskammer aufweist, erfindungsgemaR dadurch geldst, daR der Ddmpfungskammer eine stromabwarts der
Drosselstelle vorgesehene Kiihlvorrichtung zugeordnet ist, in der ein Teil der Flissigkeit verdampft.

Diese Ausgestaltung beruht auf der Uberlegung, daR beim VergréRern des Volumens der Démpfungskammer in dieser eine
Druckabsenkung erfolgt. Wenn die Temperatur der leicht verdampfbaren Flissigkeit auf der Eingangsseite des Ventils nur
geringfiigig unterhalb des Siedepunktes liegt, fihrt diese Druckabsenkung zu einer teilweisen Verdampfung, wodurch die
Dampfungswirkung erheblich herabgesetzt wird oder sogar vollsténdig aufhort. Da die beschriebenen Verhéltnisse von der
Temperatur der eingangsseitigen Fliissigkeit abhangen, und diese wiederum héufig von der Umgebungstemperatur beeinflufdt
ist, erklart es sich, da® in zahlreichen bekannten Fallen die Dampfungswirkung nichtimmer, sondern nur zeitweise beeintréchtigt
war. .

Wendet man dagegen eine Kiihivorrichtung fiir die Dampfungskammer an, so ist sichergestellt, daf die Flissigkeit in der
Dampfungskammer eine so niedrige Temperatur hat, daR auch bei einer Drucksenkung infolge VolumenvergroRerung dieser
Dampfungskammer keine Verdampfung erfolgt. Damitist die Démpfungswirkung auf Dauer sichergestellt. Besonders vorteilhaft
ist hierbei, daB die Kiihlvorrichtung mit der leicht verdampfbaren Flissigkeit selbst betrieben werden kann, so daR hierfiir kein
groBerer Aufwand erforderlich ist.

Insbesondere kann die Kiihivorrichtung durch einen der Démpfungskammer benachbarten, zwischen Drosselstelle und
Ventilausgang angeordneten Kiihlraum gebildet sein. Da an der Drosselstelle derartiger Ventile ein erheblicher Druckabfall
auftritt, hat die Fliissigkeit im erwdhnten Kiihlraum eine starke Tendenz zum Verdampfen, so daR die benachbarte
Dampfungskammer gut gekiihlt wird. ’

Mit Vorzug weist der Kiihiraum mindestens eine zur Dampfungskammerachse parallele radiale Erweiterung als Kithikanal auf.
Dies fiihrt zu einem intensiven Warmetibergang. : '

. Bei einer bevorzugten Ausflihrungsform ist dafiir gesorgt, daR die Dampfungskammer durch eine einseitig geschlossene Hilse
gebildet ist, die in einem axialen Durchgang eines Geh&uses gesteckt ist, das parallel hierzu mindestens einen Kihlkanal
aufweist, der mit der Durchgangsdffnung der geschlossenen Seite der Hiilse in Verbindung steht. Mit dieser Konstruktion wird
erreicht, daR die Dampfungskammer sehr einfach hergestellt werden kann. Vorteilhaft ist ferner, da? die Dampfungskammer
auch {iber den geschlossenen Boden der Hiiise gekiihlt werden kann. Durch Wah! des Hiilsenmaterials und der Wandstarke der
Hiilse bzw. ihres Bodens 1483t sich der Warmelibergang verbessern.

Der mindestens eine Kiihikanal kann beispielsweise durch eine zum axialen Durchgang parallele Bohrung gebildet sein.
Gunstiger ist es jedoch, wenn der axiale Durchgang zylindrisch ist und mindestens in Verléngerung der exzentrisch
angeordneten Drosselstelle eine radiale Erweiterung besitzt. Auf diese Weise wird die Hilse im Bereich der radialen Erweiterung
unmittelbar gekiihit, was wegen der diinnen Hiilsenwandung einen guten Kiihleffekt mit sich bringt.

Mit besonderem Vorteil ist das Ventil ein Magnetventil und dessen Tauchanker der Dampfungskolben, und die Kiihivorrichtung
ist durch einen mindestens einen Hohiraum im Spulengehéuse aufweisenden Kiihlraum gebildet. Obwohi die Spule im Betrieb
Heizleistung abgibt und dadurch die Ddmpfungskammer besonders durch Erwérmung geféhrdet ist, tritt keine Einschrénkung
der Dampfung auf, weil eine ausreichende Kiihlung der Démpfungskammer gewaéhrleistet ist. Gerade bei Magnetventilen ist
eine solche Dampfung wichtig. Bei haufigen Aus- und Einschaltungen konnen die Schaltgerdusche stark reduziert werden.
Ferner werden in Kalteanlagen Puisationen (Schiége) in der Fliissigkeitsleitung zwischen Kondensator und Expansionsventil
vermieden. AuBBerdem wird die Lebensdauer des Magnetventils erheblich verléngert.

Konstruktiv empfielt es sich, daR das aus magnetischem Material bestehende Spulengehéuse eine die Spule aufnehmende,
stirnseitig offene Ringnut aufweist, daB die Ringnut durch eine aus nichtmagnetischem Material bestehende Trennplatte
abgedeckt ist, die zwischen Ringnut und Dampfungskammer einen Ventilsitz mit nachgeschalteter Drosselstelle tragt, daf ein
mit einem Eingangsstutzen versehener Eingangsraum zwischen der Trennplatte und einem aus magnetischem Material,
bestehenden, napfférmigen Boden gebildet ist, der mittig eine Magnetflache fiir das im Eingangsraum angeordnete »
VerschluRstiick tragt, und daR auf der gegeniiberliegenden Seite des Spulengehalises ein Ausgangsstutzen vorgesehen ist. Dies
ergibt ein platzsparend aufgebautes, aber trotzdem sémtliche Funktionen einwandfrei erfillendes Ventil. '

Ausfiihrungsbeispiel ) ] —
Die Erfindung wird nachstehend anhand eines in der Zeichnung dargestellten, bevorzugten Ausfiihrungsbeispieles naher
erldutert. Es zeigen:

Fig.1: einen Langsschnitt durch ein Ventil geméR der Erfindung entlang der Linie A—A der Fig.2 und
Fig.2: eine Draufsicht auf das Spulengehéduse gem&R der Linie B-B der Fig. 1.

Das veranschaulichte Ventil weist ein Gehause 1 mit einem Eingangsstutzen 2 und einem Ausgangsstutzen 3 auf. Das
Ventilgehiuse 1 besteht aus einem napfférmigen Boden 4 und einem Spulengehéuse 5, die beide aus magnetischem Material

- bestehen und langs der Fuge 6 miteinander verbunden sind. Das Spulengehéuse 5 weist eine einseitig offene Ringnut 7 auf, die
eine Magnetspule 8 auf ihrem Trager 9 aufnimmit. Die nicht veranschaulichte Zuleitung wird Gber eine Offnung 10 zugefiihrt.
Die dem Ausgangsstutzen 3 gegeniberliegende Seite des Spulengeh&uses 5 ist durch eine Trennplatte 11 aus
nichtmagnetischem Material abgedeckt, die eine zentrische Offnung 12 zur Aufnahme einer Hillse 13 mit geschlossenem Boden
14 und daneben einen Stutzen 15 trigt, der einen Ventilsitz 16 und eine Drosselstelle 17 bildet. Trennwand 11 und napfférmiger
Boden 4 bilden zusammen einen Eingangsraum 18, in welchem sich auch ein ringférmiges Sieb 19 befindet. Die Trennwand 11
ist mit dem Spulengeh&use 5 und der Hillse 13 dichtend verschweil3t.

im Eingangsraum 18 ist ein VerschluRstiick 20 angeordnet, das mit dem Ventilsitz 16 zusammenwirken kann, durch eine
Riickstellfeder 21 belastet ist und mit einer mittig am napfférmigen Boden 4 angebrachten Magnetflache M zusammenzuwirken
vermag. Das VerschluRstiick 20 ist mit einem Tauchanker 22 versehen, der in die Hilse 13 eingreift, wobei ein Ringspalt 23
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Im Betrieb bildet die Hiilse 13 eine Ddmpfungskammer 24 und der Tauchanker 22 einén Da@mpfungskolben. Uber den
Ringspalt 23 steht diese Dampfungskammer 24 mit dem Eingangsraum 18 in Verbindung. Bei einer Hin- und Herbewegung des
Tauchankers 22 wird das Volumen der Dédmpfungskammer 24 vergréBert und verklelnert wobei jeweils Flissigkeit aus dem
Eingangsraum angesaugt oder in diesen zurlickgedriickt wird.

Das Spulengehiuse weist einen axialen Durchgang 25 auf, der einen zylindrischen Abschnitt 26 und zweiradiale Erweiterungen
27 und 28 besitzt. In dem zylindrischen Abschnitt 26 ist die Hiilse 13 eingesteckt. Die radiale Erweiterung 28 liegt in Verléngerung
der Drosselstelle 17. Insgesamt ergibt sich daher ein zusammenhingender Kithiraum 29, der die Erweiterungen 27 und 28 sowie
das auBerhalb des Bodens 14 liegende Ende des zylindrischen Abschnitts 26 umfaf3t.

Bei Erregung der Magnetspule 8 wird das VerschluRstiick 20 gegen die Kraft der Riickstellfeder 21 an die Magnetflache M

_ angezogen. Dies geschieht unter VergréRerung des Volumens der Dampfungskammer 24. Der Druck in dieser Kammer sinkt ab,
und es wird Fliissigkeit aus dem Eingangsraum 18 iber den Ringspalt 23 angesaugt. Entsprechend langsam 6ffnet das Ventil. Es
gelangt dann Fliissigkeit (iber die Drosselstelle 17 in den Kiihiraum 29. Da dort ein niedrigerer Druck herrscht, verdampft die
Fliissigkeit teilweise und kiihlt damit die Dampfungskammer. Demzufolge hat die Fliissigkeit in der Démpfungskammer eine
ausreichend niedrige Temperatur, daR sie trotz Druckabsenkung nicht verdampft. Die gleiche Dampfungswirkung ergibt sich
auch beim Abschalten der Magnetspule 8, wenn das Verschlustlck unter der erkung der Ruckstellfeder 21 in die
Schliefstellung gebracht wird.

Statt der veranschaulichten radialen Erweiterungen 27 und 28 kdnnen im Spulengehduse 5 auch Axnalbohrungen vorgesehen
werden, iiber die die Flissigkeit unter teilweiser Verdampfung zum Ausgangsstutzen 3 geleitet wird.




: AN N2

7777777777771

-

SONNUONNON NN

G ‘
NP

/,\

N ol 2Pl 7 I
N

SO NSNS SN

™ ™ P~
1/2/! — -

—

t— <C

/\
il

1
o Bi
1 \ _
. 0
< N
>
- ~
\
X7 77777 TTT]
-
2’.
_ S ]
\\Y\\\\\\\\NNWMWM
<
A
o
o

M
////////Am/wo
N m,..m..
W/ﬁ//7/_,//~./ “

RN

{ ] 15
6 a
O, ¢
TTQb??E?SinkTF@T \YLLIZITTITTTT )

o © 1

1

L~
AR

11

N
(@)
LL.
o]
h
™~
— N
~ L0
=
O
N
O
o
p NG




	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

