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(54) KraftmeBdorn zur Bestimmung der Spannkraft von
Werkzeugspanneinrichtungen

(57) Der KraftmeBdorn dient zur Bestimmung der Spannkraft von
lerkzeugspannungen unter den Bedingungen, die bei der Spannung eines
ljearbeitungswerkzeuges in der Werkzeugmaschinenspindel bestehen,
er KraftmeBdorn ist von seiner Aufnahme her wie ein Werkzeug
jestaltet und gestattet zusdtzlich eine Kraftmessung, indem unter
\usnutzung der elastischen Dehneigenschaften von Stahl, die bei
{rafteinwirkungen zZu Lingendnderungen fiihren, diese mittels
tfechanischer oder mechanisch elektronischer MeSmittel erfaBt sind.
In einem Werkzeugkegel ist ein Grundkdrper mit einem '
jefestigqungsflansch, einem Spannknauf und dazwischen mit einem
JehnmeBabschnitt angeordnet, der sich bei Krafteinwirkung
>roportional der Spannkraft dehnt, Dieser DehnmeBabschnitt ist
cohrférmig oder rechteckig ausgebildet, und entweder in einer
tonzentrischen Bohrung eine MeS8stange gefiihrt oder DehnmeB8streifen
wuf dem DehnmeBabschnitt angeordnet sind, die die Dehnung auf
nechanische oder mechanisch elektronische MeBgerdte ilibertragen,
Jorteilhafterweise sind der Spannknauf und der Werkzeugkegel
austauschbar, so daB8 der KraftmeBdorn fiir unterschiedliche
ferkzeugaufnahmen und Werkzeugspannungen einsetzbar ist, Die
srfindung ist einsetzbar, so flir die Werkzeugspannung bestimmte
Krdfte einzuhalten sind, - Figur -
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Titel der Erfindung

Kraftmefdorn zur Bestimmung der Spannkraft von Werkzeugspannein~

richtungen.

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung ist iiberall dort einsetzbar, wo fiir die Werkzeugspannung

bestimmte Krdfte eingehalten werden miissen.

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

In den DD-PS 41 860 bzw. 107 341 sind Losungen offenbart, bei denen mit
mechanischen Mifteln die Dehnung der Seile oder Stibe mittels MeBuhr und
MaBstab fesigestellt und in Zugkraft umgesetzt wird.:

Weiterhin ist in der Zeitschrift "Werkstatt und Betrieb" (8/79) auch die
Erfassung der Grenzbelastung und damit die Belastbarkeit von Spannzangen
behandelt. Dabei wird festgestellt, daB bei Versuchen zur Spannkrafthe=-
stimmung'uhter Verwendung eines mit KraftmeBelementen betriebenen MeB-
dornes es nur mdglich war, die Spannkraftverteilung entland einer Mantel~

linie der Berithrungsfliche zwischen Spannzange und MeBdorf zu erfassen.

Die Erfassung der sogenannten Grenzbelastung bei Bohrern wurde dabei nur
durch das sogenannte Durchrutschen des Bohrers in der Spannzange ange=

zeigt.,

Ziel der Erfindung

Die Erfindung dient dem Ziel, einen KraftmeBdorn zur Bestimmung der Spann~-
kraft von Werkzeugspanneinrichtungen einzusetzen, der mit moglichst

wenig, fertigungstechnisch einfachen Bauteilen auskommt, und auBerdem die
Bedingungen beriicksichtigt, die bei der Spannung eines Bearbeitungs~

werkzeuges in der Werkzeugmaschinenspindel bestehen.
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Wesen der Erfindung

Die in der Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen beschrie-
benen Méngel, bezogen auf die vdrliegende Erfindung, lassen sich auf
folgende Ursachen zuriickfithren.

Es ist damit nicht moglich, in Verkzeugmaschinen eine einfache Bestimmung
der Spannkraft zu erreichen, da dds die eingesetzten Mittel nicht gestat-
ten.,

Um das zu beseitigen, lieglt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, einen
KraftmeBdorn zur Bestimmung der Spannkraft von Wérkzeugspanneinrichtungén
.unter Verwendung von Feinzeigern und Mefistangen zu schaffen, der von
seiner Aufnahme her wie ein Werkzeug gestaltet ist und zusdtzlich eine
Kraftmessung gestattet, in dem unter Ausnutzung der elastischen Dehn=-
eigenschaften von Stahl, die bei Krafteinwirkung zu Lingendnderungen fih-
ren, diese mittels mechanischer, mechanisch elekirischer oder mechanisch
elektronischer Mefimittel erfaflt sind.

ErfindungsgendB wird die Aufgabe dadurch gelost, daB in einem Werkzeug-
kegel ein Grundkdrper mit einem Befestigungsflansch, einem Spannknauf und
mit einem DehnmeBabschnitt angeordnet ist, der sich bei Krafteinwirkung

proportional der Spannkraft dehnt.

Dieser Dehnmefakschnitt ist vorzugswelse rohridrmig oder rechteckig ausge-
bildet, wobei entweder in einer konzentrischen Bohrung eine Mefistange
gefiihrt oder DehnmeBstreifen auf dem Dehnmeflabschnitt ahgeordnet sind,

dié die Dehnung auf einen mechanischen oder elektronischen Feinzeiger
ibertragen, wobei bei letzteren, bzw. die durch die DehnmeBstreifen erfaB-
ten Signale an sich bekannien analogen bzw, digitalen Registriergeréten
zufiihrbar sind. » _

Um eine Aussage iiber das Verh#linis -Spannkraft zu Dehnung- zu erhalten,

ist der KraftmeBdorn zu kalibrieren.

Vorteilhafterweise ist am KraftmeBdorn das untere Ende des Grundkorpers
als Griff gestaltet, der von einef aus die Wirme isolierendem Stoff, wie
Kunststoff oder &hnliches, bestehendem Hiilse umgeben ist, wodurch exakte
MeBergebnisse moglich sind. '

WVeiterhin ist der KraftmeBdorn so gestaltet, daB sowohl der Werkzeugkegel
als auch der Spannkrauf austauschbar sind, wodurch der KraftmeRdorn an
unterschiedliche Werkzeugaufnahmen und/oder Werkzeugspanneinrichitungen

anpafibar ist,

-
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Ausfiihrungsbeispiel

Die erfindungsgeméBe Losung soll nachstehend an einenm Ausfiilhrungsbei-
spiel ndher erléutert werden. Die Zeichnung zeigt eine Prinzipskizze
der Losung. ‘

Am Grundkdrper 1 ist mittels Schrauben 3 ein Werkzeugkegel 2 angeschraubt.
Die beiderseits eines DehnmeBabschnittes 5 angeordneten zylindrischen
Lagerungen zwischen dem Grundkorper 1 und dem Werkzeugkegel 2 sind als
Spielpassung ausgefiihrt. Am oberen Ende des Grundkorpers 1 ist ein Spann-
knauf %4 16sbar angeordnet. In einer konzentrischen Bohrung 8 des Grﬁnd-
kdrpers 1 ist eine MeBstange 6 in einer Passung 7 der Bohrung 8 fest ge-
lagert. Das untere Ende der Bohrung‘ist zu einer Aufnahme 9 fiir einen
Feinzeiger 12 erweitert, der mittels einer Schraube 10 klemmbar ist. Das
untere Ende des Grundkdrpers 1 ist als Griff 41 gestaltet und mit einer
Hilse 13 umgeben. ) ‘

Die Wirkung der Einrichtung ist:

So0ll die Spannkraft der Werkzeugspannung gepriift werden, wird, falls
erfordeflich, der Feinzeiger 12 bzw, das entsprechende Registriergerit
genullt. AnschlieBend wird der KraftmeSdorn in den Kegel der Werkzeug=-
spindel eingesetzt und die Verkzeugspannung ausgeldst. Durch die Krafi-
einwirkung der Werkzeugspannung dehnt sich der DehnmeBabschnitt 5 des

- Grundkorpers 1. Diese Dehnung wird iiber die Melstange 6 auf den Fein~
zelger 12 ibertragen. .

Entsprechend des Kalibrierverh#ltnisses 148t sich aus der Dehnung die
Zugkraft ermitteln, wobei vorteilhgfterweise die Dimensionierung des
DehnmeBabschnittes 5 von vornherein so gewidhlt wird, daB ein gutes

Unrechnungsverhdltnis vorhanden ist.,
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Erfindungsanspruch

1.

KraftmeBdorn zur Bestimmung der Spannkraft von Werkzeugspanneinrich-
tungén unter Verwendung von Feinzeigern in Verbindung mit einer MeB-
stange, gekennzeichnet dadurch, daB in einem Verkzeugkegel (2) ein

Grundksrper (1) mit, einem Befestigungsflansch, einem Spannknauf (4)

und dagwischen einem DehnmeBabschnitt (5) angeordnet ist, wobei die

2,

unter Krafteinwirkung zwischen dem Befestigungsflansch und dem axial
verschiebbaren Spannknauf (4) auftretenden kraftproportionalen
Dehnungen tiber eine MeBstange (6) auf einen mechanischen oder elek-

tronischen Feinzeiger (12) libertragbar sind.

KraftmeBdorn nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB die Dehnung
auch mittels DehnmeBstreifen oder anderer, an sich bekannter, weg-

messender Mittel feststellbar ist.

KraftmeBdorn nach Punkt 1 und 2, gekennzeichnet dadurch, dafi der Dehn-—
meBabschnitt (5) vorzugsweise rohrftrmig bzw. rechteckig ausgebildetl
ist und in einer Bohrung desselben die MeBstange (6) zur Ubertragung
der Verschiebung des Spannknaufes (4) auf den Feinzeiger (12), bzw,
auf dem rechteckigen Dehnungsmefabschnitt (5) die Dehnungsmefmittel
angeordnet sind.

KraftmeBdorn nach Punkt 1 bis 3, gekennzeichnet dadurch, daB ein am
unteren Ende des Grundkdrpers (1) angeordneter Griff (11) nittels
einer aus die Wirme isolierendem Stoff, wie Kunstistoff oder dhnliches
bestehenden Hiilse (13) umgeben ist.

KraftmeBdorn nach Punkt 1 bis &, gekennzeichnet dadurch, daf sowohl
der Werkzeugkegel (2) als auch der Spannknauf: (4) austauschbar sind,
wodurch der KraftmeBdorn an unterschiedliche Werkzeugaufnahmen und/

oder Werkzeugspanneinrichtungen anpafibar ist.

t1iarrn / Seite Zeichnund
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