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6 Permanentmagnetischer Abscheider fiir Fliissigkeiten.

@ Wihrend das Ziel in einer Erh6hung des Wirkungsgra-

des derartiger Abscheider besteht, liegt der Erfindung
die Aufgabe zugrunde, die bei bekannten Abscheidern
auftretenden magnetischen Streufelder zu beseitigen und
die magnetische Haftkraft derartiger Abscheider zu erhd-
hen. Dieses wird im wesentlichen dadurch erreicht, dass
der Auffang- und Austragskdrper aus zwei durch einen
Arbeitsspalt (15) getrennten, einander gegeniiberliegen-
den schalenartigen Drehkérpern (10, 11) besteht und
mindestens zwei Drehkorper (10, 11) drehbar zwischen
zwei einander gegeniiberliegenden Polschuhen (7, 8) min-
destens eines Magnetjochs (1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8) gelagert
ist. Dabei bietet die Anordnung von schalenartigen Dreh-
korpern (10, 11) in Magnetjochen (1, 2, 3,4,5,6,7, 8)
die Moglichkeit, eine grossere Anzahl von Magneten (3,
4,5, 6) zu verwenden.
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PATENTANSPRUCHE

1. Permanentmagnetischer Abscheider fiir verunreinigte
Fliissigkeiten mit einem ferromagnetischen Auffang- und
Austragkorper fiir die in der Fliissigkeit enthaltenen Verunrei-
aigungen, die mittels eines Abstreifers von der wirksamen
Haftfliche entfernt werden, wobei der Auffang- und Austrag-
Orper von aussen von Dauermagneten polarisiert wird, da- .
durch gekennzeichnet, dass mindestens ein Auffang- und Aus-
tragkorper vorhanden ist, der aus zwei durch einen Arbeits-
spalt (15) getrennten, einander gegeniiberliegenden schalen-
artigen Drehk6rpern (10, 11) besteht, die je mit einer Hohi-
welle (12, 13) als Zuflussrohr fiir die zu reinigende Fliissigkeit
verbunden sind, und dass der Auffang- und Austragkdrper
drehbar zwischen zwei einander gegeniiberliegenden Polschu-
hen (7, 8) eines Magnetjoches gelagert ist, wobei der Abstrei-
fer (20) mit seinem wirksamen Ende im Arbeitsspalt (15) an-
geordnet ist und wobei die Drehkdrper (10, 11) mit den Zu-
flussrohren (12, 13) in den Polschuhen (7, 8) des Magnetjo-
ches gelagert sowie mit mindestens einem Antriebe ausserhalb
der Polschuhe versehen sind.

2. Abscheider nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass zwei Abstreifer (20) bei entgegengesetzter Umlaufrich-
tung der Drehkorper (10, 11) vorgesehen sind.

3. Abscheider nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass mindestens einer der Drehkorper (10, 11)-auf mindestens
einem Zuflussrohr (12, 13) fiir die zu reinigende Fliissigkeit
drehbar gelagert ist.

4. Abscheider nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass mindestens einer der Drehkérper (10, 11) mit einem
Zahnkranz (16, 17) fiir den Antrieb versehen ist.

5. Abscheider nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass der angetriebene Drehkérper (10) mit dem nicht ange-
triebenen Drehkorper (11) mittels einer Mitnehmerschraube
(21) verbunden ist.

6. Abscheider nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das Magnetjoch mit einem Schaltkdrper (34) zum Kurz-
schliessen der magnetischen Kraftlinien versehen ist.

7. Abscheider nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass der Schaltkdrper (34) walzenformig ausgebildet ist und
aus zwei im Querschnitt kreissegmentformigen Teilen (35, 36)
aus ferromagnetischem Werkstoff besteht, die durch einen
nicht ferromagnetischen, vorzugsweise leistenformigen Korper
(37) getrennt sind.

8. Abscheider nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass unterhalb des Arbeitsspaltes (15) ein mit Abfluss (38)
versehener Behilter (18) zur Aufnahme und Ableitung der
Spiilfliissigkeit vorgesehen ist.

Die Erfindung bezieht sich auf einen permanentmagneti-
schen Abscheider fiir verunreinigte Fliissigkeiten mit einem
ferromagnetischen Auffang- und Austragkdrper fiir die in der
Fliissigkeit enthaltenen Verunreinigungen, die mittels eines
Abstreifers von der wirksamen Haftfliche entfernt werden,
wobei der Auffang- und Austragkérper von aussen von Dau-
ermagneten polarisiert wird. ) o

Bei bekannten Abscheidern sind die Auffang- und Aus-
tragkdrper walzenformig ausgebildet, wobei die Walzen in ei-
nem kastenformigen Durchflussgehduse angeordnet sind. Die
Polarisierung der Walzen erfolgt dabei von aussen, in dem die
Magnete zwischen Gehduse und Walze bzw. in der Walze un-
tergebracht und mit einem Pol iiber die Achse der Walze mit
dem Gehéuse verbunden sind. Bei der Anordnung der Ma-
gnete steht nur ein begrenzter Raum zur Verfiigung, wodurch
der Magnetisierbarkeit Grenzen gesetzt sind.
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, die bei be-
kannten Abscheidern vorhandenen Streufelder praktisch zu
beseitigen und den Wirkungsgrad derartiger Anlagen zu ver-
bessern.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiss mit den im Kennzei-
chen des Anspruchs 1 genannten Merkmalen geldst.

Die drehbare Anordnung von schalenartigen Auffang- und
Austragkorpern in Magnetjochen. eréffnet die Moglichkeit,
eine grossere Anzahl von Magneten im Magnetjoch zu ver-
wenden. Auf diese Weise ldsst sich die magnetische Haftkraft
an den Auffang- und Austragkdrpern betréchtlich durch die
Bildung eines homogenmagnetischen Arbeitsspaltes steigern,
der den Wirkungsgrad bedeutend verbessert.

Weitere Einzelheiten der Erfindung sind nachstehend an
Hand von in der Zeichnung dargestellten Ausfithrungsbeispie-
len niher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Ansicht auf einen Abscheider,

Fig. 2 einen horizontalen Schnitt durch den Abscheider
entlang der Linie II-1I in der Fig. 1,

Fig. 3 einen vertikalen Schnitt durch den Abscheider ent-
lang der Linie ITI-III in der Fig. 1,

Fig. 4 einen vertikalen Schnitt durch den Abscheider ent-
lang der Linie IV-IV in der Fig. 3,

Fig. 5 einen Abscheider mit zwei nebeneinander liegenden
Auffang- und Austragkdrpern im vertikalen Schnitt,

Fig. 6 zwei nebeneinander liegende Auffang- und Austrag-
korper im vertikalen Schnitt mit einer anderen Magnetanord-
nung,

Fig. 7 einen vertikalen Schnitt durch den Abscheider ent-
lang der Linie V-V in der Fig. 6,

Fig. 8 eine schematische Draufsicht auf einen Abscheider
mit neben- und hintereinander angeordneten Auffang- und
Austragkorpern,

Fig. 9 einen horizontalen Schnitt durch den Abscheider
entlang der Linie VI-VIin der Fig. 8,

Fig. 10 einen vertikalen Schnitt durch den Abscheider ent-
lang der Linie VII-VII in der Fig. 9

Fig. 11 einen horizontalen Schnitt durch einen Abscheider
mit einem Auffang- und Austragkorper, dessen Magnetjoch
ein- und ausschaltbar ist,

Fig. 12 im Schnitt eine Teilansicht auf den Schaltkdrper
gemdss Fig. 11, jedoch in der Ausschaltstellung, und

Fig. 13 einen vertikalen Schnitt durch einen Abscheider,
bei dem der Auffang- und Austragkdrper zusammen mit den
Zuflussrohren aus einem Stiick besteht und der Antrieb aus-
serhalb des Magnetjoches liegt.

Der Abscheider besteht geméss Fig. 1 aus zwei Magnetjo-
chen, die jeweils durch die ferromagnetischen Leisten 1, 2 und
den darauf mit gegensitzlichen Magnetpolen angeordneten
blockférmigen Dauermagneten 3, 4, 5, 6 sowie den die Joche
zu einem Magnetsystem verbindenden Polschuhen 7, 8 gebil-
det werden. Die Leisten 1, 2 schliessen die einen ungleichen
Pole der Dauermagnete 3, 4, 5, 6 magnetisch kurz, wihrend
die gegeniiberliegenden anderen Pole der Dauermagnete 3, 4,
5, 6 die Polschuhe 7, 8 gegensitzlich polarisieren, so dass im
Zwischenraum 9 zwischen den Polschuhen 7, 8 ein starkes
homogenes magnetisches Kraftlinienfeld entsteht. Zur prakti-
schen Ausnutzung dieses Kraftlinienfeldes ist in dem Zwi-
schenraum Y ein Auffang- und Austragkdrper, bestehend aus
den einander gegeniiberliegenden schalenartigen Drehkorpern
10, 11 auf den jeweils fest in den Polschuhen angeordneten
Rohren 12, 13 auf Kugellagern 14 drehbar gelagert. Die
Drehkorper 10, 11 aus einem den Magnetismus leitenden
Werkstoff, z. B. Eisen oder Stahl, schliessen zwischen sich ei-
nen ringformigen Spalt 15 ein, der als magnetischer Arbeits-
spalt dient, in dem sich in diesem Arbeitsspalt 15 ein von den
Réndern der Drehkorper 10, 11 ausgehendes starkes homo-
genmagnetisches Magnetfeld bildet. Die Drehung der schalen-



artigen Drehkérper 10, 11 erfolgt iiber ein nicht gezeichnetes
Antriebsmittel, das sein Drehmoment auf die auf den Dreh-
kérpern 10, 11 angebrachten Zahnkréinze 16, 17 iibertrigt.

Der eigentliche Separiervorgang geht so vor sich:

Die zu separierende Fliissigkeit tritt durch die Rohre 12,
13, die aus magnetisierbaren oder auch aus antimagneti-
schenWerkstoff bestehen konnen, in das Innere der Kérper 10,
11 ein und fliesst vorwiegend durch den unterhalb der Rohr-
achse sich befindenden Arbeitsspalt 15 wieder ab in den dar-
unter befindlichen Behélter 18 und von diesem aus in den Ab-
fluss 19, vgl. Fig. 3.

Beim Passieren des Arbeitsspaltes 15 wird hier die Fliissig-
keit dem starken Magnetfeld ausgesetzt. Die Folge davon ist,
dass die ferromagnetischen Verunreinigungen an den Rindern
der Scheiben 10, 11 und in dem Arbeitsspalt 15 haften bleiben
und sich gleichzeitig so homogen briickenartig zwischen den
Drehkérpern 10, 11 aufbauen, dass aus der zu separierenden
Fliissigkeit auch die Verunreinigungen abgefangen werden, die
nicht magnetisch sind. Fiir die Abscheidung der aufgefangenen
Verunreinigungen dient ein Abstreifer 20, der im Bereich des
hochsten Punktes der Drehkérper 10, 11 in den Arbeitsspalt
15 eingreift und diesen und die Rénder beim Drehen der
Drehkérper 10, 11 kontinuierlich abreinigt.

Die Drehkorper 10, 11 kénnen auch von einem Magnet-
joch magnetisiert werden, je nachdem welche magnetische
Kraft fiir die jeweils zu separierende Fliissigkeit erforderlich
ist. Die Abwandlung in ein Magnetjoch wiirde lediglich erfor-
dern, dass die in Fig. 1 dargestellten Magnete 3, 4, 5, 6 auf ein
Magnetpaar 3, 4 oder 5, 6 reduziert wiirden. Die Placierung
der Drehkérper 10, 11 wire dann zweckmiissig {iber den Ma-
gnetpaaren 3, 4 oder 5, 6 oder in ihrem unmittelbaren Bereich
vorzunehmen.

Die schalenartigen Drehkorper 10, 11 kénnen anstelle in
gleicher Drehrichtung auch in untereinander entgegengesetzter
Drehrichtung umlaufen. Dadurch wird erreicht, dass sich der
im Arbeitsluftspalt 15 briickenartig aufgebaute Abrieb im Zu-
sammenhang auflockert und einen kontinuierlichen Abfluss
der gereinigten Fliissigkeit sicherstellt. Die entgegengesetzten
Umlaufrichtungen der Drehkérper 10, 11 machen es erforder-
lich, dass jeder Drehkorper einen eigenen Antrieb und Ab-
streifer 20 erhdlt, die, wie z. B. Fig. 4 in gestrichelter Darstel-
lung zeigt, gegeniiberliegend anzuordnen wiren.

Es ist auch moglich, wie in Fig. 3 durch strichpunktierte Li-
nien angedeutet ist, die Drehkdrper 10, 11 vorzugsweise in ih-
rem Innern untereinander durch eine Verschraubung 21 oder
eine dhnliche Verbindung zu verbinden und sie auch nur auf
einem der Rohre 12, 13 zu lagern. Der Antrieb der Drehkér-
per 10, 11 kann dann von einem Drehkdrper aus erfolgen, so
dass dann auch nur ein Zahnkranz und ein Antrieb benétigt
wird.

Durch diese bauliche Massnahme wird die beschriebene
Wirkungsweise des Abscheiders natiirlich in keiner Weise be-
eintréchtigt.

Die Polschuhe 7, 8 haben oberhalb des Auflagenbereiches
der Dauermagnete 3, 4, 5, 6 eine Querschnittsverjiingung bei
22. Diese Massnahme ist getroffen worden oder kann getrof-
fen werden, um die magnetischen Kraftlinien in ihrem Ab-
strahlungsbereich gegeniiber den Drehkérpern 10, 11 stirker
zu konzentrieren.

Es ist auch moglich, mehrere Auffang- und Austragkdrper
und mehrere Magnetjoche zu einem magnetischen Abscheider
zu vereinigen. Eine solche Losung zeigt Fig. 5, in dem zwei
Auffang- und Austragkdrper mit Magnetjochen nach der be-
schriebenen Ausfiihrungsform der Fig. 3 nebeneinander ange-
ordnet sind. Nach dieser Bauform des Abscheiders haben die
Drehkorper 10, 11 in der Mitte ein gemeinschaftliches Zufiihr-
rohr 23 fiir die zu separierende Fliissigkeit. Die seitlichen Zu-
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fithrrohre 12, 13 sind in unverdnderter Anordnung beibehalten
worden.

Anstelle von Leisten 1, 2, die, wie erwihnt, als magneti-
scher Riickschluss fiir die Dauermagnete 3, 4, 5, 6 dienen,
kann auch eine gemeinsame Grundplatte 24 aus ferromagneti-
schem Werkstoff verwendet werden. Sie ist, wie in Fig. 5 ge-
zeigt, mit Offnungen 25 fiir das Hindurchfiihren des Abflusses
19. Eine Grundplatte 24 kann auch bei der Ausfithrungsform
des Abscheiders nach Fig. 1 vorgesehen werden. Sie ist strich-
punktiert dargestellt.

In Fig. 6 ist ein Abscheider wiedergegeben, der wie der
Abscheider gemiss Fig. 5 mit zwei Auffang- und Austragkér-
pern 10, 11 ausgestattet ist, bei dem jedoch die Magnetjoche
jeweils einseitig nur mit Dauermagnetpaaren 26, 27 versehen
sind. Sie sind in der Mitte des Abscheiders zwischen den
Drehkérpern 10, 11 mit gleichen Polen auf einer ferromagne-
tischen Grundplatte 24 angeordnet. An den Enden der Platte
24, die gegeniiber den Drehkérpern 10, 11 etwas vorstehen,
sind Leitungen 28, 29 aus ferromagnetischem Werkstoff ange-
ordnet, die als Gegenpole zu den Polschuhen 30, 31 die Polari-
tét, mit denen die Pole der Dauermagnete 26, 27 an der
Grundplatte 24 anliegen, weiterleiten zu den Drehkdrpern 10,
11. Das bedeutet, dass die Leitzungen 28, 29 die Funktion der
bei diesem Ausfiihrungsbeispiel fehlenden 4usseren Dauerma-
gnete 5, 6 (Fig. 5) ibernehmen.

Entsprechend der Bauweise des Abscheiders nach Fig. 5 ist
in Fig. 8 ein Abscheider wiedergegeben, bei dem vier Auffang-
und Austragkérper neben- und hintereinander angeordnet
sind, wobei nach der Grundbauweise der Fig. 1 fiir jeden Auf-
fang- und Austragkorper zwei Magnetjoche und fiir je zwei
hintereinander liegende Auffang- und Austragkrper zwei ge-
meinsame Polschuhe 32, 33 vorgesehen sind.

Der Abscheider nach Fig. 1 kann auch so gebaut werden,
dass sich sein Magnetismus abschalten lisst, vgl. Fig. 11. Dies
kann manchmal zweckmissig sein, um die Drehkorper 10, 11
zu spiilen. Fiir diesen Zweck ist unterhalb des Behilters 18 ein
Schaltkérper 34 vorgesehen, durch dessen Drehbewegung die
in den Polschuhen 7, 8 befindlichen magnetischen Kraftlinien
kurzgeschlossen werden kénnen. Der Schaltkérper 34 ist wal-
zenformig ausgebildet und besteht aus zwei im Querschnitt
kreissegmentformigen Teilen 35, 36 aus ferromagnetischem
Werkstoff, die durch einen nicht ferromagnetischen, vorzugs-
weise leistenformigen Korper 37 getrennt sind. In der in
Fig. 11 wiedergegebenen Stellung des Schaltkorpers 34 befin-
det er sich in der Einschaltstellung. Fig. 12 zeigt den Schalt-
kdrper 34 um 90 Grad gedreht und somit in der Ausschaltstel-
lung, wo die Teile 35, 36 die Polschuhe 7, 8 miteinander ver-
binden und somit magnetisch kurzschliessen. Die Spiilfiissig-
keit kann auch durch den Behilter 18 {iber eine gesonderte
Leitung 38, die mit einem Absperrschieber 39 versehen ist,
unabhingig von dem Abflussrohr 19 abgeleitet werden.

Sinngemass ldsst sich der in der Fig. 11 an einem Abschei-
der mit einem Auffang- und Austragkdrper dargestellte
Schaltkdrper auch auf Abscheider mit mehreren Auffang- und
Austragkdrpern iibertragen.

Bei einer Ausfiihrungsform des Abscheiders kann der An-
trieb ausserhalb des Magnetjoches vorgesehen werden. Eine
solche Ausfiihrungsform ist in Fig. 13 wiedergegeben. Die
Drehkérper 10, 11 bestehen hier mit den Rohren fiir den Zu-
fluss der zu reinigenden Fliissigkeit aus einem Stiick.

Die Lagerung der Drehkorper 10, 11 erfolgt ebenfalls in
Kugellagern 14 innerhalb der Polschuhe 7, 8. Fiir den Antrieb
sind ausserhalb des Magnetjoches jeweils vor den Polschuhen
7, 8 Zahnrider 39 fiir einen nichtgezeichneten Antrieb vorge-
sehen. Die Einleitung der zu reinigenden Fliissigkeit in die
rohrartigen Verlingerungen der Drehkérper 10, 11 erfolgt
liber vorgeschaltete Behilter 40.
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