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Fremgangsmdte til & danne en hovedsakelig
stripefri skifergra farve pa en smibar
aluminiumlegering ved anodisering.

Det er kjent aluminiumlegeringer som etter anodisering
har en forholdsvis mgrkegra eller sort farve. F.eks. kan alumi-
nium-silisiumlegeringen, betegnet som legering 4043 av Aluminum
Association, farves mgrkegrda ved anodisering i en konvensjonell
svovelsyre-elektrolytt. Denne legering inneholder 4,5 til 6,0%
silisium, hgyst ca. 0,8 vektprosent jern, inntil ca. 0, 3% kobber,
hgyst 0,05% av mangan og av magnesium, ca. 0,2% titan .og 0,1%
sink. Legering 3003 gir ogsd en mgrkegra farve etter anodisering
under regulerte betingelser i visse elektrolytter som inneholder
organiske syrer. Denne legering inneholder 1,0 - 1,5% mangan,
0,05 .- 0,20% kobber. og inntil 0,6% silisium, .0,7% .Jjern og 0, 1%

sink. En annen legering sum ogsa gir en mgrkegra til sort farve

Kfr. k1. 40b-21/02
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etter anodiser;ng:i,elek;rolytter som inneholder organisk syre,

er legeringehfééSi,hén aiﬁmihiumlégering inneholdende 0;7 til 1,3%
silisium, ca. 0,5% jern, 0,15 til 0,4% kobber, 0,4 til 1% mangan
og 0,5 til 1,2% magnesium. L

Oppnéelsen av den ¢gnskede farve med disse legerihger.
krever en sarlig omhyggelig regulering av homogeniseringen og
kjglingen av blokker og av deres bearbeidelse til plater. Selv da
oppviser av og til legeringene striper under anodiseringen, sar-
lig med en ugnsket gul farvekomponent, og hver legering trenger
en spesiell elektrolytt for & fremkalle en grd farve. Derfor er
det gnsket & skaffe tilveie en legering som, ndr den utsettes for
anodisering, far en tiltalende skifergrd farve med en i det vesent-
lige jevn og stripefri struktur, og som dessuten far denne farve
ndr den underkastes anodisering i konvensjonelle elektrolytter.

Oppfinnelsen har saledes som formdl & tilveiebringe en
fremgangsmdte til & danne en hovedsakelig stripefri skifergra
farve pa en smibar aluminiumlegering ved anodisering, og frem-
gangsmaten er karakterisert ved at en gjenstand av en legering
som hovedsakelig bestdr av 3,5 - 6,5 vektprosent silisium, 0,3 -
0,65 vektprosent mangan, 0,1 - 0,7 vektprosent jern, 0 - 0,1
vektprosent magnesium; 0 - 0,3 vektprosent kobber, 0 - 0,1 vekt-
prosent titan, resten hovedsakelig aluminium som eventuelt kan
inneholde opp til 0,15 vektprosent av andre elementer og ikke mer
enn 0,05 vektprosent av hvert av disse andre elementer, homoge-
niseres ved forvarming og kna-bearbeides til den ¢nskede tykkel-
se ved varmvalsing eventuelt fulgt av koldvalsing, hvoretter den
sdaledes behandlede gjenstand anodiseres pa i og for seg kjent
mite.

Legeringen kan etter stgpning homogeniseres ved forvarm-
ning og fortrinnsvis bearbeides ved varmvalsing til ¢nsket plate-
tykkelse, og dersom man gnsker tynnere plater, kan varmvalsingen
etterfglges av en koldvalsing. For a utvikle den gnskede stripe-
frie og jevne skifergra farve, anodiseres legeringen ved hjelp
av konvensjonelle metoder, f.eks. ved anodisering i en svovelsgyre-
elektrolytt, en sulfoftalsyreholdig elektrolytt, eller en annen
kjent anodiserings-elektrolytt. Legeringen kan belegges pa en
annen aluminiumlegering, f.eks. pa 3003-legeringen, hvis dette
gnskes. .

De fglgende eksempler illustrerer oppfinnelsen. .
EKSEMPEL 1

Det ble stgpt flere blokker av en legerin med sammenset-
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ningen ifglge oppfinnelsen (spesifikke mengder av komponenter er
angitt nedenfor), med dimensjoner 40 cm x 125 cm X 325 cm. Disse
blokker ble forarbeidet til tynnere plateemner, deriblant varm-
valsede plateemner med en tykkelse pa 4,2 mm og koldvalset fra
denne tykkelse til en tykkelse pd 3,1 og 2 mm. Fgr denne varm-

og koldvalsing ble blokkene forvarmet og hgvlet, idet forvarmnin-
gen ble utfgrt ved‘éa. 560°C. Den foretrukkede forvarmningstem-
peratur er 530 - 560°C. Flere blokker ble omdannet til belagte
‘plater ved & belegge en 3003-legering med legeringen som hadde en
sammensetning ifglge oppfinnelsen. St¢gpte blokker av konvensjonel-
le legeringer ble pad lignende mate valset til plater for & sammen-
lignes med legeringen ifglge oppfinnelsen med henblikk pa den
etter anodise;ingen dannede farve. Den fglgende tabell (tabell I)
angir sammensetningen av to kjente legeringer og sammensetningen

av to legeringer ifglge oppfinnelsen.
Tabell I

Stgpte legeringer

Legering Si Fe Mg Cu Mn Cr zZn Ni Ti

Kjent lege-~ .

ring A 0,94 0,34 0,55 0,04 0,79 0,00 0,02 0,01 0,04
Kjent lege-

ring B 0,98 0,29 0,63 0,02 0,69 0,00 0,02 0,01 0,02
Legering

ifglge opp-

finnelsen A 4,93 0,33 0,01 0,02 0,54 0,00 0,01 0,01 0,03
Legering

ifglge opp-
finnelsen B 4,95 0,31 0,02 0,02 0,55 0,00 O,0L 0,01 0,02

Fremstillingsmetoder av plater og belagte plater av kjen-
te legeringer og av legeringer ifglge oppfinnelsen var som fglger:

Kjente legeringer A og B

Forvarmning 4 timer ved 570°C
Hgvling o
G jenopphetning av blokken 1 time ved 510°C

Direkte valsing

Legering A og B ifgdlge oppfinnelsen

Forvarmning 6 timer ved 532°c
Hgvling . o
Gjenopphetning av blokken 1 time ved 510 C

Direkte valsing
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Kijente legeringgng«og B belagt pd 3003-legeringen

Blokk av 3003-legering

Forvarmning o , . 4 timer ved 600°¢
Hgvling ST o b

Kjent legering belagt pd begge sider av

3003-legeringen tilen 3,1 em x 112,5 cm x

250 cm plate , ‘ o
G jenopphetning av blokken . 1 time ved 485°C
Direkte valsing

Legering A og B ifglge oppfinnelsen beiagt;pé 3003-legeringen

Blokk av 3003-legering

Forvarmning 4 timer ved 600°C
Hgvling

Legering ifglge oppfinnelsen belagt pa

begge sider av 3003-legeringen til en

4 cm x 107,5 cm x 250 cm plate

GJjenopphetning av blokken 1 time ved 485°%
Direkte valsing .

Alle disse plater ble anodisert i en elektrolytt bestd-
'ende av 100 g/liter sulfoftalsyre og 5,5 g/liter svovelsyre under
de i fglgende tabell (tabell II) neQnE betingelser. Det ble dan-
net belegg med en tykkelse pd ca. 0,0175 mm. Verdier for den til-
synelatende refleksjonsevne og gulhetsfaktoren ble bestemt ved &
bruke en modifisert farvegye-variant av et fotoelektrisk trefarve- .
kolorimeter beskrevet i U.S. National Bureau of Standards Circular
nr. C 429 av R.S. Hunter i samsvar med metoden beskrevet i US-

patentene 3 098 724 og 3 379 580.
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Behandlingen ved 32°¢ ifglge forangdende tabell frem-
bragte en litt lysere skifergra farve enn behandlingen“ved,29oc
for 1egéringer A og B ifglge oppfinnelsen. Kijente legeringer A
og B hadde en fra gratt avvikende eller en stripet grd-farve i
motsetning til den tiltalende skifergrad farve av legeringer A og
B ifglge oppfinnelsen.

EKSEMPEL 2

Det ble fremstilt tre plater av.en legering med vesent-
lig den samme sémmensetning som legeringen A ifglge oppfinnelsgen
i tabell I av eksempel 1, pd& samme mdte som angitt i eksempel 1,
unntatt at platene ble. valset til plater med en tykkelse av 2 mm
og behandlet ved hjelp av fglgende anodiseringsmetoder:

240 amp/mz, 27°C, 20 min. tettet i 15 min. med kokende vann
240 amp/m2, 29°C, 20 min. tettet i 15 min. med kokende vann
90 amp/mz, 320C, 60 min tettet i 15 min. med kokende vann

I alle tilfeller erholdt man en skifergrd farve.
EKSEMPEL 3

Seks plater av legeringer A og B av tabell I i eksempel
1 ble fremstilt ved hjelp av metoden av eksempel 1 og 2, unntatt
i de tilfeller som er vist i tabell III, og ble anodisert i 60
minutter ved 90 amp/m2 og ved 32°C i en elektrolytt inneholdende
96,8 g/liter sulfoftalsyre og 5 g/liter svovelsyre. Disse prgver
ble tettet i 20 minutter med kokende vann, og smuss ble fjernet
med pimpstein fgr man gjennomfgrte mdlingen av refleksjonsevnen.
Tabell III viser resultatene av refleksjonsevne mdlinger for bade
belagte og ikke belagte legeringer.

Tabell IIT

Tilsynelatende Gulhets-
‘refleksjonsevne faktor

Kjent legering A (ikke belagt);x 15,1 0,5
Kjent legering B (ikke belagt) 15,4 1,4
Legering A ifglge oppf. belagt pa leg. 3003 12,9 1,5
Legering B ifglge oppf. belagt pa leg. 3003 12,4 2,7
Legering A ifglge oppf. (ikke belagt) 14,6 4,3
Legering B ifglge oppf. (ikke belagt) 14,3 5,4

x herdet ved opplgsningsbehandling og brakjglt med
luftblest. ’

‘xx herdet ved opplgsningsbehandling og brakijglt med
koldt vann. ’ .
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Den skifergra farve som Lle dannet pd legeringene ifglge
oppfinnelsen lignet, som vist ved verdien av refleksjonsevnen i
foregdende tabell, tildels den grd farve som var dannet pad kjente
legeringer, men den var vesentlig stripefri i motsetning til det
stripete utseende av farven pad kjente legeringer.

EKSEMPEL 4

En 40 cm x 125 cm x 335 cm blokk ble stgpt og bearbeidet
ved hjelp av metoden ifglge eksempel 1 til en tykkelse av 3,125 mm
og til plater med en bredde av 150 cm og en lengde av 360 cm.
Legeringen hadde fglgende sammensetning i vektprosent:

Cu Si Fe Mn Mg Ni Cr Zn Ti

0,09 4,87 0,27 0,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04

Prgver av dette produkt ble behandlet med anodiserings-
elektrolytten i eksempel 3 med fglgende resultater vedrgrende

farve og refleksjonsevne.

Anodiseringsmetode Tilsynelatende Gulhets-

2 ° reflekgjonsevne faktor
90 amp/m~ ved 32°C i 60 min. 11,8 5,3
120 amp/m® ved 29°C i 45 min. 7,8 2,7
240 amp/m® ved 27°C i 25 min. 6,2 -0, 4

Prgver av det samme produkt ble ogsd behandlet i 16 vekt-
prosents svovelsyre med fplgende resultater vedrgrende farve og

refleksjonsevne:
: Tykkelse av Tilsynela-

Anodiseringsmetode belegget tende re-  Gulhets-

mm fleksjons- faktor
evne

240 amp/m®> ved 24°C i 23 min. 0,0175 16, 6 2,9

240 amp/m> ved 24°C i 26,4 min. 0,02 15,4 -0,2

240 amp/m> ved 24°C i 29,2 min. 0,0225 13,3 0,0

240 amp/m® ved 24°% i 33,0 min. 0,025 1,2 -0,4

240 amp/m® ved 24°C i 36,3 min.  0,0275 10,9 1,1

Det kan lett sees fra disse resultate? at bruken av lege-
ringer ifglge oppfinnelsen gir en tiltalende skifergri farve.
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PATENTEXKRAYV

Fremgangsmate til & danne en hovedsakelig stripefri
skifergrd farve pa en smibar aluminiumlegering ved anodisering,
karakterisert ved at en gjenstand av en legering
som hovedsakelig bestdr av 3,5 - 6,5 vektprosent silisium, 0,3 -
0,65 vektprosent mangan, 0,1 - 0,7 vektprosent jern, 0 - 0,1
vektprosent magnesium, 0 - 0,3 vektprosent kobber, 0 -~ 0,1 vekt-
prosent titan, resten hovedsakelig aluminium som eventuelt kan
inneholde opp til 0,15 vektprosent av andre elementer og ikke
mex enn 0,05 vektprosent av hvert av disse andre elementer, homo-
geniseres ved forvarming og kna-bearbeides til den ¢nskede tykkelse
ved varmvalsing eventuelt fulgt av koldvalsing, hvoretter den sa-

ledes behandlede gjenstand anodiseres pa i og for seg kjent mate.

Anfgrte publikasjoner: -
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