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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do dozowania kleju tkankowego stosowane w leczeniu
powiktan naczyniowych w kardiologii interwencyjnej i elektroterapii. Leczenie tetniaka rzekomego (ro-
dzaj zbiornika krwi poza uktadem naczyniowym, ale komunikujacy sie ze Swiattem tetnicy) polega na
wstrzyknieciu do jego $wiatta substanciji, ktéra spowoduje wykrzepienie krwi w jego wnetrzu, co w efek-
cie daje powstanie skrzepliny wypetniajacej catkowicie strukture tetniaka oraz zamkniecie wrét wyptywu
krwi z uktadu krazenia i umozliwia swobodne gojenie sie tetniaka. Obecnie jest kilka metod leczenia
tetniakow rzekomych, w szczegdlnosci: (i) manualna kompresja, najstarsza, bolesna i mato skuteczna,
(i) leczenie chirurgiczne, niewatpliwie najskuteczniejsza, ale wymaga rozlegtego zabiegu operacyjnego
w wyspecjalizowanym osrodku chirurgii naczyniowej (ograniczona dostepnosc), nie kazdy pacjent kwa-
lifikuje sie do takiego leczenia ze wzgledu na przeciwwskazania (choroby towarzyszace, a przede
wszystkim leczenie przeciwkrzepliwe stosowane w leczeniu choroby podstawowej, ktére drastycznie
zwieksza ryzyko powiktan krwotocznych podczas operacji) oraz (iii) podanie trombiny do $wiatta tetniaka
pod kontrola USG, relatywnie tania, powtarzalna, nie pozbawiona powiktanh (zakrzepowo-zatorowe, aler-
giczne), z ograniczona skutecznoscia przy leczeniu duzych tetniakéw lub obarczona wiekszym ryzykiem
w niektérych postaciach morfologicznych lub z towarzyszaca przetoka.

Znane jest urzadzenie do naktadania kleju na taczone tkanki (US20110264122A1) zawierajace
element dyfuzyjny, ktéry mozna nanosi¢ za pomoca kleju i mozna go przenosi¢ pomiedzy dwiema cze-
Sciami tkanki do potaczenia, w ktérym element dyfuzyjny jest zaopatrzony w otwory do dwustronnego
dostarczania kleju w kierunku dwdch czesci tkanki, ktéra ma byé potaczona w zespoleniu.

Znany jest plaster i system dostarczania kleju do zamykania otwordéw tkanek podczas operaciji
(US6589269B2). Aplikator plastra ma podtuzny korpus z wewnetrznym i zewnetrznym kanatem roz-
mieszczonym koncentrycznie. Zapewniony jest réwniez plaster. Podczas dziatania zrodto prézni zasysa
préznie przez wewnetrzny kanat. Wewnetrzny kanat jest stosowany na plaster, aby umozliwi¢ trzymanie
plastra w sposob roztaczalny. Plaster przesuwa sie po pacjencie, az zostanie umieszczony na ranie
w tkance. Ptynny klej jest wstrzykiwany przez zewnetrzny kanat na plaster i tkanke otaczajaca plaster.
Aplikator plastra utrzymuje plaster na miejscu, umozliwiajac co najmniej czesciowe przylepienie. Apli-
kator jest nastepnie usuwany z plastra. Tym samym samoprzylepny plaster jest przytwierdzony w celu
zamkniecia otworu w tkance. Takze znane jest urzadzenie dozujace dla dozowania co najmniej dwéch
ptyndw (zgtoszenie P 299348). Urzadzenie dozujace dla dozowania przynajmniej dwdch ptynéw zawiera
obudowe o ksztatcie pistoletu, tworzaca catos¢ z uchwytem, w ktérym umieszczony jest wstepnie na-
piety sprezyna spust. W obudowie urzadzenia dozujacego sa umieszczone i zamocowane dwie strzy-
kawki, ktére napetnione sa odpowiednimi ptynami majacymi byé doktadnie dozowanymi. Gdy pokrywa
obudowy jest zamknieta, ruch spustu wzgledem uchwytu jest przenoszony na zebatke, ktéra wspotpra-
cuje z korpusem pednika w sposéb podobny do zapadkowego. Podobna do zapadkowe] wspodtpraca
pozwala na ruch jednokierunkowy korpusu pednika i zapobiegania ruchowi korpusu pednika w kierunku
przeciwnym. Gdy pokrywa nie jest zamknieta, ruch spustu wzgledem uchwytu nie jest przenoszony na
korpus pednika, to niezmierzone dozowanie ptynéw z urzadzenia dozujacego jest w konsekwencji unie-
mozliwione przed przygotowaniem urzadzenia dozujacego do uzycia, przez zamkniecie pokrywy. Znany
jest réwniez pistolet z aplikatorem fibrynowym (US20030187408A1) do dozowania pierwszego i dru-
giego sktadnika kleju biologicznego, takiego jak klej fibrynowy. Co najmniej jeden z tych sktadnikéw
moze zawieraé zawiesine mikrogranulek fibryny (FMB) lub zawiesine komdérek. Niniejszy wynalazek
wykorzystuje pojedyncze Zrodto sprezonego gazu do wymuszania skfadnikéw z aplikatora przy uzyciu
dodatniego cisnienia ptynu i rozpylania ich na zbiezny spray. Inne wykonanie niniejszego wynalazku
zapewnia réwniez endoskopowe naktadanie kleju biologicznego bezposrednio na defekty tkanek. Za-
stosowanie nadcisnienia umozliwia precyzyjne dozowanie skfadnikéw i naktadanie kleju, zapobiega we-
wnetrznemu krzepnieciu fibryny lub zatykaniu przez zawieszone czasteczki oraz zmniejsza ilo$¢ odpa-
doéw i zanieczyszczen sktadnikéw. Wadami opisanych powyzej rozwiazanh sa brak precyzji dozowania
oraz brak powtarzalnosci w dziataniu urzadzenia dozowania kleju tkankowego. Zaréwno zastosowanie
sitownikéw pneumatycznych w metodzie dozowania z uzyciem gazu pod ci$nieniem oraz w przypadku
zastosowania uktadéw mechanicznych z nieliniowymi charakterystykami sprezyn i przektadni moga byé
przyczyna tych trudnosci.

Istota urzadzenia do dozowania kleju tkankowego zwlaszcza w leczeniu powiktah naczyniowych
w kardiologii interwencyjnej i elektroterapii sktadajacego sie ze strzykawek, z przesuwanym jarzmem,
z przektadnia srubowa i prowadnicami oraz silnikiem krokowym jest to, Ze potaczona ze strzykawka
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kapilara i potaczona ze strzykawka druga kapilara znajduja sie w igle aplikacyjnej i obie kapilary maja
ksztatt potwalca, a na prowadnicy jest regulowana blokada i na prowadnicy jest regulowana blokada.

Celem wynalazku jest usuniecie wymienionych niedogodnosci i opracowanie konstrukcji urza-
dzenia do dozowania kleju tkankowego. Rozwiazanie konstrukcyjne urzadzenia do dozowania kleju
tkankowego polega na zastosowaniu dwdch kapilar potaczonych z dwiema strzykawkami dozujacymi
komponenty koagulacyjne i zamontowaniu tych kapilar w igle aplikacyjne;j.

Urzadzenie do dozowania kleju tkankowego zwtaszcza w leczeniu powiktan naczyniowych w kar-
diologii interwencyjnej i elektroterapii sktadajace sie ze strzykawek (4) i (58), z przesuwanym jarzmem
(8), z przektadnia srubowa (7) i prowadnicami (9) i (10) oraz silnikiem krokowym (6) charakteryzuje sie
tym, Ze potaczona ze strzykawka (4) kapilara (13) i potaczona ze strzykawka (5) kapilara (14) znajduja
sie w igle aplikacyjnej (15) i obie kapilary (13) i (14) maja ksztatt potwalca, a na prowadnicy (9) jest
regulowana blokada (16) i na prowadnicy (10) jest regulowana blokada (17).

Zaleta wynalazku jest mozliwo$¢ wykonywania dozowania kleju tkankowego z zapobieganiem
krzepnieciu kleju wewnatrz igty co zwykle doprowadza do jej niedroznosci. Wedtug wynalazku uspraw-
niono takze zabezpieczenie urzadzenia do dozowania kleju tkankowego przed nadmiernym jego dozo-
waniem.

Przedmiot wynalazku w przyktadzie realizacji jest odtworzony na rysunku, na ktérym przedsta-
wiono: fig. 1 schemat urzadzenia do dozowania kleju tkankowego, fig. 2 schemat umieszczenia kapilar
w igle aplikacyjnej, fig. 3 schemat umieszczenia kapilar w igle aplikacyjnej w przekroju poprzecznym,
a na fig. 4 schemat sterowania urzadzeniem do dozowania kleju. Oznaczenia na rysunku oznaczajg
kolejno: 1 — podstawa, 2 — uchwyt, 3 — uchwyt, 4 — strzykawka, 5 — strzykawka, 6 — silnik krokowy,
7 — przekfadnia $rubowa, 8 — jarzmo, 9 — prowadnica, 10 — prowadnica, 11 — ztacze, 12 — zlgcze,
13 — kapilara, 14 — kapilara, 15 — igta aplikacyjna, 16 — blokada, 17 — blokada, 18 — uktad sterowania,
19 — ukifad startu i stopu.

Urzadzenie do dozowania kleju tkankowego jest zamontowane na podstawie (1) (fig. 1).
W uchwytach (2) i (3) sa zamocowane strzykawki (4) i (8). Strzykawka (4) zawiera roztwér ludzkiej trom-
biny 500 j.m./ml i wodny roztwér chlorku wapnia 40 umol/ml, a strzykawka (5) zawiera liofilizowany
roztwér ludzkiego fibrynogenu 91 mg/ml i syntetycznej aprotyniny 3000 KIU/ml. Silnik krokowy (6) ob-
raca przekfadnia srubowa (7). Ta przektadnia przesuwa jarzmo (8) przesuwajace sie po prowadnicach
(9) i (10). Jarzmo w trakcie przesuwu naciska ttoki obu strzykawek. Wéwczas oba roztwory ze strzyka-
wek (4) i (8) przez ztacza (11) i (12) przeptywaja do kapilar (13) i (14) umieszczonych w igle aplikacyjnej
(15). Regulowana blokada (16) zamocowana na prowadnicy (9) i regulowana blokada (17) zamocowana
na prowadnicy (10) blokuje przesuw jarzma (8) w przypadku awarii silnika krokowego (6) i uniemozliwia
nadmierne dozowanie kleju tkankowego. Sposéb umieszczenia kapilary (13) zasilanej roztworem ze
strzykawki (4) i kapilary (14) zasilanej roztworem ze strzykawki (5) w igle aplikacyjnej (15) przedstawiono
na fig. 2. Podanie zawartosci obu strzykawek odbywa sie rownoczeénie. W chwili potaczenia obu roz-
tworéw zachodzi reakcja koagulacji, a jej poczatek juz jest mozliwy w igle aplikacyjnej, dlatego dozowa-
nie obu roztworéw powinno mieé miejsce blizej konca igty. Takie postepowanie pozwala uniknaé nie-
droznosci igly na skutek szybkiej koagulacji roztworéw.

Przekroj poprzeczny igty aplikacyjnej (15) ze znajdujacymi sie w jej wnetrzu kapilarami (13) i (14)
przedstawiono na fig. 3. Obie kapilary (13) i (14) maja ksztatt pétwalca, ktére przylegaja do wewnetrzne;j
Scianki igty aplikacyjnej, uszczelniajac przed przeciekaniem dozowanych roztworéw na zewnatrz igty.
Uktad sterowania (18) kontroluje dziatanie urzadzenia do dozowania kleju tkankowego (fig. 4). Uktad
sterowania umozliwia precyzyjne ustawienie zadanej dawki kleju tkankowego oraz rozpoczecia i pred-
kosci jego dozowania. Jest mozliwe resetowanie ilosci dozowanego kleju. Ponadto uktad sterowania
zawiera wyswietlacz LCD, na ktérym sa wySwietlane aktualne stany parametréow (nastawiona dawka,
dozowana dawka, predko$¢ dozowania). Cato$é uktadu sterowania stanowi mikrokontroler, ktory petni
funkcje gtéwnego systemu zarzadzajacego praca pozostatych komponentéw na podstawie napisanego
programu oraz sterownik silnika krokowego kontrolujacy prace silnika krokowego. Dodatkowo na pod-
stawie urzadzenie do dozowania kleju tkankowego zamontowano uktad startu i stopu (19) utatwiajacy
operatorowi uruchamianie i zatrzymywanie procesu jego dozowania.
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Zastrzezenie patentowe

Urzadzenie do dozowania kleju tkankowego zwtaszcza w leczeniu powiktan naczyniowych
w kardiologii interwencyjnej i elektroterapii sktadajace sie ze strzykawek (4) i (8), z przesuwa-
nym jarzmem (8), z przektadnia srubowa (7) i prowadnicami (9) i (10) oraz silnikiem krokowym
(6), znamienne tym, Ze potaczona ze strzykawka (4) kapilara (13) i potaczona ze strzykawka
(5) kapilara (14) znajduja sie w igle aplikacyjnej (15) i obie kapilary (13) i (14) maja ksztatt
potwalca, a na prowadnicy (9) jest regulowana blokada (16) i na prowadnicy (10) jest regulo-
wana blokada (17).

Rysunki

fig. 1
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