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Opfindelsen angdr en talebeskyttet, frekvensselektiv tegmmodtager til tele-
kommunikationsanleg, navnlig telefonanlzg, med en ved dens indgang anbragt be-
gramsningskobling, hvor de tegn, som skal modtages, bestdr af flere samtidigt op-
tradende enkeltfrekvenser, og hvor udgangene fra begremsningskoblingen er forbun-
det med indgangene til en tegnafprgvningsindretning, der har en signaludgang til
sperring af efterfglgende bearbejdningsindretninger, og til en frekvensdetektor,\
hvis udgange hver er forbundet med et netverk, der dammer et koincidens—signal.

Problematikken ved modtagningen af rent tonfrekvente velgesignaler ligger i,
at der ved hjzlp af ste¢rst mulig talebeskyttelse forhindres tegnsimulationer, mens
der pd den anden side ikke sker en undertrykkelse af zgte tegn, som undertiden
ledsages af st¢jniveauer, frekaldt af valgetoner, tale eller sus. Hidtil blev i

tegnmodtagerens talebeskyttelsesdele stg¢jniveauet pr, frekvensgruppe tilfert en
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felles forstyrrelsesdetektor. Derved blev udnyttelsestzrskelen fzlles for alle
frekvenskanaler, s& en individuel talebeskyttelse pr. frekvenskanal ikke var mu-
lig. Serligt udsatte kanaler kunne ikke overviges svarende til den risiko, de var
udsat for, og desuden kunne der ikke tages hensyn til den indbyrdes pdvirkning af
frekvensgrupperne, som fremkaldtes af den endelige sparredempning af gruppefiltre-
ne.

Der er foresliet talebeskyttede, frekvensselektive tegnmodtagere, ved hvilke
rektangulzre spandinger, som er afledt fra tegnfrekvenserne, periodisk efter hin-
anden tilfg¢res en fzlles detektorkobling, i hvilken frekvensen bestemmes ved at
tzlle, hvorved tzllekoblingen til frekvenskonstateringen samtidig er bestanddel af
en talebeskyttelseskobling, som sammenligner talvardierne for to efter hinanden
folgende halvbglger. Ulempen ved denne tegnmodtager ligger i, at der skal anvendes
detektorkoblinger, som pr. optrazdende enmkeltfrekvens skal have en modtagekanal af
meget lille bindbredde for at sikre en tilstrakkelig talebeskyttelse. Som fglge af
disse modtagekanaler med 1lille bindbredde opstdr forholdsvis lange indsvingnings-
tider, som umuligg¢r en hurtig tegnkonstatering.

Opfindelsen tager sigte pd at tilvejebringe en talebeskyttet, frekvensselek~
tiv tegmmodtager af den indledningsvis nzvnte art, som muligg¢r en hurtig tegnkon-
statering, og ved hvilken hver frekvenskanal kan tilknyttes en individuel talebe-
skyttelse.

Denne optage lgses ifplge opfindelsen ved, at frekvensdetektoren har en mod-
tagende kanal for hver enkelt frekvens, og at der som tegnafprevningsindretning
findes en anden frekvensdetektor, der for hver enkelt frekvens har en modtagekanal
af mindre bindbredde end bindbredden for den tilsvarende kanal for den f¢rstnzvnte
frekvensdetektor, hvorhos hver udgang fra frekvensdetektoren desuden over en 0G-
kreds er forbundet til en tilsvarende indgang til den anden frekvensdetektor til
virksomggrelse af den pigzldende modtagekanal, og at den anden indgang til hver
af OC-kredsene er forbundet med udgangen fra det netvark, der danner et koinci-
dens—signal.

Ved tegmmodtageren if¢lge opfindelsen kan der til den fg¢rste frekvensdetek-
tor anvendes bredbindskanalfiltre. Ved hjzlp af den korte indsvingningstid hos
disse bredbandskanalfiltre er en tegnkonstatering mulig efter den kortest mulige
tid. Den anden frekvensdetektor, som danner den egentlige talebeskyttelseskobling
i tegrnmodtageren, har flere modtagekanaler af mindre bandbredde, som er knyttet
til de enkelte optrazdende frekvenser. Herved er det muligt individuelt at indstil-
le den lille bindbredde pr. optrzdende enkeltfrekvens, sd at der kan tages passen-—
de hensyn til frekvenskanaler, som er sarlig udsatte. Desuden kan der derved tages
hensyn til indbyrdes pavirkning af frekvensgrupperne, fordrsaget af den endelige

sparredempning af gruppefiltrene.
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En fordelagtig udf¢relsesform for oprindelsen er ejendommelig ved, at den
anden frekvensdetektor, der for hver enkelt frekvems har en modtagekanal med min—
dre bindbredde end bandbredden af den tilsvarende kamal for den f¢rste frekvens—
detektor, indeholder en taktstyret teller,at indgangene til den anden frekvensde-
tektor er forbundet til de to indgange til en monostabil multivibrator, hvis ud-
gang,der er kanyttet til den ustabile tilstand, er forbundet med tzllerens tilbage-
stillings—indgang, at tzlleren har flere udgange, der er aktiverbare efter over—
skridelse af de til enkeltfrekvenserne h¢rende halvperioder, og at de emkelte ud-
gange fra tzlleren, der hver er knyttet til en modtagekanal, over hver sit netverk
der g¢r en udgang virksom, er forbundet med signaludgangen fra den anden frekvens—
detektor.

Derved er der gennem fastlzggelse af tzllegrznserne pd en let mide skabt mu-
lighed for at overvdge de tilladelige signalfrekvenstolerancer.

Den ovenfor beskrevne overvagning af de tilladelige signalfrekvemstolerancer
forudsetter, at der i tegmmodtageren frembringes en taktfrekvens, der tilfgres
tzlleren. En yderligere udfg¢relsesform for opfindelsen til anvendelse, hvor der
ikke frembringes en sidan taktfrekvens, er ejendommelig ved, at indgangen til dem
anden frekvensdetektor, der for hver enkelt frekvens har en modtagekanal med min-
dre b&ndbredde end bandbredden for den tilsvarende kanal for den f¢rstnmvnte fre—
kvensdetektor, er forbundet til begge indgange til em momostabil multivibrator,
der har en udgang, der ved hver flankeskiftning afgiver en positiv impuls, at ud-
gangen fra den monostabile multivibrator er forbundet med indgangene til flere til
enkeltfrekvenserne knyttede forsinkelsesindretninger, hvis forsinkelsestider hver
svarer til en halvperiode af de enkeltfrekvenser, der skal bestemmes, og at de en-
kelte udgange fra forsinkelseskoblingen, der hver er kmyttet til en modtagekanal,
over et netvark, der g¢r en udgang virksom, er forbundet med signaludgangen fra
denne anden frekvensdetektor.

Opfindelsen forklares i det fglgende nmrmere under henvisning til tegningen,
hvor A

fig. 1 viser et blokdiagram af en ifglge opfindelsen talebeskyttet, frekvens-
selektiv tegnmodtager,

fig. 2 et blokdiagram af en anden frekvensdetektor, som danner den egentlige
talebeskyttelsesdel, hvor der anvendes en taktstyret tmlleindretning,

fig. 3 en opbygning af en anden frekvensdetektor til en tegnmodtager, hvor
der ingen talletakt er til radighed, og

fig. 4 og 5 diagrammer til nzrmere forklaring af arbejdsmiden af de beskrevmne
frekvensdetektorer,

I fig, 1 er vist et principdiagram af en frekvensselektiv tegnmodtager til

telefonianlag, som er beregnet til em to-gruppe-kode. Det modtagne tegn nar gear
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en indgang E fgrst frem til en indgangsdel EPS, i hvilken det forstarkes og ad-
skilles i grupper. Udgangssignalet af gruppefilteret tilfgres begrznsningskoblin-
ger BA og BB. I begrazmsningskoblingerne omformes tegnspzndingen til en rektangu-
lar spznding af konstant amplitude. Denne rektangulzre spending patrykkes to se-
kundzre frekvensdetektorer SPA, SPB og en udnyttelsesdel AWI,

I udnyttelsesdelen AWT, den primzre frekvensdetektor med bredbandskanalfiltre,
konstateres enkeltfrekvensen, og en tilsvarende af udgangene Al til A4 og Bl til B4
aktiveres. Ved optrzden af mindst et udgangssignal pr. frekvensgruppe optrader
ogsa et signal pa udgangen af en oc-kreds G3. Dette udgangssignal, som angiver
en gruppekoincidens, videregives til indgangskredse G4 til G11 af sekundere anden
frekvensdetektorer SPA og SPB. Samtidig overfgres udgangssignalerne pa Al til A4
og Bl til B4 til de disse tilordnede indgangskredse G4 til G11, som si ggr den i
betragtning kommende modtagekanal i de sekundere frekvensdetektorer virksom., Sa
lenge der ikke opstdr noget sparresignal i de som talebeskyttelsesdel virksomme se-
kundzre frekvensdetektorer, optrzder et signal pa alle tre indgange af en 0G-kreds
¢l2. Udgangssignalet af kredsen G12 tilfgres en udgangsdel AGT i tegnmodtage-
ren og foranlediger, hvis der inden for en forud givet beskyttelsestid intet sparre-

signal fra talebeskyttelsesdelen nar frem til indgangene af kredsen G12, en afgi-
velse af det modtagne tegn.

I fig. 2 er vist opbygningen af en sekunder frekvensdetektor, hvor der anven-
des en tzller Z. Den til enkeltfrekvenserne svarende rektangulzre spanding, som
leveres fra begrzmsningskoblingerne BA og BB, nir over en indgang U frem til en
mono-flop M, der ved hver flanke i den rektangulazre spznding afgiver en nalimpuls,
Denne er i sin tidsmmssige varighed kun si lang, at der tilvejebringes en sikker
tilbageszttelse af tmzlleren Z, Ud fra den tidsmessige maling af halvperioderne
af de rektangulzre spzndinger kan man slutte sig til frekvensen., Tzlleren mi op-

" deles i si mange omrider, som der er signalfrekvenser pr. frekvensgruppe. I udfg=
relseseksemplet forudsatfes, at der pr. signalgruppe er fire enkeltfrekvenser, hvor-
for tmlleren har fire udgange %1 til 24, Hvis Z1 for eksempel svarer til fre-
kvensen fo = 697 Hz, opnds der med f.eks. 2% afvigelse fra midterfrekvensen en
tzllegreznse pa 732 ms., Ved overlejring af nyttesignaler med forstyrrende signaler
opstar stgdfrekvenser, som foruden periodevarigheden mndrer den rektangulzre span-
dings impulsforhold, Er nu en halvperiode si lang, at Z1 opnds uden forudgaende
tilbagesztning ved hjelp af en mono-flop-impuls, indstiller der sig et signal pa
tzllerudgangen Z1. Dette gir gennem kredsen G13, ndr udgangssignalet af kredsen
G4 optrader pi den anden indgang af demne kreds, og kredsen Gl7 og foranlediger
et spzrresignal pi sidstnzvntes udgang.

Virkemdden af den ovenfor beskrevne frekvensdetektor er vist i fig. 4. Med U
betegnes den rektangulzre spznding. Der er udvalgt to mulige tilfzlde, hvorved

halvperioderne i tilfzlde 1 er af ens varighed og i tilfalde 2 af forskellig varig-
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hed, Med M betegnes de fra mono-flop'en leverede ndlimpulser. I dette eksempel
antages det, at em frekvens pi 697 Hz modtages 1 den ene gruppe. Hvis ndlimpulsen
optrader pa udgangen af tmlleindretningen fgr udlgbet af 732 ms, opstdr der intet
signal pa udgangen 21, hvorimod der efter udlgbet af 732 ms og indtil n=stfglgende
nalimpuls optrader et signal pad udgangen Z1. Denme impuls gir, som allerede for-
klaret, gennem kredsene G13 og G17 og tilvejebringer et sparresignal pd sidst-
nzvntes udgang.

Fig. 3 viser opbygningen af en sekunder frekvensdetektor til en tegmmodtager,
hvor der ingen taktfrekvemns er til ridighed. Den momostabile multivibrator M, til
hvis indgang U den rektangulzre spznding afgives, afgiver ved hver flanke af den
regtangulare spending en positiv impuls, som fgres til indgangene af kredsene G18
til G24. Kredseme G18 og G19 danmer sammen med en modstand og en kondemsator et
forsinkelsesled, hvis virkemide er vist i fig. 5. P& lignende mide danner de yder-
ligere kredse forsinkelseskoblinger. Forsinkelsestiderne svarer altid til de op~
tredende halvperioder af de enkeltfrgkvenser, som skal bestemmes, Det kam konsta-
teres, at virkemadenm af den i fig. 3 viste frekvensdetektor ligner virkemlden for
den i fig. 2 viste frekvensdetektor.

PATENTEKRAYV

1. Talebeskyttet, frekvensselektiv tegnmodtager til telekommunikationsanlag,
navnlig telefonanlag, med en ved dens indgang anbragt begrsznsningskobling, hvor de
tegn, som skal modtages, bestdr af flere samtidigt optradende enkeltfrekvenser, og
hvor udgangene fra begrazmsningskoblingen er forbundet med indgangene til en tegn-
afprovningsindretning, der har en signaludgang til sparring af efterfg¢lgende bear-
bejdningsindretninger, og til en frekvensdetektor, hvis udgange hver er forbundet
med et netvark, der danmer et koincidens-signal, kendet egne t ved, at
frekvensdetektoren (AWT) har en modtagende kanal for hver emkelt frekvens, og at
der som tegnafpr¢vningsindretning findes en anden frekvensdetektor (SPA, SPB), der
for hver enkelt frekvens har en modtagekanal af mindre bindbredde end bindbredden
for den tilsvarende kanal for den fgrstnevnte frekvensdetektor, hvorhos hver ud-
gang fra frekvensdetektoren (AWT) desuden over en OG-kreds (G 4- G 11) er forbun-
det til en tilsvarende indgang til den anden frekvensdetektor (SPA, SPB) til virk-
somggrelse af den pigeldende modtagekanal, og at den anden indgang til hver af 0G-
kredsene (G 4 - G 11) er forbundet med udgangen fra det netverk (G 1, G 2, G 3),
der danmer et koincidens-signal.

2. Tegmmodtager if¢lge kravl, kendet egne t ved, at den anden fre-
kvensdetektor (SPA, SPB), der for hver emkelt frekvems har en modtagekanal med

mindre b&ndbredde end bindbredden af den tilsvarende kamal for den fgrste fre-
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kvensdetektor, indeholder en taktstyret tzller (Z), at indgangene til den anden
frekvensdetektor (SPA, SPB) er forbundet til de to indgange til en monostabil mul-
tivibrator (M), hvis udgang,der er kayttet til den ustabile tilstand, er forbundet
med tellerens (Z) tilbagestillings-indgang, at tzlleren (Z) har flere udgange (Z 1
- Z 4), der er aktiverbare efter overskridelse af de til enkeltfrekvenserne h¢ren-—
de halvperioder, og at de enkelte udgange fra tzlleren (Z), der hver er kayttet
til en modtagekanal, over hver sit netvaerk (6 4 -G 7, G 13 -G 17), der g¢r en
udgang virksom, er forbundet med signaludgangen (SP) fra den anden frekvensdetek-
tor (SPA, SPB).

3. Tegnmodtager if¢lge krav 1, kend et e gn e t ved, at indgangen til
den anden frekvensdetektor (SPA, SPB), der for hver enkelt frekvens har en modta-
gekanal med mindre bdndbredde end bdndbredden for den tilsvarende kanal for den
forstnzvnte frekvensdetektor, er forbundet til begge indgange til en monostabil
multivibrator (M), der har en udgang, der ved hver flankeskiftning afgiver en po-
sitiv impuls, at udgangen fra den monostabile multivibrator (M) er forbundet med
indgangene til flere til enkeltfrekvenserne knyttede forsinkelsesindretninger (G
18 - G 25), hvis forsinkelsestider hver svarer til en halvperiode af de enkelt-
frekvenser, der skal bestemmes, og at de enkelte udgange fra forsinkelseskoblin~-

gen (G 18 - G 25), der hver er knyttet til en modtagekanal, over et netvark (G 4 -

G 7, G 26 - G 30), der g¢r en udgang virksom, er forbundet med signaludgangen fra
denne anden frekvensdetektor (SPA, SPB). )

Fremdragne publikationer:
Tysk fremlmsggelsesskrift nr. 1804267.
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