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Patentanspriiche:

BiirstenfeuermeRanordnung fiir Kommutatormaschinen mit einem Regelvarstarker am Eingang und
giner Auswerte- und Anzeigeeinrichtung, dadurch gekennzeichnet, dafl zwischen deim Regelverstérker
und der Auswerte- und Anzeigesinrichtung eine Kettenschaltung angeordnet ist, die aus-cinem
Gleichrichter, sinem Begrenzer, einem Integrierverstérker und einem Komparator besteht.

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft die Priifung von Kommutatormaschinen, insbesondere wiihrend der Einlaufphase und zur Beurteilung des
Verschlei@verhaltens hinsichtlich des Einlaufzustandes und der Funktionstiichtigkeit der Gleitkontakte.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Zwischen Biirsten und Kommutatorlamellen entstehen als Folge der Spannungsinduktion KurzschiuBstréme, die im Moment
der Kontakttrennung wegen der GroRe ihres Betrages zu Lichtbdgen fuhren.

AuRerdem entstehen bei Stromiibergang zwischen Biirsten und Lamellen durch Kontaktpunktiiberlastung energieschwichere
Kurzbdgen, die im allgemeinen nicht an der Biirstenablaufkante sichtbar sind. Die Lichtbogenspannungen Uberlagern sich der
Ankerspannung, die aus der Ankergrundspannung und der durch die Nutung des Magnetkreises hervorgerufenen Nutspannung
besteht. Ankergrund- und Ankernutspannungen sind in ihrer GroRe maschinenabhiingig. Zur Beurteilung des Biirstenfeuers
sind Lésungen bekannt, die die Ankerspannung bzw. dem Ankerstrom {iberlagerten Biirstenfeuerimpulse erfassen und
auswerten,

in der DE-OS 3528607 werden drei Kriterien fiir die Selektion der Biirstenfeuerimpulse aus dem der Ankerspannung iiberlagerten
Stérspannungspegel benutzt, Es sind dies die Mindestamplitude des Stérspannungspegels, die Mindeststeitheit der
Vorderflanke der im Stérspannungspegel auftretenden Impulse und deren Impulsdauer.

Mit Hilfe eines Pegelreglers wird das EingangsmeRsignal auf konstanten Maximalwert geregelt. Die Auswertung der Kriterien
des Stérspannungspegels fiihrt zu einem Signal, dasin einem Flipflop zwischengespeichert wirdund die Lichtbogenbrenndausr
charakterisiert.

Der Nachteil dieser Lésung ist, daR die bei fehlerhaften Motoren auftretenden Impulse groRer Amplitude und Lénge, diein der
GréRenordnung der Ankernutspannung liegt (z.B. Rundumfeuer) in diesem Kriterium verkleinert werden und so als auf einen
Fehler hinweisend nicht erkennbar sind. Die Erkennung der Riickflanke der Biirstenfeuerimpulse auf Grund der unterschiedlichen
Impulsformung (teilweise senr flacher Flankenabfall) ist nicht immer eindeutig. Des weiteren werden die energieschwachen
Kurzlichtbégen mit ausgewertet, sofern sie die vorgegebenen Kriterien erfillen. Da sie in groRer Zahl auftreter kGinicn, ergeben
sich Fehlbewertungen, wodurch die MeBwertanzeige der tatsichlichen Biirstenfeuerintensitét nicht zugsordnet werden kann.

Ziel der Erfindung

Die Erfindung bezweckt die objektive Beurteilung der Biirstenfeuerintensitat bei Kommutatormaschinen, insbesondere bei der
Stiickprifung im Produktionsprozef3, mittels einer von der Erwdrmung des Priiflings unabhdngigen MeRwertermittlung.

¢

Darlegung des Wesens der Erfindung

Es ist Aufgabe der Erfindung, Biirstenfeusrimpulse mit einem bestimmten Mindestenergiegehalt aus der Ankerspannung von
Kommutatormaschinen zu selektieren.

Die Aufgabe wird erfindungsgeméR gelost, indem zwischen einem Regelverstarker als Eingang und einer Auswerte- und
Anzeigeeinrichtung eine Kettenschaltung angeordnet ist, Gie aus einem Gleichrichter, einem Begrenzer, sinem Integrierer und
einem Komparator besteht.

Das aus der Ankerspannung gewonnene MeBsignal, das aus der Ankernutspannung und tiberlagerten Biirstenfeuerimpulsen
besteht, wird dem Regelverstérker zugefiihrt, der den Mittelwert der Eingangsspannung konstant hialt. Das so aufbereiteté Signal
wird gleichgerichtet. Der Begrenzer wirkt als Amplitudandetektor und trennt die Ankernutspannung vom MeRsignal ab, Die
verbleibenden Impulse, die somit bereits dem Burstenfeuer proportional sind, werden dem Integrierverstérker und anschlieBend
einem Komparator zugefiihrt. Diese Baugruppen erzeugen Impulse konstanter Hohe mit einer der Impulsfidche proportionalen
Breite. Damit werden die von der energieschwachen Kurzlichtbbgen herriihrenden MeBimpulse unterdriickt, da die aus der
Integrierbaugruppe kommenden Impulse den eingestellten Schwellwert am Komparator nicht tiberschreiten. Der Auswerte-und
Anzeigesinrichtung werden damit nur die zwischen Biirsten und Lamellen bei Unterbrechung der SpulenkurzschluBBstrome
entstehenden Spannungsimpulse zugefiihrt, die durch Kounaxitrennung den Einlaufzustand reprisentieren. Die Breite dieser
Spannungsimpulse wird in der Auswerte- und Anzeigesinrichtung als Kennzeichen der Biirstenintensitat aufbereitet.

Ausfiihrungsbeispiel

Ein bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsgeméRen Lésung dient der Ermittlung der Biirstenfeuerintensitét von
Universalmotoren bei Wechselspannungsbetrieb.
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Die BiirstenfeuermeRanordnung nach der Erfindung besteht aus einem Regelverstérker, dem Uber einen Ubertrager die
Ankerspannung des Motorszugefihrtwird, einem Gleichrichter, sinem Begrenzer, einer Integrierbaugruppe, einem Komparator
und einer Auswerte- und Anzeigesinrichtung, die samtlich zu einer Kettenschaltung vereinigt sind.

Der Regelverstirker hélt die MeBspannung auf einem konstanten Mittelwert, wodurch der Anstieg der MeRspannung infolge der
Erwdrmung des Motors auf die nachfolgende Auswertung keinen Einflul hat. Die geregelte MeBspannung wird gleichgerichtet
und dem Begrenzer zugefihrt. Dieser sperrt die Ankernutspannung, die im Me8signal enthalten ist, so da® am Ausgang des
Begrenzers ausschlieBlich die Spannungsimpulse anliegen, die zur Ermittlung der Biirstenfeuerintensitat dierien, Die
MeBimpulse gelangen zu der Integrierverstérkerbaugruppe und anschlieRend zu dem Komparator. Diese Baugruppen bereiten
die MeRimpulse derart auf, daB Im;;ulse mit konstanter Amplitude und variabler, dem Energiegehalt des Biirstenfeuers
entsprechender Breite entstehen. Die Schaltschwelle des Komparators wird vorteilhafterweise auf einen Wert eingestellt, der
sichert, daR die von den energieschwachen Kurzlichbdgen herriihrenden Me8impulse unterdriickt weraan.

In der Auswerteginrichtung werden durch eine digitale Impulstastverhéltnisbildung die am Komparatorausgang letztlich
anliegenden, das Biirstenfeuer, das den Einlaufzustand kennzeichnet, charakterisierenden MeBimpulse ausgewertet. Die die
Biirstenfeuerintensitit darstellenden Parameter Impulshdhe und Brenndauer, die das Impulstastverhditnis bestimmen, kommen
zur Anzeige, wobei ebenso eine stiickbezogene Speicherung der Werte erfolgen kann. Die MeRzeitist dabeivorgegeben, so dal
sine Auswertung von Impulsen einer Vielzahl von Ankernutspannungshalbwellen erfolgt.
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