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Vynélez sa tyka zariadenia na stanovenie mnozstva létky
nachddzajicej sa vo vdakuu.

Pri riedeni niektorfch vyskumnych problémov je potrebné
vézit 1dtky pripravené, alewo trvale uloZené, vo vdkuovom sys-
téme alebo urdovat kvantitativne zmeny jej hmotnosti v priebe~
nu sledovania reakcie, Zariadeniami na tieto sledovania sa zao-
werd Antal /&sl, Sasopis pro fyziku A, 25, 156-=159/, ktorého
pristrol - vékuové milivdhy s magnetickym vyvaZovanim zvonka vé-
kuovej aparatiry si pévodné. Uvedené zariadenie so zmenami ve-
ddcimi k zvysSeniu citlivosti véh, k rozsSireniu rozsshu véZfenia, -
k zjednoduseniu obsluhy, zmenfeniu rozmerov a hmotnosti pris-
troja a k zmene celkového vzhladu si uvedend v popise tohoto
vynélezu. Je to zariadenie na stanovenie mnoZstva ldtky naché-
dzajice] sa vo vdkuu, uloZenom v sklenenom obale & otvormi, po-
zostivajlice z ne-ovhoramenného vahadla #ritove uloZeného, v jed-
nomiskovom prevedeni s vyvaZovanim zvonku pomocou permanentné-
ho magnetu a s indikadnym zariadenim nulovej polohy, ktorého
podstatou je, Ze na zdkladnej doske, umiestnenej v sklenom oba-
le s otvormi je umiestneny stfpik s nulovou ryskou a dvomi sy-
metricky uloZenymi kolikmi, stojan s horizontdlme upnutym, Cier-
aym wolfrémovym vldknom o priemere 0,03 mm v Urovni nulovej rys-
ky na stipiku, tri podporné prstence opatrené tromi tesniacimi
kolikmi po obvode ka¥dého prstenca, zariadenie na kontrolu spréve
neho uloZenia v sklencm oblld, pozostdvajice z olovnice s hro=
tom nastavitelnej vodi &iernemu hrotu na bielom pozadi v okien=-
xu, Dalej je na zékladnej doske ulo¥eny masivay rém pevne spo-
jeny so zdkladnou doskou, v ktorom si zasadené dva rubinové prs-
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tence, pravy a lavy, v ktorych je na dvoch kalenych britoch

umiestnené vahadlo, tvorené zvislou tydkou a na nej umiestnenym
posivatelnym zdvaZimy spojenou s dvomi protilahlymi ramenami
nerovnake]j dfﬁky v centrdlnom teliesku, opatrenom oskou. Na
krat3om ramene, ktoré je tvorené tylkou s narezanym jemnym zd-
vitom, je umiestnend, a pomocou zvonku uloZeného permanentného
U-magnetu, postivatelnd vyveiZovacia magnetickd vrtulka motyliko-
vitého tvaru s indikadnym hrotom a kruhovd doska s vysokole&-
tenym povrchom a so stupnicou po obvode, delenou po 50. Na dlh-
Som ramene, konéiacom lukom, ktorého tetivu tvori Serveny mede-
ny drét o priemere 0,03 mm, je v Uchytke na zdvese zavesend
miska milivédh. Kontrolné rovinné zrkadielko je zabudované v
stojane za wolf dmovym s medenym drdtom.

Zariadenie je zobrazené ne obr.l. pri pohlade zboku a na
obr.2s je zobrazeny priecny rez zariadenim v mieste masivneho
rdmu. Obr.l. zobrazuje zariadenie, na ktorého zdkladnej doske
1, uloZenej v sklenom obale 39 s doskou 43, 8 otvorom 38, je
uniestneny stipik 14 s mulovou ryskou a dvomi symetricky uloZe-
aymi kolikmi 15, 37, stojan 13 s horizontdlne upnutym pevnym,
¢iernym wolfrdmovym drdétom 28 v Urovni nulovej rysky na stfpiku
14, tri podporné prstence 17, 20, 30, opatrené tromi tesniaci-
ai kolikmi 18, 31, 32, po obvode kaZdého prstenca, zariadenie
na kontrolu sprévaneho uloZenia milivéh v sklenom obale 39, po-
zostdvajice z olovnice 33 s hrotom 19, nastaviteInej vodi Sier-
nemu, pevnému hrotu 42 na bielom pozadi 34 v okienku 2l. Na
zdkladnej doske 1 je dalej upevneny masivny rém 2, V ktorom
pi zasadené dva rubinové prstence 3, gg,’a v ktorych na dvoch
kalenych britoch 23, 24, je umiestnené vahadléjmilivéh , tvo-
rené zvislou tyckou 6 & ne nej umiestnenym zdvaZim 9, spojenou
s dvomi protiTahlymi ramenami hnerovnakej df%ky 4, 5, v centrédl-
nem teliesku 7, opatrenom oskou 36. Na kratSom ramene 5, je u-
loZend vyvaZovacia magnetickd vrtulka 10, s indikadaym hrotom
26, otdcavo posivatelnd po jemnom zévite h na ramene 5, pomo-
cou zvonka umiestneného permanentného U-magnetu 35, a kruhova
doska 11, s vysokoleStenym povrchom a stupnicou po obvode, de=
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lenou po 5%, Na dlh#om ramene 1, koniacom lukom 27, 8 tetivou
z Serveného medeného drotu}’( ¢Cu-0 03 mm), je v tuchytke
40, na zévese 41, upevnend miska milivéh 8. Pevné rovinné zr-
kadielko 16, je uchytené v stojane 13, 2a dvoma farebne odlis-
nymi drétmis Servenym mede:%té_!g’, a diernym wolfrémovym/28,
( By=0,03 mm)e Obr.2. zobrazuje rez zariadenim v mieste masiv-
neho rému 2, ktory je pevae spojeny so zdkladnou doskou 1, v
ktorom si oproti sewe zasadené dva rubinové prstence 3, 22, a
v ktorych sa na dvoch kalenych writoch 23, 24, otdéa vahadlo 25
milivéh , zowrazené na obr.l. v centrdlnom teliesku 7, opa~
trené oskou 36. e

Posun vyva¥ovacej magnetickej vrtulky 10, po kratSom ra-
mene 5, vahadla 25, je vyvolany pomocou zvonka umies sheného
permanentného U-magnetu 35, ktory je uchyteny na pohyblivom
ramene prestaviteIlného stojana - polohovadla., Po ustdleni va=.
hadla;%llivah , na urditej, malej vychylke od nulovej rysky,
na stfpiku 14, pootodenim ramena polohovadla priwbliZime U- mag-
net ku sklenej doske 43, owalusfilivéh , v smere osi vehadla
25, a pomaly otodime o maly uhol. Magnetickd vrtulka 10, na-
chédzajlica sa teraz v silovom poli permanentného U~ magnetu 35,
sleduje jeho pohyb. Sucasne Je véak celé vahadloyhilivah ’
vdaka zmagnetizovanej vyvazovacej vrtulke 10, pritahované k U-
magnetu, &im je jeho kmitavy pohy® vyrazne tlmeny. Po otoleni
megnetickej vrtulky 10, o maly uhol, permanentny U~ magnet 35
sa spitnym pootoSenim oddiali od sklenej dosky 43, na vzdiele~
nost cca 0,5 m, &im sa Uplne zrusi jeho vplyv na vahadlo 23,
ktoré sa po krdtkom Sase ustdli ne novej vychylke, blizsie k nu-
lovej polohe. Cely proces vyvaZovania sa opakuje potial, aZ sa
pozoruje v zrkadielku 16, uplny zdkryt drdtov 12 a 28, definu=
juei nulovi polohu milivéh. VyvéZenie trvd 180 aZ 240 sekiund.

Za nulovi polohu prdzdnych i zataZenych milivéh sa povaiu-
je poloha milivédh , v takom postaveni vyvaZovacej magne%icke]
vrtulky 10, na kratSom remene 5, pri ktorom nastane iplné vzde-
jomné prekrytie &erveného medeného drdétu 12, luku 27 ne dlhsom
remene 4, s pevnym, Siernym wolfrémovym drdtom 28, na stojane 13.
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V' za.krytovej polohe splyndi droty 12 a 28 do jednej ciernej usec-'
ky, ktorej obraz sa pozoruje v zrkadlelku 16.

Pri vaz_enl stadi postupne odditat uhlovid vychylku magnetic-
kej vrtulky 10, pomocou jej indikadného hrotu 26, na stupnieci
dosky 11, charakterizujicu nulovi polohu prézdnych a nulovd
polohu zataZenych milivah, Rozdiel uhlovych vychyliek je hlada-
ny uhol otodenia O\G, dosadenim ktorého do vztahu (3), uvedeného
v priklade véZenia, sa stanovi velkost privaZku.,

Priklad

Vazenie ldétky spociva v postupnom nastavendi nuloﬁej polohy
najprv prézdnych, potom zataZenych milivéh. Na zédklade vyd&sie
definovanej nulovej polohy milivéh, je velkost privaZku A G, ur-
¢end rozdielom postavenia vyvaZovacej magnetickej vrtulky 10,
na kratSom ramene 5, pri uvedenych nulovych polohdch. Velkost
privazku A G sa stanovis

A G = Mo Ap/L = 166 AP [ mg] [1]

kde: Mw 1200 mg~ hmotnost vyvaZovace] magnetickej vrtulky;
L= 75 mm~ vzdialenost tGchytky 40, zévesu 41, misky milivéh 8,
(Obr.1l.), od britov 23, 24, vahadla 25; ADp~ posun magnetickej
vrtulky 10, po kratSom ramene 5, v mme ‘

Posun magnetickej vyvaZovacej vrtulky 10 =-Ap, spdsobeny
jeJ otddanim sa po kratSom ramene 5, s jemnym stipanim zavitu
h, Jje dany:

Ap = hef /360 =0f,/1440 [ma]  [2]

kde: h = 0,25 mm/zdvit; g~ Je uhol otodenia vyvaZovacej
vrtulky 10, a zodpovedéd prechodu vrtulky 10 z nulovej polohy
prazdm]ch, do nulovej polohy zataZenych milivah, Pritom a{G md-
ze oyt i viac nez 360 o Odéitanie uhlu 0{ Je moZné s presnos-
tou %0,5° , (%7.107%g).
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Spojenim vztahov [1] a [2], sa uréi velkost privaZkud G:

2
AG =k /90 & 1,111,107 +dg [mg] [3)

Rozsah vé¥enia vékuovych magneticko-mechanickych milivéh,
urdeny platnostou vztahu [3], Je ( 0,2 - 120 ) mge

PomerdG/AG = 90, je charakteristickou kon&tantou daného
pristroja, a nemeni se v celom rozsahu véZenia. Z hodnét uhlu
oﬁG,'ziatenjch priemym véd¥enim, zachytenych v Tabulke, vidie?,
¥e odchylka od vypoditanej hodnoty pre dené AG, je v ramci pres-

nosti véZenis, (0,56%), takZe vztah [3] mo#no priamo pouZit
pri vé¥eni. :

Tabulka
A G°
A G mg " ‘
zmerané vypoditané

0,2 17 16
1 90,5 90
5 450 : 450
10 900 900
50 4500 4500
120 10800 10800

Vékuové milivéhy sa s Uspechom vyuZili napr. pri genero-
vani stabilnfch volnyoh radikdlov pomocou presného mnoZstva so-
dikového zrkadla, stanoveni rychlosti kondenzdcie litiovych par
vo vékuu, pri stanoveni absorboie herbicidu bidisinu v montmo-
rillonite, a i. Mechanizmus milivéh umoZnuje s velkou vyhodou
pou?it pristroj aj v tych prostrediach , kde je vylideny aky-
kolvek vplyv trvalych rusivych elektromagnetickyoch poli. Vyva-
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Zovanie a tlmenie je riefené neobvyklym spbsobom, a to plynu-

le posunovatelnym zdvaZim v tvare otddacej vrtulky, ovlddane]
zvonka permanentnym magnetom, ’

Pri prédci je potrebné chrédnit citlivy mechanizmus vékuo-
vych milivéh pred otrasmi, ndhlou zmenou teploty a pred para-
mi agresivnych ldtok.
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Zariadenie na stanovenie mnoZstva ldtky nachddzajicej sa
vo vékuu, ulo¥ené v sklenom obale s otvorom, pozostdvajice z
nerovnoramenného vahadla britove uloZeného, v jednomiskovom
prevedeni s vyvaZovanim zvonku pomocou permanentného U~ magne-
tu & 8 indikadnym zariadenim nulovej polohy, vyznalené tym, Ze |
na zékladnej doske (1) umiestenej v sklenom obale (39) s dos=
kou (43) s otvorom (38), je umiesteny stipik (14) s nulovou rys-
kou a dvomi symetricky uloZenymi kolikmi (15; 37), stojan (13)
8 horizontdlne upnutym, ¢iernym wolframovymedbi%nv 4 priemere
0,03 mm v Grovai rysky nulovej polohy na stfniku (14), tri
podporné prstence (17, 20, 30) opatrené tromi tesniacimi kolik-
mi (18, 31, 32) po obvode kaZdého podporného prstenca (17, 20,
30), zariadenie na kontrolu sprdvaeho uloZenia milivéh v skle=-
nom obale (39) pozostdvajlice z olovnice (33) = hrotom (19) nas-
tavitelne] vodi pevnému Eiernemu hrotu (42) na bielom pozadi
(34) v okienku (21) a masivany rém (2), pevne spojeny so zdklad-
nou doskou (1), v ktorom su zasadené dva ribinové prstence-~ pra-
v} a lavy (3, 22), a v ktorjch je na dvoch kalenjch britoch (23,
24) umiestnené vahadlo (25), tvorené zvislou ty&kou (6) a na nej
umiestnenym posivatelnym po zdvite zdvaZim (9), spojenou s dvo-
ni protilahlymi ramenami (4,5) roéznej af#xy, v centrdlnom te-
liesku (7), opatrenom oskou (36), pridom na krat8om ramene (5),
tvorenem tydkou 8 narezanym jemnym zavitom, je pomocou zvonka
umiestneného permanentného U~ magnetu (35), po zdvite (h)vposd~
vateInd vyvafovacia magnetickd vrtulka (10) motylikovitého tva=
ru s indikadnym hrotom (26) a kruhovd doska (1ll) so stupnicou
pe obvode, delenou po 5°; na dlhéom ramene (4), konciacom lukom
(27), ktorého tetivu tvori Serveny medeny;’ dréd /6 priemere
0,03 mm, pridom v pozadi wolfrémovéhov( 28) & medeného o ihw
(12) je umiestnené v stojane (13) fixné rovinné zrkedlo (16)p
v Gckytke (40) na zdvese (41)7b}evnené miské(ﬁilivah .
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Obr. 2
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