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Patentanspruch:

1. Vorrichtung zur partiellen Wasserenthartung, insbesondere fiir Haushaltwaschmaschinen, mitin
Reihe geschalteter Salz- und Enthérterkammer, Zu- und Ablaufstutzen sowie Salzeinfillstutzen,
gekennzeichnet dadurch, daR der Enthartungsapparat aus einem Behélter besteht, welcher aus
zwei parallel angeordneten gleich groRen gleichschenkligen rechtwinkligen Dreieckflichen
zusammengesetzt ist und durch eine senkrecht auf der waagerechten Kathetenwand (21)
aufgesetzte und vorzugsweise zur Scheitellinie der Hypotenusenwand (20) verlaufende
Trennwand (19) in die /4 des Volumens umfassende Salzkammer (1) und in die 3/s des Volumens
umfassenda Enthérterkammer (2) geteilt ist, der oben liegende Verbindungskanal (7) in der
Entharterkammer (2) als Spriihrohr (8) ausgebildet und in der Salzkammer (1) mit einem
Absperrventi! {12) und einer Drosseldiise {15) versehen ist, im Sumpf der Salzkammer (1)
bogenfdrmig der Rohwasserstutzen {3) sowie ebenfalls bogenférmig ein Splilwasserstutzen (4)
enden und der Rohwasserstutzen (3) iiber eine Bypassleitung (5) mit der Enthérterkammer (2)

verbunden ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daR die Schenkelldnge der Katheten der
Dreiecksflachen zur Tiefe ein Verhaltnis von 3:1 bis 6:1 aufweist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2, gekennzeichnet dadurch, dai3 der Bypass (5) eine auf

Hértebereiche einstellbare Drossel (17) aufweist.

4, Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 3, gekennzeichnet dadurch, dal® der Bypass (5) in der Ndhe des
Weichwasserstutzens (6) endet und die verldngerte Rohrachse das Haubensieb (14) des
Waeichwasseranschlusses (6) tangiert.

5. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 4, gekennzeichnet dadurch, da die Drosseldise (15) des

Verbindungskanals (7) durch ein Sieb (18) abgedeckt ist.
6. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 5, gekennzeichnet dadurch, daf3 die Ventile (22, 23) des Weich-

und Splilwasseranschlusses von der Waschmaschine ansteuerbar sind.
7. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 6, gekennzeichnet dadurch, daR die Sprithdiisen (10) des

Spriihrohres (8) angesenkt und mit Pralistiften (11) versehen sind.
8. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 7, gekennzeichnet dadurch, dal die von der
Hypotenusenwand (20) mit den Kathetenwanden gebildeten Spitzen abgestumpft sein kdnnen.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur partiellen Wasserenthértung auf gleich oder weniger als 15grd dH. Sie ist
insbesondere fiir die Enthdrtung von Waschwasser fiir Haushaltwaschmaschinen geeignet.

Charakteristik des bekannten Standes der Tachn'k

Im allgemeinon bestehen die bekannten Wasserenthartungsagparate fiir Haushaltszwecke aus einem Behilter, der den
lonenaustauscher aufnimmtund einem Salzpufferbehiiltar, in dem die zum Regenerieren notwendige Salzsole vorbereitet wird.
In der Regel ist die im Wasserenthirter gespeicherte lonenaustauschermenge so gering gew#hit, daR Wasser fiir nur eine
Waische bzw. einen Geschirrspiilgang enthértet warden kann und danach sofort regeneriert wird, in dem nur ein Teil der im
Salzpufferbehilter enthaltenen Sole durch die lonenaustauscherpackung gespiilt wird. Diese Verfahrensweise bedarf eines
hohen apparatstechnischen und steuerungstechnischan Aufwandes. Eine 6konomische Herstellung solcher Apparate ist
dadurch meist nur durch SpritzgieRBverfahren realisierbar, wodurch wiederum der Druckbeaufschlagung Grenzen gesetzt sind.
In den DE-OS 2012741, 2759145, 3209500 und 3209505 werden steuerungstechnische Lésungen zur Aufkonzentrierung der
Salzsole zur effaktiven Regenerierung der Enthéirterpackung, der vorliegenden Wasserhirte angepafit, aufgezeigt.

Die vor allem bei Wasserenthirtungsapparaten fiir Geschirrspiilmaschinen géngigen Ldsungen, kleine Enthértervolumen (fir
1 Splilvorgang ausreichend) mit entsprechenden Salzpufferbehéltern zu koppeln, erlaubt die Ausfiihrur:g der Apparate aufgrund
der geringen GréRe in zylindrischer Form, MuB jedoch das lonenaustauschervolumen aus Kapazitétsgriinden erhdht werden
{Waschmaschine), vergroBert sich auch der Durchmesser des zylindrischen Apparates, wodurch einer flachen Bauweise aus
Griinden des Raumbedarfes (geringe Tiefe) und aus #sthetischen Griinden von vornherein Grenzen gesetzt sind

{DE-OS 3621928, 3618016, 3028743, 2646307, 2012741, DD-PS 238370).

Die DD-PS 238370 beschreibt einen Wasserenthartungsepparat fiir Waschmaschinen, der nach dem Steigstromprinzip arbeitet, Der
Behilterboden ist tellerférmig ausgebildet, wobei der Tellergrund Raum fiir Abiagerungen von im Wasser und Regeneriersalz
befindlichen Schmutzpartikeln bilden soll. Nachteilig bei dieser Lésung ist, daB der Behalterboden in zyklischen Abstérden per Hand
abgeschraubt werden muB, wodurch eine weitere Gefahrenstelle fiir Undichtheiten gegeben ist. Nachteilig ist auch hier die
zylindrische Form, die eine flache Bauweise ausschlieBt. Des weiteren ist bei diesem Apparat keine Anpassung an die jeweils
vorliegende Wasserhérte méglich. Die gleichen Nachteile weist auch die in der DE-OS 3621928 beschriebene Lésung, die nach dem
Fallstromprinzip arbeitet, auf. Mit den bekannten Losungen ist es auch nicht méglich, eine Teilenthértuny durchzufihren.



-2- 291979

Ziel der Erfindung .

Das Ziel der Erfindung besteht darin, den Regenerierungszyklus fiir den lonenaustauscher zu verléngern sowie den steuerungs-
und fertigungstechnischen Aufwand und den Materialaufwand zu verringern,

Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung

Im allgemeinen ist es nichit notwendig, das Wasser fiir Waschmaschinen total zu enthirten, Es geniigt, ohne nachteilige Folgen
fiir die Waschqualitét und die Waschmaschine, wenn bis zu einer Resthérte von 15grd dk enthiirtet wird und wie die
durchgefiihrten Untersuchungen und Versuche weiterhin gezeigt werden, kann auf die Enthiirtung des Spiilwassers ganz
verzichtet werden.

Aufgabeder Erfindung ist es daher, einen Wasserenthértungsapparatzu schaffen, der durch Gestalt und Einheiten eine partielle
Wasserenthirtung, leicht umsteuerbare Medienstrome, gleichmiRige Beaufschiagung des lonenaustauschers, permanente
Filterspiilung und eine linear leistungséiquivalente GréBendimensionierung auf kleistem Raum zuléft.

Wesen der Erfindung

Erfindungsgemi8 wird die Aufgabe dadurch geldst, daR die Enthéirtungsvorrichtung aus einem Behiilter besteht, der aus 2wei
parallel angeordneten gleich groBen gleichschenkligen rechtwinkligen Dreiecksflichen im Verhiltnis der Schenkellinge zum
parallelen Abstand (Tiefe) der Dreiecksfléchen von 3:1 bis 6:1 zusammengesetzt ist, welcher durch eine senkrecht auf der
waagerechten Kathetenwand aufgesetzte und vorzugsweise zur Scheitellinie der Hypotenusenwand verlaufende Trennwand in
eine ¥/ des Volumens umfassende Entharterkammer und in eine '/a des Volumens umfassende Salzkammer geteilt ist.
Enthérterkammer und Salzkammer sind durch einen unterhalb der waagerechten Kathetenwand verlaufenden Kanal, welcherin
der Enthérterkammer als Spriihrohr ausgebildet und in der Salzkammer mit einem Absperrorgan sowie mit einer durch ein Sieb
abgedeckten Drosseldiise versehen ist, verbunden.

In der von der senkrechten Ankathetenwand und Hypotenusenwand gebildeten Spitze, welche aus fertigungstechnischen
Griinden abgestumpft sein kann, ist der Weichwasserstutzen angeordnet. Der Weichwasserstutzen ist ebenfalls durch ein Sieb
abgedeckt.

Der RohwasseranschluBstutzen istin Form eines auf dem Kopf stehenden U-Rohres so in der Salzkammer angeordnet, daB erin
der unteren Spitze endet. Vom RohwasseranschluBstutzen fiihrt eine mit einer Drossel versehene Bypassleitung so zur
Enthirterkammer, daf der Wassereintrittsstutzen in unmittelbarer Néhe des Weichwasserstutzens endet und die Rohrachsein
der Verlingerung das Haubensieb tangiert. Die Drossel in der Bypassleitung ist auf Hartebersiche einstellbar.

Ebenfalls mittels umgekehrten U-Rohres ist an der Salzkammer ein SpiilwasseranschluRstutzen angebracht, dessen Ende auch
in der unteren Spitze, also dem Sumpf der Salzkammer, endet.

Weichwasser- und Spiilwasserstutzen bzw. -Leitungen sind mit vom Waschprogramm ansteuerbaren Absperrarmaturen
versehen. Die Absperrarmaturen kdnnen auch unmittelbar an der Waschmaschine angecrdnet sein.

Die Salzkammaer ist m.: einer dicht verschlieBbaren Offnung fir die Befiiliung mit Regeneriersalz versehen und die von der
Hypotenusenwand und waagerechter Kathetenwand gebildete Spitze kann aus fertigungstechnischen Griinden abgestumpft
sein.

Die Erfindung soll nachfolgend an einem Beispis! néher erldutert werden:

Fig.1: zeigt die Vorderansicht des Enthdrtungsapparates
Fig.2: zeigt einen Schnitt des Spriihrohres
Fig.3: zeigt einen an die Waschmaschine angebauten Enthdrtungsapparat.

Die in Figur 1 dargestelite Wasserenthdrtungsvorrichtung besteht aus sinem Behiilter mit der Kathetenldnge von 350 mm und
Tiefe von 85 mm, der raumlich unterteilt ist in eine Salzkammer 1 mit einem Volumen von rd. 1000 cm® und eine dazu in Reihe
geschaltete Entharterkammer 2 mit einem Volumen vonrd. 3000cm3, die mit einem lonenaustauscher 9 gefiilit ist, wobei beide
Kammaern 1 und 2 einmal Giber einen Verbindungskanal 7, der in der Enthérterkammer als Spriihrohr 8 oberhalb der '
lonenaustauscherpackung 9 ausléuft und ein zweites Mal iber einen Bypass 5, dervom Rohwassereintrittsstutzen 3 abzwei .t in
Verbindung stehen.

Der Rohwassereintrittsstutzen 3istin der Salzkammer 1 bis in den Sumpf gefiihrt und ist tiber eine Schlauchverbindung mitdem
Wasserleitungsnetz verbunden. Dadurch ist ge vihrleistet, da beim Regenerierungsvorgang das Salz vollstéindig geldst wird.
Das eintretende Rohwasser durchstrémt die wé.irend des Waschvorganges salzfreie Salzkammer 1 und tritt liber die von der
Absperrarmatur 12 freigegebene Verbindungskanaldffnung 16 und das Spriihrohr 8in die Enthérterkammer 2 ein, durchstromt
den lonenaustauscher 9 und tritt schlieBlich am Weichwasserauclrittssiutzen 6, der iibe: eine Schlauchverbindung mit der
Waschmaschine verbunden ist, enthértet aus und in die Waschmaschine ein. Durch die Spriihdiisen 10 wird eine gleichméRige
Verteilung des Rohwassers auf die lonenaustauscherpackung 9 erzielt.

Vor dem Eintritt des Rohwassers in die Salzkammer 1 wird der Rohwasservolumenstrom durch einen Bypassabzweig 5 am
Rohwassereintrittsstutzen 3 geteilt, wodurch Rohwasser oberhalb des Weichwasseraustrittsstutzens 6 am Sumpf der
Entharterkammer 2 eintritt und das enthértete Wasser durch Mischung auf einen Grad unterhalb 15grd dH anreichert.
Gleichzeitig wird das Haubensieb 14 umspiilt und von Schmutzteilchen freigehalten. Im Sumpf angereicherte Kationen werden

dadurch stindig ausgespiilt.
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Entsprechend der Ausgangshiirte des Rohwassers ist die Stufendrossel 17 so groB auszuwihlen, daB die resultierende
Wasserhirte den Wert 15grd dH nicht liberschreitet.

Die Drosseldiise in der Stufendrossel 17 wird daher im Durchmesser von 3 bis 5mm ausgefihrt.

Das Spriihrohr 8 besitzt an seiner Unterseite 3 bis 4 angesenkte Bohrungen im Durchmesser 2,5mm, in die vorzugsweise
Prallstifte eingelassen sind, so daR Spriihkegel gebildet werden, die den gesamten Querschnitt der lonenaustauscherpackung 9
erfassen und diese aufwirbeln, um die volle Kapazitét derselben auszuschépfen und Verstopfungen der Packung 9zu vermeiden.
Beim Spilvorgang wird das sich an die Weichwasserleitung 6 anschlieBende Magnetventil an der Waschmaschine geschlossen
und das Magnetventil in der Spiilwasserleitung gedffnet. Das Rohrwasser gelangt unenthiirtet iiber den
Spiilwasserabsaugstutzen 4 aus der Salzkammer 1 in die Waschmaschine, wodurch die lonenaustauscharkapazitat nicht unnotig
beansprfucht wird.

Riickstéinde aus vorausgegangenem Regenerierungsvorgang, die aus unléslichen Bestandteilen des Salzes bestehen und sich
im Sumpf der Salzkammaer 1 sammeln, werden durch die besondare Anordnung des Spiilwasserabsaugstutzens abgesaugt.
Nach Erschépfung des lonenaustauschers 9 muR dieser regeneriart werden, wozu liber den Salzeinfiillstutzen 13 Kochsalz
eingefiillt wird. Vordem wird die unter Wasser stehende Salzkammer 1 tiber den Bypass 5 entleert. Da wihrend des
Regenerierens der Volumenstrom durch die lonenaustauscherpackung erheblich reduziert werden muB, wird die
Verbindungskanaloffnung 16 iber das Absperrventil 12 geschlossen, so daB die Salzsole nur {ber die Drosseléffnung 15in die
Enthirterkammer 2 eintreten kann, Auch beim Regenerisrungsvorgang wird liber den Bypass 5 Rohwasser zugesetzt und
verhindert, daB sich Feststoffteilchen am Sieb 14 festsetzen und das Sieb verstopfen. Solte es nétig sein, die
lonenaustauscherpackung auszuwechseln, so kann das iiber den demontierten Weichwasserstutzen erfolgen.

Da moderne Waschautomaten eine Sicherheitsschaltung besitzen, die den Betrieb bei Unterschreiten eines
Mindestvolumenstromens unterbrechen, bleibt der Bypass 5 offen, um deren Mindestvolumenstrom zu realisieren.

Des weiteren erfolgt durch Die Zumischung von Rohwasser zur Salzsole eine starke Verdiinnung derselben, wodurch die
Korrosionssinwirkung durch Chloridionen auf die Waschmaschine vermieden wird. Das Ausspiilen der im Sumpf der
Enthiitterkammer 2 angereicherten Kationen durch den Bypass 5 wirkt auch beim Regenerieren als zusétzlicher Effekt.

Die besondere Frontkontur des Wasserenthartungsapparates in Form eines glsichschenkligen Dreieckes ermdglicht, daB der
Raum des Wasserenthirtungsapparates in analoge gleich groBe gleichschenklige Dreiecke, die den gleichen Druckwiderstand
aufweisen, unterteilt werden kann. Unter Beachtung des RaumgréRenverhéltnisses Salzkammer 1 zu Enthérterkammer 2 wie 1
2u 3 ist eine MaBstabsiibertragung unter Beibehaltung der fertigungstechnisch und materialdkonomisch giinstigen
Bedingungen méglich.

Die wesentlichen Vorteile der Erfindung bestehen in der Mglichkeit der partiellen Enthértung des Waschwassers bis auf einen
fiir den Waschvorgang und die Waschmaschine optimalen Hartegrad und damit Schonung der Enthérterpackung. Umfahrung
der Enthirterpackung beim Schiilvorgang, weil die Wasserhirte beim Spiilvorgang keine nachteiligen Auswirkungen hat.
Dadurch ebenfalls Schonung des lonenaustauschers, Leichte Handhabbarkeit un1 Steuerbarkeit.

Als besonderer Vorteil ist die gefundene Modifikation einer kubischen Grundfori mit darin eintretenden glaichméBigen
Strémungsverhiltnissen herauszustellen. Kubische Formen bieten einerseits die Méglichkeit, auf kleinem Raum mit geringer
Tiefe ein groBes lonenaustauschervolumen zu realisieren, andererseits lassen aber die Strémungsverhélisse (keine
Rohrstrdmung) bei Abstrom nur eine von innen nach auBen verringerte Ausnutzung der Austauscherpackung zu und im
Steigstrom treten, die Austauscherleistung mindernd, die sogenannten ,stoBenden Wirbelschichten” auf. Die
erfindungsgemaBe Losung ermdgiicht nun die raumsparendste Gestaltung bei homogener Belastung der
lonenaustauscherpackung. ’

Automatischer Abzug von im Regeneriersalz befindlichen Fremdkérpern, um die Gefahr der Verstopfung der Enthérterpackung
und Siebe zu minimieren.
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Figur 2

Figur 3
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