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Forbindelgesled tlil ssmmenkobling af optlske fibre.

Opfindelsen angar et forbindelsesled til sammenkobling af opti=-
ske fibre og af den art, der omfatter en holder med mindst &n rille
til indsatning af enderne af to fibre, som skal sammenkobles, og med
organer til fastholdelse af fibrene i rillen. Et s8dant forbindelses-
led anvendes specielt til dannelse af en fjernforbindelse til trans-
mission af information.

Kvaliteten af et transmissionssystem, hvor der som transmissions-
medium anvendes optiske fibre, er isar betinget af kvaliteten ved sam-
menkobling mellem successive fiberafsnit i transmissionslinjen. Sam-
menkoblingen mellem fiberenderne skal opfylde mange krav, specielt
hvad angdr den indbyrdes aksiale placering og afstanden mellem front-
fladerne ved forbindelsesstedet. Desuden indeberer den industrielle
udnyttelse af optiske fibre som transmissionsmedium, at forbindelser-
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ne mellem fiberafsnittene nemt og hurtigt kan gennemfgres under op-
fyldelse af ovennavnte krav, hvad angdr forbindelsens kvalitet.

Man kender et forbindelsesled til sammenkobling af fiberender,
som omfatter en holder bestdende af en rektangular blok, hvis ene
sideflade, s®dvanligvis storfladen, har indbyrdes parallelle riller,
T hver rille indsazttes enderne af to fibre, som skal sammenkobles.
Fiberenderne fastholdes i deres rille ved hjzlp af en plade, som
fastggres til holderen, og som dzkker den rillede flade og udgver
tvargaende tryk pd fiberenderne.

OpfindelSen giver anvisning pd et forbindelsesled, hvor sammen—
koblingen opnds ud fra det samme princip, men hvor man opndr en enk-
lere sammenkobling, idet forbindelsesleddet desuden er meget nemt at
demontere og samle igen.

Med henblik herpd er et forbindelsesled ifglge opfindelsen ej-
‘ endommeligt ved, at holderen udggres af en cirkulart cylindrisk del
ﬁed en rille beliggende langs en frembringer, og at fastholdelses-
organerne udggres af et om holderen anbragt ringstykke, der er spal-
tet i langderetningen og er drejeligt om holderen med henblik pa
fastholdelse af fiberenderne i tvarretningen.

Ved drejning af det spaltede ringstykke om holderen kan fiber-
enden nemt og hurtigt placeres i eller fjernes fra sin rille i hol-
deren eller fastholdes i denne rille, alt efter om spalten i ring-
stykket placeres ud for rillen eller drejes bort fra denne.

7 I henhold til en udfgrelsesform for opfindelsen kan for-
bindelsesleddet omfatte et organ til aksial positionering af fiber-
enderne, hvilket organ udggres af et endestykke pd hver fiber og
omfatter et kalibreret rg¢r, hvori endefladen p& fibren i det vasent-
lige falder sammen med enden af rgret, og hvori fibres holdes cen-
treret, hvilket kalibrerede rgr har en ansats i given afstand fra
endefladen p& fibren, hvilken ansats er bragt i anlzg mod den mod-

svarende endeflade pd holderen.

Opfindelsen forklares narmere i det fg¢lgende under henvisning
til den skematiske tegning, hvor

fig. 1 viser et perspektivisk billede af forbindelsesleddet i-
fglge opfindelsen, med enkelte dele trukket fra hinanden,

fig. 2 et langdesnit gennem et endestykke pa& en f£iber,

fig.r3 det i fig. 1 viste forbindelsesled, set ovenfra, og

fig. 4 et langdesnit gennem det i fig. 3 viste forbindelsesled

langs snitlinjen IV-IV.
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Fig. 1, 3 og 4 viser, at holderen tjener til sammenkobling af
to optiske fibre 1 og 2. Forbindelsesleddet omfatter en holder 3,
to ensformede flangestykker 4 og 5 +til aksial positionering af de
respektive fiberender, samt to ensformede laseringstykker 6 og 7
til tvergdende positionering og fastholdelse af de to fiberender, der
skal sammenkobles.

Holderen 3 er et cylindrisk legeme, hvor der ved maskinbear-
bejdning er tilvejebragt to kraver 8 og 9 ved henholdsvis den ene
ende og den modstdende ende, samt to mellemliggende kraver 10 og 11
pd hver sin side af og i kort afstand fra midtertverplanet, som dan-
ner planet for sammenfgjning af enderne af fibrene 1 og 2. Holderen
3 har desuden en V-formet rille 13 i kraverne, hvilken rille strak-
ker sig langs en frembringer p& holderen 3.

Holderen 3 omfatter desuden en plade 14, der er indsat mellem
kraverne 10 og 11 og tjener til fastholdelse af holderen og/eller
forbindelsesleddet p& et ikke~vist bareorgan, ndr fibrene skal sammen-
kobles. Til dette formadl har pladen 14 huller, som vist ved 15,
idet der kan indsa&ttes en fastholdelsesskrue i dette hul.

Flangestykkerne 4 og 5 er formet som halvcylindre. For hvert
flangestykke, eksempelvis flangestykket 5, kommer den halvcirkulare
frontflade i anlag mod endefladen pd holderen. Ved den modsatte ende
har flangestykket form som en skive 16, der ved udkanten har en ud-
skaring 17. Ved midten og i aksial retning har skiven 16 en utabe-
lig skrue 18. Denne skrue 18 indsattes i et aksialt, gevindskéret
hul 19, der er tilvejebragt i begge ender af holderen. Ved indsat-
ning af skruen 18 i det gevindskdrne hul 19 opndr man en aksial
fastholdelse af flangestykket i anlag mod enden af holderen 3. I
denne stilling har den halvcirkulezre endeflade pd flangestykket anlag
mod endefladen pd holderen 3, medens udskaringen 17 befinder sig
i forlangelse af rillen 13. ,

Begge laseringstykker 6 og 7 omfatter en halvcylindrisk del og
to ringe 20 og 21 ved enderne. P& denne madde har hvert ringstykke
mellem ringene ved enderne en udskaring 22, der tiln®rmelsesvis
strekker sig over det halve af ringstykkets omkreds. Hvert ringstykke
har en inderdiameter, der er lidt stgrre end diameteren ved kraverne
8 og 10 eller 9 og 11, sdledes at ringstykket kan dreje om kraverne
uden friktion med disse. Hvert ringstykke har desuden en langsgdende
spalte 23, der gdr gennem ringene og falder sammen med den ene side
af udskeringen 22. Denne spalte 23, der gdr gennem ringene 20 og
21 og udmunder i udskaringen 22, bibringer ringene 20 og 21 en
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vis fleksibilitet,

De to ringstykker omgiver holderen 3 og er placeret pad hver
sin side af pladen 14 i anlzg mod denne.

I hvert ringstykke er der desuden indsat en skrue 24, der er
placeret tilnzrmelsesvis ved midten af ringstykkets sidevag. Med
denne skrue 24 i anlag mod holderen 3 kan ringstykket blokeres
pa holderen,

Forbindelsesleddet kan anbringes i et i fig., 3 og 4 vist hus 25,
Dette hus kan eksempelvis udggres af to r¢r, der samles, men er sa-
ledes udformede, at de giver plads for fastggrelsespladen 14, men
dzkker fuldstaendigt fibrene, isar i omrddet omkring sammenf@jnings-
planet.

Forbindelsesleddet omfatter desuden et ved hver fiberende an-
bragt prazcentreringsorgan, der udggres af et endestykke pd den pagal-
dende fiber. Dette endestykke pa fiberenden beskrives narmere under
henvisning til fig. 2. Henvisningsbetegnelserne for de dele af ende-
stykket, der dgsé ses i fig. 1, 3 og 4, er ligeledes angivet i f£ig.2.

P8 enderne af de fibre, der skal sammenkobles, pdmonteres pa
forh&nd et endestykke, hvori fibren er centreret.

Hver fiber, hvis kore eksempelvis bestdr af doteret silicium-
oxid med et overtrzk af f.eks. rent siliciumoxid, har normalt en be-
skyttelseskappe, der bibringer fibren den forngdne mekaniske styrke.
I det foregdende er den med kappe forsynede fiber betegnet med 1 el-
ler 2. Endestykket, der er pésat fibren, er pémonteret den pa forhand
blottede fiberende 1' eller 2'.

Endestykket pd fibren, eksempelvis fibren 1 i fig. 2 eller fib-
ren 2 i fig. 1, omfatter et kalibreret rgr 30, der er fgrt over den
blottede fiberende og indsat i en bgsning 31. Denne bgsning 31 er
fast forbundet med beskyttelseskappen. Den dzkker den blottede del
af fibren mellem enderne af det kalibrerede rgr og beskyttelseskap-
pen. Den forreste ende af bgsningen 31 danner ansats 32 for rgret,
idet afstanden mellem denne ansats og endefladen pd fibren er precist
defineret i afhangighed af dimensionerne af forbindelsesleddet. Et
bindemiddel 33 inden i rgret og bgsningen fastholder fibren i rgret.

Bgsningen 31 har en sideudskaring 34 wud for den blottede del
af fibren, der er omgivet af bgsningen. Denne udskaring gg¢r det mu-
ligt for bindemidlet at trange ind i bgsningen og rgret.

Bindemidlet tjener til at holde fiberenden fast i rgret efter
passende positionering af hensyn til afstanden fra ansatsen 32 til
fibrens endeflade og efter centrering af fiberenden i rg¢ret.
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Endestykket omfatter desuden en cylindrisk sk&l 35, hvis bund
har et hul for passage af bgsningen i den del, hvor fibren endnu er
forsynet med sin kappe. Denne skal dakker i det mindste den del af
bgsningen 31, der er udformet med sideudskaringen 34. Skdlen tjener
i hovedsagen til indsprgjtning af bindemidlet i bgsningen og i rgret.
Medens endestykket holdes lodret, indsprgites bindemidlet, der hen-
sigtsmessigt udggres af et polymeriserbart klabemateriale, i skdlen,
hvorefter det spreder sig i bgsningen og ved kapillaritet stiger op i
rgret mellem rgret og den blottede fiber.

Sammenkoblingen mellem fibrene sker pd fglgende méade:

Fgrst placeres de to, om holderen 3 frit drejelige li&sering-
stykker 6 og 7, sdledes at den langsgdende spalte 23 befinder sig
i forlengelse af den V-formede rille 13 1 holderen. Flangestykkerne
4 og 5 1l¢snes, i hvert fald delvis. Gennem spalten 23 indsatter
man endestykket pd fibren i noten 13, idet endefladen p& fibren pla-
ceres tilnzrmelsesvis ved sammenfgjningsplanet, medens den bageste
del af bgsningen 31 anbringes i udskaringen 17 i flangestykket,
der pa dette tidspunkt sidder l¢st pd& holderen 3.

Skdlen 35 placeres i flangestykket, idet skdlens bund er bragt
i anl®g mod indersiden af endeskiven 16 p& flangestykket. Indsat-
ningen af de to fiberendestykker i holderen foregdr p& samme made.

Derefter fastspandes de to flangestykker 4 og 5 pad holderen
3 ved hjalp af skruerne 18. Hvert flangestykke og ansatsen 32 pé&
hvert endestykke er nu bragt i anlag mod de tilsvarende endeflader
pad holderen 3, medens bunden af skdlen 35 ligeledes er i anlag
mod endeskiven pd det pdgaldende flangestykke. Herved har fibrene
fdet deres korrekte aksiale position, og de fastholdes i holderen.
Det bemerkes, hvad angdr denne positionering, at afstanden mellem
ansatsen 32 og endefladen p& fibren bestemmes sdledes, at den sva-
rer til det halve af langden af holderen pd nar det halve af afstan-
den mellem endefladerne pd fibrene. Det bemarkes ogsd, at langden af
hvert flangestykke svarer til afstanden mellem bunden af sk&len * 35
og frontpladen p& ansatsen 32.

Den tvargdende positionering af fibrene i rillen 13 opnads ved
at dreje de i anl®g mod pladen 14 varende l8seringstykker 6 og 7.
Enderingene pd de to ldseringstykker er da i anlag mod det kalibre-
rede r¢r i det pdgazldende endestykke og presser rgret i bunden af
rillen. Derefter blokeres ringstykkerne 6 og 7 ved hjalp af skruer-
ne 24, hvorpd forbindelsesleddet anbringes i huset 25.

Det beskrevne forbindelsesled har den fordel, at det er meget
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nemt at fremstille. Ved at indsatte fiberenderne i rillen gennem
spalterne 23 1 ringene undgdr man enhver risiko for skade pa fib-
renes endeflader, hvis overfladetilstand ngdvendigvis er perfekt
forud for sammenkoblingen. Skaden kunne opstad ved indsatning af fi-
berenderne i en indre kanal i forbindelsesleddet.

Der kan foretages @ndringer i
det her beskrevne udfgrelseseksempel. Man kan for eksempel have en
holder med flere riller, der alle er rettet langs frembringerne pa
holderen. Ligeledes kan flangestykket udformes med flere udskaringer
17, der er vinkelforskudt for hinanden, svarende til den indbyrdes
placering af rillerne. P& denne made vil man kunne indsaztte fiber-
enderne i holderen gennem spalten i ringstykket, der efterhénden

drejes over de enkelte riller.

PATENTIEKRAYV

1. TForbindelsesled til sammenkobling af optiske fibre og af
den art, der omfatter en holder (3) med mindst én rille (13) til ind-
sztning af enderne af to fibre (1, 2), som skal sammenkobles, og med
organer til fastholdelse af fibrene i rillen, kendetegnet
ved, at holderen udggres af en cirkulart cylindrisk del (3) med en
rille (13) beliggende langs en frembringer, og at fastholdelsesorga-
nerne udggres af et om holderen anbragt ringstykke (6, 7), der er
spaltet i langderetningen for indsatning af fiberenden i rillen (13)
og er drejeligt om holderen med henblik p& fastholdelse af fiberen-
derne i tverretningen.

2. Forbindelsesled ifglge krav 1, kende tegnet ved,
at holderen har et fgrste sat kraver (8, 9) ved henholdsvis den ene
og den anden ende, samt et andet sat kraver (10, 11) p& hver sin side
af og i kort afstand fra midtertvarplanet, og at rillen (13) er til-
vejebragt i navnte kraver (8-11).

3. TForbindelsesled ifglge krav 2, kendetegnet ved,
at ringstykket (6, 7) mellem de to kraver (8, 10), der er beliggende
pad én og samme side af holderens midtertvarplan, har en sideudskaring
(22), der udmunder i navnte spalte (23) og pa ringstykket afgranser
rundtgidende dele (20, 21) ud for de navnte kraver, henholdsvis ved
midtertvarplanet og holderens tilsvarende ende.

4., TForbindelsesled ifglge krav 3, k en detegnet ved,
at ringstykket bestdr af to dele (6, 7) i anlzg mod hver sin side af
en tvaergiende fastggrelsesplade (14), der er pamonteret holderen (3)

mellem de to kraver (10, 11) ner midtertvarplanet.
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5. Forbindelsesled ifglge krav 4, kende tegnet ved
et organ til aksial positionering af fiberenderne, hvilket organ ud-
ggres af et endestykke pa& hver enkelt fiber og omfatter et kalibre-
ret rgr (30), hvori endefladen p& fibren i det vasentlige falder
sammen med enden af rgret, og hvori fibren holdes centreret, hvilket
kalibrerede rgr har en ansats (32) i given afstand fra endefladen pa
fibren, hvilken ansats er bragt i anlag mod den modsvarende ende-
flade p& holderen (3).

6. Forbindelsesled ifglge krav 5, kende tegnet ved
et som halvcylinder formet flangestykke (4, 5), der er fastgjort til
enden af holderen (3) i forlangelse af denne og er bragt i anlag mod
endefladen p& holderen, hvilket flangestykke (4, 5) pad ydersiden i
forhold til holderen har en endeskive (16), hvis rand er udformet
med en udskaring (17), der danner passage for det pagaldende fiber-
endestykke.

7. Forbindelsesled ifglge krav 6, kende tegnet ved,
at endestykket p8 fibren har en anden afsats (35), og at afstanden
mellem yderfladerne pd navnte afsatse svarer til langden af flange-
stykket (4, 5).

8. TForbindelsesled ifglge et eller flere af kravene 1-7,
kendetegnet ved, at ringstykket (6, 7) omfatter midler
(24) til blokering p& holderen (3) og i rotationsretningen.

9, Forbindelsesled ifglge et eller flere af kravene 1-8,
kendetegnet ved, at de enkelte riller (13) er V-formede.

Fremdragne publikationer:
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