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Lopatka wirnika wentylatora promieniowego

1
Przedmiotem wynalazku jest profilowana lopatka
wirnika wentylatora promieniowego, majgcego

wirnik o budowie zamknietej, to jest majacy tar-
cze podstawows i nakrywajgca, miedzy ktérymi
znajduja sie lopatki.

Szkieletowa profilu, czyli miejsce geometryczne
srodk6w ko6t wpisanych w profil, dotychczas zna-
nych lopatek wirnika wysokosprawnych wentyla-
tor6w promieniowych, wyznaczona przy pomocy
jednej ze znanych metod projektowania tych wen-
tylator6w mnie wykazuje punktu przegiecia,- przy

czym réznica miedzy katem naplywu gazu na lo--

patke wirnika a katem szkieletowej na krawedzi
natarcia lopatki nie przekracza okolo 5° przy zna-
mionowej wydajnoéci wentylatora. L.opatki o zary-
sie strony biernej profilu bez punktu przegigcia
i o szkieletowej bez punktu przegiecia wykazuja tc
wade, ze kat lopatki na wlocie wirnika jest duzy,
wskutek czego w poczatkowej czeSci lopatki na
jej stronie biernej panuje duzy gradient ciénienia,
co sprzyja powstawaniu wiréw w kamale miegdzy-
lopatkowym wirnika i pogorszeniu sprawnosci wen-
tylatora, a takze wzrostowi jepo hatasliwo§ci.
Duzego gradientu cisnienia na stronie biernej
poczatkowej czeSci dotychczas znanych lopatek
i spowodowanego tym pogorszenia sprawmnosci wen-
tylatora mozna uniknaé¢ wykonujac lopatki o bar-
dzo matym kacie na wlocie do wirnika. Lopatki tak
wykonane maja jednak te wade, Ze uniemozliwiajg
osiagniecie w wentylatorze duzego wskaznika
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spietrzenia, poniewaz maly kat lopatki na wlocie
uniemozliwia uzyskanie duzego kata lopatki na
wylocie z wirnika.

Celem wynalazku jest osiggniecie w wentyla-
torze promieniowym duzej sprawnosci, duzego
wskaznika spietrzenia i matej halasliwosci.

Zadaniem wynalazku jest opracowanie wentyla-
tora promieniowego przeznaczonego do osiagniecia
tego celu. Zadanie to zostalo rozwigzane przez
stworzenie profilowanej lopatki wirnika wentyla-
tora promieniowego majgcego wirnik o budowie
zamknietej. Zarys profilu lopatki po stronie biernej
i szkieletowa profilu lopatki wykazuja punkt prze-
giecia, przy czym pierwszg cze§é zarysu profilu i
szkieletowej profilu skierowane sg wypukloscig do
wewnatrz, druga za$§ wypukloScia na zewnatrz kota
wirnika. Zarys strony czynnej lopatki zakre$lony
jest tukiem kola albo inng ciagla linig skierowang
wypuklo$cia na zewnatrz kota wirnika i nie majacg
punktu przegiecia. Dzieki polgczeniu nie majgcej
punktu przegiecia czynnej strony zarysu profilu -
Z majaca punkt przegiecie bierng strong zarysu pro-
filu i majaca punkt przegiecia szkieletowa profilu
udalo sie uzyskaé zmniejszenie gradientu ci$nienia
w poczatkowej cze§ci strony biernej lopatki, co
przeciwdziala oderwanili sie warstwy przySciennej
od strony biernej lopatki. Wskutek tego mozna
uzyskaé w calym kanale miedzylopatkowym wir-
nika, lub przynajmniej w duzej jego czeSci, prze-
plyw bez oderwania i wiréw, a tym samym mozna



3 . S
osiggngé¢ duzg sprawno$é, duzy wskaznik spigtrze-
nia i malg hatasliwo§¢ wentylatora. Kat wlotowy
lopatki jest przy tym znacznie mniejszy niz obli-
czony ze znanych metod projektowania wysoko-
sprawnych wentylatoré6w promieniowych i wynosi
0 do 10° niezaleznie od znamionowej wydajnos$ci
wentylatora, co ré6wniez sprzyja zmniejszeniu gra-
dientu ciSnienia na stronie biernej poczatkowej
czeSci topatki.

t.opadka wedlug wynalazku jest uwidoczniona w
przykladzie wykonania na rysunku, na ktoérym
fig. 1 przedstawia wirnik wentylatora promienio-
wego w przekroju plaszczyzng poludnikowsa, fig.
2 — wirnik w poélprzekroju A-A wzdiuz linii za-
znaczonej na fig. 1 z uwidocznionymi lopatkami,
a fig. 3 — lopatke w wiekszej skali. Na wale 1
osadzona jest tarcza podstawowa 2, do ktérej przy-
mocowane sg lopatki 3, majgce strone czynng profilu
3a i strone bierng profilu 3b. Do topatek 3 przymoco-
wana jest tarcza nakrywajaca 4. Na szkieletowej
profilu kazdej lopatki oznaczono punkt przegiecia
szkieletowej S, przy czym konsekwentnie do tego
przegiecia, zarys strony biernej topatki 3b ma réw-
niez punkt przegiecia o wypuklosci takiej samej
jak szkieletowa, a zarys strony czynnej 3a ma
ksztalt luku kota albo innej linii cigglej skierowa-
nej wypuklo$cig na zewnatrz. Diugo$é¢ catej szkie-
letowej oznaczona jest na fig. 3 szymbolem 1, od-
legto§é punktu przegiecia S od krawedzi wlotowe]
profilu — symbolem X .. Odleglos¢ X, moze wy-
nosié od 5 do 30% diugosci szkieletowej 1. Kat
wlotowy lopatki oznaczono symbolem f3;. Moze on
wynosi¢ 0 do 10° niezaleznie od obliczonej jego
wartosci.
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Wyzej opisane lopatki dzialaja w spos6b naste-
pujacy: Przy obrocie kola wirnika w kierunku
oznaczonym strzatka 5 na fig. 2, przez kanal mie-
dzy lopatkami 3 przeplywa strumien sprezonego
gazu. Istnienie punktu przegiecia S na szkieletowej
lopatki 3 oraz malej warto$ci kata [31, powodujg
bardzo lagodny naplyw gazu na strone bierng lo-
patki i zmniejszenie gradientu ci$nienia, a nawet
powstania ujemnej jego warto$ci, co stabilizuje
warstwe przyScienng gazu na stronie biernej 1lo-
patki. Wskutek tego utrudnione jest lub uniemozli-
wione powstanie zawirowan w kanale miedzylopat-
kowym. W konsekwencji wentylator z lopatkami
wedlug wynalazku pracuje z duzg sprawnoS$cig,
duzym wskaznikiem spietrzenia i malg hatasliwo-
Scig. )
Zastrzezenie patentowe

Lopatka wirnika wentylatora promieniowego ma-

-jaca ksztalt profilowany zabudowana w wirniku

o budowie zamknietej, znamienna tym, ze zarys
strony biernej (3b) profilu lopatki (3) oraz szkiele-
towa tej lopatki majg punkt przegiecia (S), przy
czym odleglo$¢ (X) punktu (s) przegiecia szkiele-
towej od krawedzi wlotowej profilu wynosi od 5
do 30% dlugosci szkieletowej, za§ pierwsza czesc
zarysu strony biernej (3b) profilu i pierwsza czesé¢
szkieletowej skierowane sg wypuklo§cia do we-
wnatrz kola wirnika, druga za$§ cze§¢ wypukloscig
na zewnatrz, natomiast zarys strony czynnej (3a)
profilu lopatki ma ksztatt tuku kola albo innej
linii cigglej skierowanej wypukloscia na zewnatrz
kota wirnika, kat za$ wlotowy ([31) wynosi 0 do
10° niezaleznie od znamionowej wydajno$ci wenty-

latora.
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