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DISPOSITIF DE DECOUPE DE FEUILLES DE MATIERE PLASTIQUE.

-

La présente invention est relative 3 la découpe de feuilles
ou films formés d'une ou plusieurs couches de matidres plastiques, no~
tamment 3 la d&coupe de feuilles transparentes ou translucides, suscep-
tibles d'étre utilis@es dans 1a fabrication des vitrages feuilletés.
Plus particulidrement, 1'invention est relative 3 un dispositif pour la
découpe de ces feuilles, préalablement assemblées avec les autres &16~
ments du vitrage, par un détourage en prenant appui sur le chant du
vitrage.

Dans la fabrication de vitrages feuillet8s, notamment de vi-
trages de sécurité formés de deux feuilles de verre et d'une feuille ou
couche intercalaire en matidre plastique, par exemple en polyvinylbuty~
ral ou en polyuréthane; les élémenté constitutifs du vitrage sont as~
semblés par mise en place des &léments par superposition, suivie d'un
calandrage par passage de la structure entre des rouleaux presseurs, et
d'un cycle d'autoclave.

Au moment de la mise en place des éléments, la feuille de ma-
ti2dre plastique intercalaire se présente sous la forme d'un primitif
généralement trapézoIdal dont le format est légérement plus grand que
celul du vitrage.

Aprés mise en place, et avant le calandrage, les parties de
la feuille intercalaire qui débordent du vitrage gont découpées manuel-
lement par détourage 3 1'aide d'une lame métallique, 1'ouvrier qui exé-
cute cette découpe maintenant 1a lame appuyée contre le chant du
vitrage. C'est une opération de main d'oeuvre longue et couteuse. En
outre, elle se revéle quelquefois peu précise et il est alors nécessai—
re d'ébarber, généralement aprds le cycle d'autoclave, les parties de
1'intercalaire qui débordent encore du vitrage. Un autre inconvénient
de cette découpe manuelle est que 1l'outil risque d'attaquer par en-
droits les bords des feuilles de verre et de réduire ainsi la solidité

du vitrage. Enfin, les lames utilisdes s'usent trés rapidement, et 11
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2
est indispensable d'en changer trég souvent.

L'invention obvie aux inconvénients cités. Le dispositif con-
forme 3 1'invention associe un systéme de découpe i un systéme d'en—
trainement provoquant son mouvement relatif par rapport au vitrage ; il
est automatique et assure une découpe rapilde et trés précise.

Conformément & 1'invention, le dispositif de découpe com~
prend un syst@me de découpe &quipé de moyens permettant d'orienter et
de maintenir constamment une téte de découpe sulvant la perpendiculaire
3 la surface du vitrage feuilleté au voisinage du bord; de moyens agis—
sant 3 tout moment sur la t&te de découpe pour en maintenir le ou les
outilé au contact du chant &u vitrage et des moyens permettant un dé-
placement relatif de 1a téte de découpe le long du bord du vitrage.

Dans une réalisation du dispositif de 1'invention, le systime
de découpe se déplace et fait le tour du vitrage en suivant ses bords,
alors que ce dernier est plac& et fixé sensiblement 3 plat. Le disposi-
tif peut comprendre alors un chariot, mi par un moteur, ce chariot por-
tant le systdme de découpe pour 1l'entrafner dans un mouvement autour du
vitrage.

Dans une vatiante; le systé@me de d&coupe est & poste fixe
tout en gardant une grande liberté de pivotement et de translation et
c'est le vitrage qui tourne devant lui.

Sous un des aspects de l'inveﬁtion, le dispositif de découpe
comprend un systéme de découpe en &quilibre indifférent, orientant 3
tout moment le ou les outils de découpe sensiblement selon la perpendi-
culaire au bord de la face du vitrage feuilleté; un systéme de rappel
élastique appliquant constamment le ou les outils sur le chant du
vitrage, et un systéme d'entrafnement qui suit une trajectoire entou~
rant selon un contour convexe la projection en plan du vitrage feuil-
leté.

Le dispositif de découpe selon l'invention comprend un ensem-—
ble d'équilibrage formé par exemple d'un systéme de leviers, contre-
poids; assoclé & un systéme de rappel &lastique comprenant au moins un
ressort associé le cas &chéant 3 au moins un vérin, permettant 3 la té-
te de découpe de se placer 3 tout moment automatiquement et sans ef-
forts excessifs dans la position optimale de découpe.

Dans une réalisation de 1'invention, le sytéme de. découpe
comprend un bras portéur d'un palpeur qui s'appuyant sur une face du
vitrage pour en suivre la forme, détermine 1'inclinaison de la téte de

découpe selon une normale 3 la surface, cette téte de découpe compre-
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nant une potence articulée sur le bras du palpeur, selon un axe paral-
18le & cette normale et qui supporte un porte-outil muni d'au moins un
outil appliqué sur le chant du vitrage 3 1l'aide d'un systéme de rappel
élastique. Ainsi, c'est la surface du verre qui détermine 1l'inclinaison
de la téte de découpe. .

Selon une caractéristique de 1'invention, le syst@me de rap-
pel &lastique est 1i& au systéme d'entrainement de la téte de découpe
et exerce une action sur celui-ci, cette action est alors combinée a
celle qu'il exerce sur le syst&me de découpe. ]

Sous un aspect complémentalre de 1'invention, le palpeur est .
formé de deux parties, une partie ou michoire supérieure qui en posi-
tion de travail vient s'appliquer sur la face supérieure du vitrage et
la suivre, et une partie ou michoire inférieure qui en position de tra-
vail vient s'appliquer sur la face inférieure du vitrage pour en suilvre
également la surface avec un serrage convenable.

Selon une autre caractéristique de 1'invention, les deux &1&-
ments essentiels du systdme de découpe, 3 savoir le palpeur et la téte
de d&coupe munis du ou des outils de découpe sont susceptibles de
s'écarter 1'un de 1'autre, en fonction de leur position par rapport au
chant du vitrage, ce dé&placement provoquant une modification de 1la
course du systdme d'entrainement. Avantageusement dans un but de sim—
plification du dispositif, la correction se fait par tout ou rien 3
partir d'un écart pré&tabli.

Avantageusement; la téte de découpe est EquipSe de deux ou-
tils de découpe agissant successivement. Ainsi, au cas ol un léger dé&-
bordement de la feuille de matildre plastique subsisterait en certains
endroits aprés le passage du premier outil, ce débordement serait &li-
miné€ lors du passage du second outil.

Pour faciliter la découpe, le ou les outils sont avantageu-
sement des lames chauffés 3 l'ailde d'une résistance &lectrique.

Bien que ces outils puissent &tre de forme trds variaBle, par
exemple un fil tendu, une lame plate rigide, 1l est particulidrement
avantageux d'utiliser des couteaux 3 section triangulaire 3 raison de
leurs bonnes résistances m&canique et 3 1'usure et de leur aréte paral-
l8le 3 1'axe de la téte de découpe.

Les outils sont avantageusement libres de pivofer autour d'un
axe paralldle 3 leur aréte coupante. ) »

Lorsque le dispositif comporte un porte-outil muni de deux

outils qui agissent successivement, les possibilitds d'auto-réglage des
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outils suivant la tangente au bord du vitrage sont avantageusement aug~
mentées lorsque le porte-outil a 1la possibilité de pivoter autour de
1'axe précité, alors qu'en méme temps chaque outil a une possibilitd de
débattement coﬁpensatoire sur son axe propre. Cette liberté de rotation
est de préférence limitée pour &viter que l'outil ne vienne mordre sur
le verre oli encore falre plusieurs tours sur lui-méme aux coins du
vitrage par exemple.

D'autres avantages et caractéristiques de 1'invention appa-
raftront dans la description suilvante d'un exemple de réalisation du
dispositif de dé&coupe, cette descriptlion &tant faite en référence aux
figures.

La figure 1 est une vue d'ensemble du dispositif de découpe.

Les figures 2, 3 sont des vues partielles du systéme de d&-
coupe.

‘La figure 4 est une vue de détail de l'articulation du systé-
me de découpe.

La figure 5 est une vue de dessus du palpeur et de la téte de
découpe.

Les figures 6 et 7 sont des vues détﬁillées en €lévation de
la téte de dé&coupe. )

La figure 8 est une vue de détail du chariot d'entrafnement.

Le dispositif de découpe de l'exemple est un ensemble entid-
rement automatisé, capable de se déplacer tout autour du vitrage main-
tenu dans une position fixe sensiblement 3 plat.

Ce dispositif comprend un chariot 1 propulsé par un moteur
électrique 2 3 courant continu de sorte que sa vitesse de déplacement
peut &étre modifiée en fonction de la position du systéme de découpe 3
par rapport au vitrage feuilleté 4. Le chariot est muni de trols roues
5, 6, 7, dont une roue avant 5 motrice, et aussi directrice par le
biais d'une direction décrite par la suite.

Fixé en porte 3 faux sur un plateau 8 monté solidaire d'un
arbre vertical 9 traversant un palier 10 porté par le plancher 11 du
chariot 1, un fer 12 en U forme un berceau supportant deux colonnes
verticales 13 et 14 montées sur un socle 15 et solidarises par un cha-
peau métallique 16. Sur ces deux colonnes peut se déplacer un coulis—
seau 17 portant le systdme de découpe 3 3 l'aide d'un systdme d'arti-
culations 18. La t&te de découpe 25 proprement dite est montée sur une
branche 43 d'un &trier 19 prolongé par un palpeur 20 formé d'une ma-

chofre supérieure 21 susceptible de venir s'appuyer sur la face supé-
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5
rieure 22 du vitrage et une machoire inférieure 23 susceptible de
venir s'appuyer sur sa face inférieure 24. La téte de découpe 25 com-
prend &galement un porte-outils 52 muni de deux outils de découpe 26 et
27.

Le systeme de découpe et son systdme d'articulations 18 sur
le coulisseau 17 apparaissent plus clairement sur les figures 2, 3 et
4.

L'étrier 19 est monté tournant autour d'un axe 30, fixé 3 une
fourche 31 montée solidaire d'un axe perpendiculaire 32 de pivotement
horizontal qui pivote dans une oreille 33 fixfe au coulisseau 17 par
1'intermédiaire d'une plaque 34, cette oreille étant entourée par la
fourche 31.

Ce montage du systéme de découpe luil procure une grande 1li-
berté de mouvement par rapport au chariot qul le transporte puisqu'il
peut ainsi pivoter selon 3 axes, 3 savoir l'arbre 9, les axes 32 et 30,
orientés deux 3 deux perpendiculaires; et se déplacer de haut en bas 3
1'aide du coulisseau.

Pour é&quilibrer le systdme de découpe dans ces mouvementé,
des contrepoids sont prévus. Ainsi dans le mouvement de rotation autour
de 1'axe 32, le poids du systime de découpe est compensé par le contre—
polds 28 coulissant pour en régler 1'effet sur un tube 35, fix& en bout
de 1'axe de rotation 32. Le poids du coulisseau 17 et du systéme de dé-

. coupe dans le mouvement vertical est compensé par le contrepoids 29

constitué d'une série de plaquette§ métalliques 36, suspendues sur un
cdble 37, passant au-dessus de deux poulies, non représentées, montdes
sur le chapeau 16, et attaché au coulisseau 17. Ce contrepoids 29 est
guldé par deux fils métalliques 38 et 39.
Le systéme de d&coupe proprement dit comprend deux &léments
eggentiels :
= Un palpeur 20 formé des machofres 21 et 23 possédant face au vitrage
deux platines respectives 40 et 41 munies de billes de roulement 42
au nombre de 3, servant de points de touche sur les faces du vitrage
pour sulvre leur forme sans pour autant frotter et &ventuellement dé&-
tériorer le verre. La platine 40 fait corps avec la branche supérieu-
re 43 de 1'étrier, alors que la platine 41 est capable de s'&loigner
ou se rapprocher du vitrage de fagon 3 en serrer le bord, &tant mon-
tée sur un vérin 45 porté par une console 46 fixfe au bout de 1la
branche inférieure 47 de 1'étrier et dont la tige 44 traverse cette

console. Le palpeur-définit ainsi une direction de référence perpen~
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diculaire 3 la surface du vitrage.

= Le second élément du systd@me de découpe est la téte de découpe 25
porteuse ici de deux outils 26 et 27 dont les parties éoupantes ont
la forme de lames 48 et 49 3 section triangulaire. Cette téte est
formée d'une potence 50 porteuse d'un arbre 51 sur lequel est fixé le
porte—outils 52. Les deux outils sont eux~mémes montés tournants-dans
le porte-outils 52, leur débattement est cependant limité 3 environ
30° par des taquets 80 et 81, afin d'éviter un angle d'attaque de
l'outil trop important, auquel serait 1i& un risque d'entailler 1le
verre et donc d'affaiblir le vitrage ainsi qu'une usure ﬁrématurée de
1'outil. Lé potence est montée pivotante par 1'intermédiaire d'un
moyeu 53 sur un axe 54 fix& 3 la machoire supérieure 21 du palpeur
d 1'aide d'une tige 82, -de sorte que 1'axe du porte-outils se trou-~
ve décalé par rapport au palpeur; son débattement par rapport 3 la
branche 43 de 1'étrier pouvant varier de 30 3 60° environ.

Un ressort de rappel 55 représenté notamment sur la figure
5 fixé d'une part au palpeur par la pidce rapportée 83 et d'autre part
d la potence 50 rappelle constamment le porte-outils vers le palpeur
contre la réaction exercée par le bord du vitrage sur les outils lors-
que la t@te de découpe est mise en place et aussi longtemps que le cha-
riot se déplace en sulvant de plus ou moins prés 1'un des cétés du
vitrage.

La branche supérieure 43 de 1'étrier porte une tige 56 sur
laquelle est vissé un élément de cornidre 57 porteur d'un détecteur de
contact-58 terminé par une lame 59. Cette lame 59 est au contact d'une
petite tige 60 solidaire de la potence 50 mais elle est susceptible de
s'en &carter. -

A un coin du Vifrage correspondant d un changement de c6té,
1'outil 26 vire et le porte—outils sous l'action du ressort 55 se rap-
proche du palpeur. Le contact entre la lame 59 et la petite tige 60
est rompu, ce qui agit sur la direction du chatiot comme expliqué par
la suite. »

La figure 8 représente en partie le dispositif de direction
agissant sur la roue avant orientable du chariot. Le braquage de cette
roue 5 est assuré par un arbre vertical 61 tournant dans un palier 62
monté sur le plancher du chariot, l'arbre_agissant sur la fourche 63
portant 1'axe de la roue 5. Un premier bras de manivelle 64 mont& sur

un moyeu 65 solidaire de 1l'arbre 61 est reli& 3 1'aide d'une bielle 66

3 un bras 67 monté sur un moyeu 68 solidaire de 1'arbre 9 qui porte le
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7
plateau tournant 8. A son extrémité inférieure, cet arbre 9 porte un
bras 69 rappelé par un ressort 70 1ié au bati du chariot et dont
1'action maintient constamment la roue braquée permettant la rotation
du chariot autour du vitrage et rappele aussi de fagon €lastique le
systéme de découpe vers le vitrage grice au montage décalé des colonnes
sur leur plateau porteur.

Un autre bras de manivelle 71 monté également sur un moyeu
72, solidaire de 1'arbre de direction 61, est 118 3 1'extrémits de la
tige 73, d'un vérin 74 porté par um plateau 75 oscillant sur le plan-
cher du chariot. La tige du vérin 74 agit sur l'arbre de direction 61. .
Lorsque la lame 59 du détecteur de contact 58 est au contact avec la.
tige 60, le vérin agit passivement comme un amortisseur. Par contre
lorsque le contact entre la lame 59 et la tige 60 est rompu, le vérin
agit de fagon active en exergant une action effective sur 1l'arbre 61 de
la roue directrice pour en accentuer le rayon de braquage.

Les figures 7 et 8 repré&sentations plus détaillées de la téte
de découpe, montrent que les outils de d&coupe 26 et 27, s@parés d'une
distance d'environ 35 mm, ont une lame coupante constitufe de couteaux
en acler 48 et 49, dont la section est un triangle de préférence &qui-
latéral d'environ 10 mm de c8té ce qul permet d'utiliser tour i tour
&ventuellement les trois arétes sans précautions particulidres. Chaque
outil contient une résitance chauffante alimentée par des fils 78 main-
tenus par un guide fil 79 porté en bout par l'axe 51 du porte—-outils.
Chaque outil est monté tournant dans le porte-outils 52, son dé&batte-
ment est 1imit€ par des taquets 80 et 81 solidaires des outils et qui
viennent buter contre l1'axe 51 du porte-outils.

Le dispositif de découpe fonctionne de la manidre sulvante :

Sur un bati, on place dans une position sensiblement 3 plat
un vitrage feuilleté, par exemple un pare brise 3 double bombage dont
1'intercalaire en polyvinylbutyrél déborde. Le dispositif de découpe
est amené en position de travail. A cet effet, les résistances &lectri-
ques de chauffage des outils sont aliment@es en courant électrique
et les couteaux sont ainsi portés 3 une température de 1'ordre de 200°C
par exemple. Le systdme de découpe est placé au~dessus des bords du
vitrage, la partie supérieure du palpeur venant s'appuyer sur la face
supérieure du bord du vitrage. La partie inférieure du palpeur située
initialement 3 distance de la face inférieure du vitrage est amende
contre cette face par action du vérin 45. Les contrepoids 28, 29 et

ressorts 70 et 55 notamment, sont réglés pour exercer des forces déter-
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minées sur la téte de découpe qui doit rester en position de découpe au
bord du vitrage. ] ‘

Le 1libre débatteﬁent des outils autour de leur axe fait en
sorte qu'une de leur face soit appuyée et tangente au chant du.
vitrage. 7

La roue 5 du chariot &tant maintenue légdrement braque vers
le vitrage par 1l'action du ressort 70, de fagon que le chariot suive
une érajectoire fermée entourant le vitrage, on met le moteur &lectri-
que du chariot en marche, ce qui a pour effet d'entrainer ce chariot
dans un mouvement d'avance 3 une vitesse de l'ordre de quelqués métres
3 1a minute.

Le premier outil 26 découpe les parties de l'intercalaire qui
débordent du vitrage. Le second outil 27 finit cette d&codpe en inter-
venant &ventuellement sur les parties débordantes restant apréé passage
du premier outil. Durént sa trajectoire le long des cdtés du vitrage,
le systéme de découpe est rappelé constamment vers Lle vitrage par
1'action du ressort 70 qui tout en agissant sur la roue directrice agit
sur 1'arbre 9 et donc sur le pivotement dﬁ berceau porteur des
colonnes. En méme temps 3 ces éndroits; le vérin joue le rdle passif
d'un amortisseur. 7 ,

A un coin du vitrage, les outils s'appuyant sur le chant de
celui-ci pivotent autour de leur axe et de 1'axe de leur support. En
méme temps; sous 1l'action du ressort 55, le porte-outil est attir$ vers
le palpeur et le contact de la lame 59 avec la pefite tige 60 se rompt.
Cette rupture de contact commande lervériﬁ 74 dont la tige 73 pousse le
bras 71, augmentant 1'angle de braquage de la roue directrice 5. Le
chariot tourne autour du coin du vitrage. En méme temps, le pivotement
accentué de 1l'arbre 61 grice au syst@me de transmission comprenant les
bras 64 et 67 et la blelle 66 provoque un pivotement accentué de
1'arbre 9 port-.t le plateau 8 et par 13 une rotation accentue du ber-
ceau 11 et dene de la téte de découpe. Simultandment  la vitesse
d'avarice du chariot est diminuée.

A la sortie du coin du vitrage, les outlls s'appuyant tou-
jours sur le chant du vitrage ééartent le porte-outil du palpeur et le
contact entre la lame 59 et la tige 60 est rétabli. Le vérin retrouve
son rdle passif et le braquage de la roue directrice est di 3 nouveau
uniquement 3 1l'action du ressort 70. Le chariot entrainant la téte de
découpe se déplace ainsi- tout autour du vitrage. Durant toute 1la

découpe, la téte gréce 3 ses différentes articulations et p&ssibilités
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de pivotement et de translation verticale sur les colonnes reste tou—
Jjours dans une position optimale de découpe. .

Pour augmenter la cadence de 1la découpe, avantageusement, on
peut associer en combinaison plusieurs dispositifs de découpe agissant
simultanément, chacun d'eux travaillant uniquement sur une partie dé-
terminée de la périphérie du vitrage. On peut alnsi assocler deux ou
quatre dispositifs de découpe décrits précédemment, chacun d'eux tra-
valllant respectivement sur deux c8tés successifs du vitrage ou un
seul. Dans ce cas, bien entendu, la trajectoire de chaque systéme de
découpe est limitée 3 la trajectoire utile et le systéme d'entrafnement

est adapté en conséquence.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif pour la découpe de feuilles de matidre plasti-
que utilises notamment dans les vitrages feuilletés, par un détourage
en premant appui sur le chant du vitrage, caractérisé en ce qu'il com-
prend un systdme de découpe équipé de'moyens permettant d'orienter et
de maintenir constamment une féte de découpe suivant la perpendiculaire
d la surface du vitrage feuilleté au voisinage du bord, des moyens
agissant 3 tout moment sur la té&te de d&coupe pour en maintenir le ou
les outils au contact du chant du vitrage, et des moyens permettant un
déplacement relatif de la téte de découpe le long du bord du vitrage.

2. Dispositif selon la revendication 1; caractérisé en ce que
le systéme de dé&coupe comprehd‘un palpeur et une t&te de dééoupe munie
d'au moins un outil dont 1l'orientation est donnée par le palpeur.

3. Dispositif selon une des revendications 1 ou 2; céracté—
risé en ce que les moyens agissant constamment sur le systéme de décou-
pe et notamment la téte de découpe pour maintenir le ou les outils en
contact avec le chant du vitrage comprennent un ensemble d'équilibrage
agsocié 3 un systéme de rappel €lastique. . '

4. Dispositif selon la revendication 3, caractérisé en ce que
le systé@me de rappel &lastique est combiné& 3 au molns un vérin.

5. Dispositif selon une des revendication 3 i 4, caractétiéé
en ce que le systéme de découpe comprend un bras porteur d'un palpeur
déterminant 1'inclinaison de la té&te de découpe qui comprend une poten-
ce articulée sur le bras porteur du palpeur, cette potence supportant
un porte-outils muni d'au moins un outil appliqué sur le chant du vi-
trage 3 1'aide d'un syst@me de rappel &lastique. ) )

6. Dispositif selon l'une des revendications 2 3 5, caracté-
risé en ce que le palpeur et la téte de d&coupe sont susceptibles de
s'écarter 1'un de 1l'autre, ce déplacement provoquant une modification
de la course du systéme d'entrafnement. )

7. Dispositif selon une des revendications 2 3 6, caractérisé
en ce que le palpeur est formé de deux michoires, chacune d'elles &pou-
sant une face du vitrage.

8. Disﬁositif selon une des revendications 1 3 5, caractérisé
en ce que la té€te de découpe est munie de deux outils de découpe.

9. Dispositif selon une des revendications 1 3 8, caractérisé
en ce que chaque outil de d&coupe est un couteau 3 section triangulai-
re.

10. Dispositif selon une des revendications 1 3 9, caractérisé
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en ce que chaque outil de découpe est chauffé par une réslstance
électrique.

11. Dispositif selon une des revendications 5 3 10, caracté-
risé en ce que le porte-outils peut pivoter autour de son axe.

12. Dispositif selon une des revendications 1 3 11, caracté-
risé en ce que chaque outil peut pivoter autour de son axe, de préfé-
rence avec un débattement limité.

13. Dispositif selon une des revendications 1 3 12, caracté-

risé en ce que le systéme de découpe est montd sur un chariot qui se

_déplace tout autour du vitrage.

14. Dispositif selon la revendication 13, caractérisé en ce
que le chariot est animé par un moteur &lectrique 3 courant continu et
sult une trajectoire convexe.

15. Dispositif selon une des revendications 3 3 14, caracté-
risé en ce que le systdme de rappel élastique est 1i& au systime
d'entrafnement et exerce une action sur celui-ci. _

16. Combinaison peur la découpe de feuilles de matiére plasti-
que utilisées notamment dans les vitrages feuilletés, par un détourage
en prenant appui sur le chant du wvitrage, caractérisée en ce qu'elle
comprend plusieurs dispositifs de découpe selon les revendicaiions 13
15, chacun d'eux travajllant sur une partie déterminfe de la périphérie

du vitrage.
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