%

)
|

B e

(21 BR 1120200045981 a2 (|| H{LINNNINANNI

(22) Data do Depésito: 10/09/2018

Republica Federativa do Brasil  (43) Data da Publicacao Nacional: 15/09/2020

Ministério da Economia

Instituto Nacional da Propriedade Industrial

(54) Titulo: REGRA DE MAPEAMENTO (RE) DE RECURSOS PARA SOBREPOSIGAO DE INFORMAGOES DE CONTROLE
DE UPLINK (UCI) EM CANAL COMPARTILHADO DE UPLINK FiSICO (PUSCH)

(51) Int. Cl.: HO4L 1/00; HO4L 1/16.

(30) Prioridade Unionista: 07/09/2018 US 16/125,011; 11/09/2017 US 62/557,088; 15/09/2017 US 62/559,464.

(71) Depositante(es): QUALCOMM INCORPORATED.

(72) Inventor(es): YI HUANG; PETER GAAL; WANSHI CHEN; RENQIU WANG; SEYONG PARK; XIAOXIA ZHANG.
(86) Pedido PCT: PCT US2018050150 de 10/09/2018

(87) Publicacdo PCT: WO 2019/051347 de 14/03/2019

(85) Data da Fase Nacional: 09/03/2020

(57) Resumo: Determinados aspectos da presente revelacdo referem-se a métodos e aparelhos relacionados a uma regra de
mapeamento RE para sobreposicdo de UCI em PUSCH. Por exemplo, um método pode incluir determinar um conjunto de
recursos de uplink a ser utilizado para transmitir informacdes de confirmacdo (ACK) em uma transmisséo de canal compartilhado
por uplink (PUSCH), em que a determinacéo é baseada, pelo menos em parte, no tamanho de carga Util de ACK e transmitir as
informagfes ACK utilizando o conjunto determinado de recursos de uplink.




1/54

“REGRA DE MAPEAMENTO (RE) DE RECURSOS PARA SOBREPOSICAO DE
INFORMACOES DE CONTROLE DE UPLINK (UCI) EM CANAL
COMPARTILHADO DE UPLINK FISICO (PUSCH) ”

REFERENCIA CRUZADA A PEDIDOS CORRELATOS

[0001] Este pedido reivindica prioridade para
o Pedido dos E.U.A. N.° 16/125,011, depositado em 7 de
setembro de 2018, que reivindica o beneficio do Pedido de
Patente Provisdério dos E.U.A. N.° de Série 62/557,088,
depositado em 11 de setembro de 2017 e do Pedido de Patente
Provisdério dos E.U.A. N.° de Série 62/559,464, depositado
em 15 de setembro de 2017, cedidos ao cessiondrio deste e
por este expressamente aqui incorporados a guisa de
referéncia.

ANTECEDENTES

Campo da Revelacao

[0002] A presente revelacéo refere-se
geralmente a sistemas de comunicacéao e, mais
especificamente, a métodos e aparelhos relacionados a uma
regra de mapeamento (RE) de recursos para sobreposigdo de
informacdes de controle de uplink (UCT) em canal
compartilhado de uplink fisico (PUSCH).

Descricdo da Técnica Correlata

[0003] Os sistemas de comunicacdo sem fio sé&o
amplamente implantados para proporcionar diversos servigos
de telecomunicacdo, tais como telefonia, video, dados,
mensagens e broadcasts. Os sistemas de comunicacdo sem fio
tipicos podem utilizar tecnologias de acesso multiplo
capazes de suportar comunicacdo com multiplos usuarios pelo
compartilhamento dos recursos disponiveis de sistema (como,

por exemplo, largura de banda e transmissdo de energia).
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Exemplos de tais tecnologias de acesso multiplo incluem
sistemas de Evolugcdo de Longo Prazo (LTE), sistemas de
acesso multiplo por divisdo de cdédigo (CDMA), sistemas de
acesso multiplo por divisdo de tempo (TDMA), sistemas de
acesso multiplo por divis&do de frequéncia (FDMA), sistemas
de acesso multiplo por divisdo de frequéncia ortogonal
(OFDMA), sistemas de acesso multiplo por divisdo de
frequéncia de portadora Unica (SC-FDMA) e sistemas de
acesso multiplo por divisdo de cédigo sincrona por diviséo
de tempo (TD-SCDMA) .

[0004] Em alguns exemplos, um sistema de
comunicacdo de acesso multiplo sem fio pode incluir um
numero de estacdes base, cada uma suportando
simultaneamente comunicacdo para multiplos dispositivos de
comunicacdo, de outro modo conhecidos como equipamentos de
usudrio (UEs). Em uma rede LTE ou LTE-A, um conjunto de uma
ou mais estacdes base pode definir um eN6B (eNB). Em outros
exemplos (como, por exemplo, em uma rede de prdéxima geracdo
ou 5G), um sistema de comunicacdo de acesso multiplo sem
fio pode incluir um nUmero de unidades distribuidas (DUs)
(como, por exemplo, unidades de borda (EUs), ndés de borda
(ENs) , cabecas de radio (RHs) , cabecas de radio
inteligentes (SRHs), pontos de transmissdo/recepcdo (TRPs),
etc.) em comunicacdo com um numero de unidades centrais
(CUs) (como, por exemplo, nds centrais (CNs), controladores
de ndé de acesso (ANCs), etc., onde um conjunto de uma ou
mais unidades distribuidas, em comunicacdo com uma unidade
central, pode definir um ndé de acesso (como, por exemplo,
uma estacdo base de novo radio (NR-BS), um N&6 B de novo

rddio (NR-NB), um ndé de rede, 5G-NB, eNB, etc.). Uma
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estacdo base ou DU pode se comunicar com um conjunto de UEs
em canais de dowlink (como, por exemplo, para transmissdes
a partir de uma estacdo base ou para um UE) e canais de
uplink (como, por exemplo, para transmissdes a partir de um
UE para uma estagdo base ou unidade distribuida).

[0005] Essas tecnologias de acesso multiplo
tém sido adotadas em diversos padrdes de telecomunicacdo
para proporcionar um protocolo comum que permita que
dispositivos sem fio diferentes se comuniquem a um nivel
municipal, nacional, regional e até mesmo global. Um
exemplo de um padrdo de telecomunicacdo emergente & o novo
radio (NR), por exemplo, o radio-acesso 5G. O NR é um
conjunto de aperfeicoamentos para o padrdo mdével LTE
promulgado pelo Projeto de Parcerias de Terceira Geracgédo
(3GPP). Ele é projetado para melhor suportar acesso a
Internet de banda larga mével pelo aperfeicoamento da
eficacia espectral, custos mais baixos, aperfeicoar
servicos, fazer utilizacdo de um novo espectro e melhor
integrar-se com outros padrdes abertos que utilizam OFDMA
com um prefixo ciclico (CP) no downlink (DL) e no uplink
(UL), bem como suportar a formacdo de feixes, tecnologia de
miltiplas entradas e multiplas saidas (MIMO) e agregacdo de
portadora.

[0006] Contudo, conforme a procura pPoOr acesso
a banda larga mbével continua a aumentar, existe necessidade
por outros aperfeicoamentos na tecnologia NR. De
preferéncia, esses aperfeicoamentos devem ser aplicéaveis a
outras tecnologias de acesso multiplo e aos padrdes de

telecomunicacdo que utilizam essas tecnologias.
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SUMARIO RESUMIDO

[0007] Os sistemas, métodos e dispositivos da
revelacdo tém varios aspectos, nenhum uUnico dos quais é
unicamente responsavel por seus atributos desejaveis. Sem
limitar o) alcance desta revelacao, expresso pelas
reivindicagdes que se seguem, alguns recursos seréao
discutidos de maneira resumida. Depois de se considerar
esta discussdo e particularmente depois de se ler a secéo
intitulada “Descricdo Detalhada” se entenderd como o0s
recursos desta revelagdo proporcionam vantagens que incluem
comunicacdes aperfeicoadas entre pontos de acesso e
estacdes em uma rede sem fio.

[0008] Os aspectos geralmente incluem métodos,
aparelhos, sistemas, meios passiveis de leitura por
computador e sistemas de processamento, conforme
substancialmente aqui descritos com referéncia a e conforme
mostrados pelos desenhos anexos.

[0009] Determinados aspectos proporcionam um
método para comunicacdo sem fio. O método geralmente inclui
determinar um conjunto de recursos de uplink a ser
utilizado para transmitir informagdes de controle de uplink
(UCI) em uma transmissdo de canal compartilhado de uplink
fisico (PUSCH), em que a determinacdo é baseada, pelo menos
em parte, em um tamanho de carga Gtil da UCI, e transmitir
a UCI utilizando o conjunto determinado de recursos de
uplink.

[0010] Determinados aspectos proporcionam um
aparelho para comunicacgdes sem fio de um equipamento de
usuario (UE). O aparelho geralmente inclui meios para

determinar um conjunto de recursos de uplink a ser
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utilizado para transmitir informac¢des de controle de uplink
(UCI) em uma transmissdo de canal compartilhado de uplink
fisico (PUSCH), em que a determinacdo é baseada, pelo menos
em parte, no tamanho de carga util da UCI, e meios para
transmitir a UCI wutilizando o conjunto determinado de
recursos de uplink.

[0011] Determinados aspectos proporcionam um
meio passivel de leitura por computador n&o transitédrio
para comunicacdo sem fio de um equipamento de usuadrio (UE)
que tem instrucdes armazenadas nele. As instrucdes
armazenadas nele incluem determinar um conjunto de recursos
de uplink a ser utilizado para transmitir informacdes de
controle de wuplink (UCI) em uma transmissdo de canal
compartilhado de uplink fisico (PUSCH) , em que a
determinacdo é baseada, pelo menos em parte, no tamanho de
carga util da UCI, e meios para transmitir a UCI utilizando
o conjunto determinado de recursos de uplink.

[0012] Determinados aspectos proporcionam um
aparelho para comunicacdes sem fio de um equipamento de
usuadrio (UE). O aparelho geralmente inclui pelo menos um
processador configurado para determinar um conjunto de
recursos de uplink a ser utilizado para transmitir
informacdes de controle de uplink (UCI) em uma transmissdo
de canal compartilhado de uplink fisico (PUSCH), em que a
determinacdo é baseada, pelo menos em parte, em um tamanho
de carga util da UCI e um transmissor configurado para
transmitir a UCI wutilizando o conjunto determinado de
recursos de uplink.

[0013] Para a consecucéao das finalidades

precedentes e relacionadas, O um ou mals aspectos
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compreendem as caracteristicas em seguida completamente
descritas e especificamente assinaladas nas reivindicacgdes.
A descricdo que se segue e 0s desenhos anexos estabelecem
em detalhes determinadas caracteristicas ilustrativas de um
ou mais aspectos. Estas caracteristicas s&o indicativas,
contudo, de apenas algumas das diversas maneiras pelas
quais os principios de diversos aspectos podem ser
utilizados, e esta descricdo pretende incluir todos esses
aspectos e seus equivalentes.

DESCRICAO RESUMIDA DOS DESENHOS

[0014] De modo que a maneira pela qual os
recursos acima mencionados da presente revelagdo possam ser
entendidos em detalhes, uma descricdo mais especifica,
resumidamente sumariada acima, pode ser feita por
referéncia a aspectos, alguns dos quais sdo mostrados nos
desenhos anexos. Deve-se observar, contudo, que os desenhos
anexos mostram apenas determinados aspectos tipicos desta
revelacdo e, portanto, ndo devem ser considerados como
limitadores do seu alcance, pois a descricdo pode admitir
outros aspectos igualmente eficazes.

[0015] A Figura 1 é um diagrama de blocos gue
mostra conceitualmente um exemplo de sistema de
telecomunicacgdes, de acordo com determinados aspectos da
presente revelacdo.

[0016] A Figura 2 é um diagrama de blocos que
mostra um exemplo de arquitetura 1légica de uma RAN
distribuida, de acordo com determinados aspectos da
presente revelacdo.

[0017] A Figura 3 é um diagrama que mostra um

exemplo de arquitetura fisica de uma RAN distribuida, de
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acordo com determinados aspectos da presente revelacgdo.

[0018] A Figura 4 é um diagrama de blocos que
mostra conceitualmente um desenho de um exemplo de BS e
equipamento de usuario (UE), de acordo com determinados
aspectos da presente revelacgdo.

[0019] A Figura 5 é um diagrama que mostra
exemplos para implementar wuma pilha de protocolos de
comunicacéao, de acordo com determinados aspectos da
presente revelacdo.

[0020] A Figura 6 mostra um exemplo de um
formato de gquadro para um sistema de novo radio (NR), de
acordo com determinados aspectos da presente revelacéo.

[0021] As Figuras 7A e 7B mostram estruturas
de uplink e downlink, respectivamente, de acordo com
determinados aspectos da presente revelacéo.

[0022] A Figura 8 mostra exemplos de operacgdes
para comunicacdes sem fio por um equipamento de usuario
(UE), de acordo com determinados aspectos da presente
revelacao.

[0023] A Figura 8A mostra exemplos de
componentes capazes de efetuar as operacdes mostradas na
Figura 8.

[0024] A Figura 9 mostra o mapeamento de
recursos para UCI em PUSCH com uma ACK de um ou dois bits,
de acordo com determinados aspectos da presente revelacdo.

[0025] A Figura 10 mostra o mapeamento de
recursos para UCI em PUSCH com uma ACK de mais de dois
bits, de acordo com determinados aspectos da presente
revelacao.

[0026] A Figura 11 mostra um dispositivo de

Petica0 870200031778, de 09/03/2020, pag. 14/85
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comunicacgdo que pode incluir diversos componentes
configurados para efetuar operacdes para as técnicas aqui
descritas, de acordo com aspectos da presente revelacdo.

[0027] Para facilitar o entendimento, numeros
de referéncia i1dénticos foram utilizados, onde possivel,
para designar elementos idénticos que sdo comuns as
figuras. Considera-se a possibilidade que o0os elementos
descritos em um aspecto podem ser utilizados de maneira
benéfica sobre outros aspectos sem enumeracdo especifica.

DESCRICAO DETALHADA

[0028] Os aspectos da presente revelacdo se
referem a métodos e aparelhos com relagcdo a uma regra de
mapeamento RE para sobreposicdo de UCI em PUSCH. Aspectos
da presente revelacdo fornecem aparelhos, métodos, sistemas
de processamento e meios passiveis de leitura por
computador para novo radio (NR) (nova tecnologia de réadio-
acesso ou tecnologia 5G).

[0029] O NR pode suportar diversos servigos de
comunicacdao sem fio, tais como  banda larga moével
Aperfeicoada (eMBB) que objetiva largura de banda mais
larga (como, por exemplo, além de 80 MHz), onda milimétrica
(mmW) que objetiva alta frequéncia portadora (como, por
exemplo, 27 GHz ou além), MTC massivo (mMTC) que objetiva
técnicas de MTC compativeis ndo-retrdgradas e/ou que
objetiva servico de missdo critica de comunicacgdes ultra-
confiadveis de baixa laténcia (URLLC). Esses servicos podem
incluir requisitos de laténcia e confiabilidade. Esses
servicos também podem ter diferentes intervalos de tempo de
transmissdo (TTI) para atender aos respectivos requisitos

de qualidade de servico (QoS). Além disso, esses servigos
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podem coexistir no mesmo subquadro.

[0030] A descricdo a seguir fornece exemplos e
ndo é limitadora do alcance, aplicabilidade ou dos exemplos
apresentados nas reivindicacgdes. Alteracgdes podem ser
feitas na funcdo e na disposicédo de elementos discutidos
sem que se abandone o alcance da revelagdo. Diversos
exemplos podem omitir, substituir ou adicionar diversos
procedimentos ou componentes conforme apropriado. Por
exemplo, os métodos descritos podem ser efetuados em uma
ordem diferente da descrita e diversas etapas podem ser
adicionadas, omitidas ou combinadas. Além disso, os
recursos descritos com relagdo a alguns exemplos podem ser
combinados em outros exemplos. Por exemplo, um aparelho
pode ser implementado ou um método pode ser posto em
pratica wutilizando-se qualgquer nuUmero dos aspectos aqui
apresentados. Além disso, o alcance da revelacdo ¢é
destinado a cobrir tal aparelho ou método que seja posto em
pradtica utilizando-se outra estrutura, funcionalidade, ou
estrutura e funcionalidade além dos e outros que ndo oS
diversos aspectos da revelacdo aqui apresentados. Deve
ficar entendido que qualquer aspecto aqui revelado pode ser
corporificado por um ou mais elementos de uma
reivindicacdo. A palavra “exemplar” é utilizada aqui como

AN

significando gque serve como exemplo, ocorréncia ou
ilustracdo”. Qualquer aspecto aqui descrito como “exemplar”
ndo deve ser necessariamente interpretado como preferido ou
vantajoso comparado com outros aspectos.

[0031] As técnicas aqui descritas podem ser

utilizadas em diversas redes de comunicacdo sem fio, tais

como LTE, CDMA, TDMA, FDMA, OFDMA, SC-FDMA e outras redes.
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Os termos “rede” e “sistema” sdo frequentemente utilizados
de maneira intercambidvel. Uma rede CDMA pode implementar
uma radio-tecnologia, tal como Radio-Acesso Terrestre
Universal (UTRA), <¢dma?2000, etc. O UTRA inclui CDMA de
Banda Larga (WCDMA) e outras variantes de CDMA. O cdma2000
cobre os padrdes IS-2000, IS-95 e IS-856. Uma rede TDMA
pode implementar uma radio-tecnologia tal como o sistema
global para comunicacdes mbéveis (GSM). Uma rede OFDMA pode
implementar uma radio-tecnologia tal como um NR (como, por
exemplo, 5G-RA), o UTRA evoluido E-UTRA, a banda ultra
mével (UMB), o IEEE 802.11 (WiFi), o IEEE 802.16 (WiMAX), o
IEEE 802.20, o Flash-OFDMA, etc. O UTRA e o E-UTRA séo
parte do Sistema Universal de Telecomunicacdes Mbveis
(UMTS) . Novo Radio (NR) (como, por exemplo, radio-acesso 5G)
é um exemplo de um padrdo de telecomunicacdo emergente. Em
particular, NR é uma tecnologia emergente de comunicacéo
sem fio sob desenvolvimento em conjunto com o Férum de
Tecnologia 5G (5GTF). NR é um conjunto de aperfeicoamentos
para o padrdo mével LTE promulgado pelo 3GPP. A evolugdo de
longo prazo (LTE) LTE e a LTE-Avancada (LTE-A) do 3GPP sao
novas versdes do UMTS que utilizam E-UTRA. UTRA, E-UTRA,
UMTS, LTE, LTE-A e GSM sdo descritos em documentos de uma
organizacdo chamada “Projeto de Parceria de 3.°% Geracao”
(3GPP). O cdma2000 e a UMB sdo descritos em documentos de
uma organizacdo chamada “Projeto de Parceria de 3.2 Geracdo
2”7 (3GPP2). As técnicas aqui descritas podem ser utilizadas
em redes sem fio e tecnologias de radio mencionadas acima,
bem como outras redes sem fio e tecnologias de radio. Para
maior clareza, embora aspectos possam ser descritos aqui

utilizando terminologia comumente associada com tecnologias
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sem fio 3G e/ou 4G, aspectos da presente revelacdo podem
ser aplicados em outros sistemas de comunicacdo baseados em
geracdo, tais como 5G e posteriores, inclusive tecnologias
NR.

EXEMPLO DE SISTEMA DE COMUNICACOES SEM FIO

[0032] A Figura 1 mostra um exemplo de rede
sem fio 100, tal como uma rede de novo radio (NR) ou 5G, na
qual aspectos da presente revelacdo podem ser efetuados.

[0033] Conforme mostrado na Figura 1, a rede
sem fio 100 pode incluir um numero de BSs 110 e outras
entidades de rede. Uma BS pode ser uma estacdo gque se
comunica com UEs. Cada BS 110 pode proporcionar cobertura
de comunicacdo para uma Aarea geografica especifica. Em
3GPP, o termo “célula” pode se referir a uma 4&rea de
cobertura de um N6 B e/ou de um subsistema N6 B que serve a
essa 4area de cobertura, dependendo do contexto no qual o
termo é utilizado. Em sistemas NR, o termo “célula” e eNB,
N6 B, 5G-NB, AP, NR-BS ou TRP podem ser intercambidveis. Em
alguns exemplos, uma célula pode ndo ser necessariamente
estaciondria e a area geografica da célula pode se mover de
acordo com a localizacdo de uma estacdo base mével. Em
alguns exemplos, as estac¢des base podem ser interconectadas
umas com as outras e/ou a uma ou mals outras estacdes base
ou ndés de rede (ndo mostrados) na rede sem fio 100 através
de diversos tipos de interfaces de canal de transporte de
retorno, tais como uma conexdo fisica direta, uma rede
virtual ou semelhante, que utiliza qualquer rede de
transporte adequada.

[0034] Em geral, qualguer numero de redes sem

fio pode ser implantado em uma dada area geografica. Cada
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rede sem fio pode suportar uma tecnologia de radio-acesso
especifica (RAT) e pode funcionar em uma ou mais
frequéncias. Uma RAT pode também ser referida como uma
radio-tecnologia, interface aérea, etc. Uma frequéncia pode
também ser referida <como uma portadora, um canal de
frequéncia, etc. Cada frequéncia pode suportar uma uUnica
RAT em uma dada A&rea geografica, de modo a evitar
interferéncia entre redes sem fio de diferentes RATs. Em
alguns casos, redes NR ou 5G RAT podem ser implantadas.
[0035] Uma BS pode proporcionar cobertura de
comunicag¢do para uma macro-célula, uma pico-célula, uma
femto-célula e/ou outros tipos de célula. Uma macro-célula
pode cobrir uma Area geografica relativamente grande (como,
por exemplo, de varios quildmetros de raio) e pode permitir
acesso irrestrito por UEs com assinatura de servico. Uma
pico-célula pode cobrir uma &area geografica relativamente
pequena e pode permitir acesso irrestrito por UEs com
assinatura de servigco. Uma femto-célula pode cobrir uma
drea geografica relativamente pequena (como, por exemplo,
uma residéncia) e pode permitir acesso restrito por UEs que
tém associacdo com a femto-célula (como, por exemplo, UEs
em um Grupo Fechado de Assinantes (GSC)). Uma BS para uma
macro-célula pode ser referida como uma macro-BS. Uma BS
para uma pico-célula pode ser referida como pico-BS. Uma BS
para uma femto-célula pode ser referida como femto-BS ou BS
nativa. No exemplo mostrado na Figura 1, as BSs 110a, 110b
e 110c podem ser macro-BSs para as macro-células 102a, 102b
e 102c, respectivamente. A BS 110x pode ser uma pico-BS
para uma pico-célula 102x. As BS 110y e 110z podem ser

femto-BSs para as femto-células 102y e 102z,
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respectivamente. Uma BS pode suportar uma ou multiplas
(como, por exemplo, trés) células.

[0036] A rede sem fio 100 pode também incluir
estacbdes de retransmissdo. Uma estacdo de retransmissido é
uma estacdo que recebe uma transmissdo de dados e/ou outras
informacdes de uma estacdo upstream (como, por exemplo, uma
BS ou um UE) e envia uma transmissdo dos dados e/ou outras
informagcdes para uma estacdo downstream (como, por exemplo,
um UE ou uma BS). Uma estacdo de retransmissdo pode ser
também um UE que retransmite transmissdes para outros UEs.
No exemplo mostrado na Figura 1, uma estacao de
retransmissdo 110r pode comunicar-se com a BS 110a e um UE
120r de modo a facilitar a comunicacdo entre a BS 110a e o
UE 120r. Uma estagcdo retransmissora pode também ser
referida como uma BS de retransmissdo, uma retransmissora,
etc.

[0037] A rede sem fio 100 pode ser uma rede
heterogénea que inclui BSs de diferentes tipos, como, por
exemplo, macro-BS, pico-BS, femto-BS, retransmissoras, etc.
Esses diferentes tipos de BSs podem ter diferentes niveis
de poténcia de transmissdo, diferentes &reas de cobertura e
diferentes impactos sobre a interferéncia na rede sem fio
100. Por exemplo, a macro-BS pode ter um alto nivel de
poténcia de transmiss&o (como, por exemplo, 20 Watts),
enquanto a pico-BS, femto-BS e retransmissoras podem ter um
baixo nivel de poténcia de transmissdo (como, por exemplo,
1 Watt).

[0038] A rede sem fio 100 pode suportar
funcionamento sincrono ou assincrono. Para funcionamento

sincrono, as BSs podem ter temporizacdo de quadros
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semelhante e transmissdes a partir de diferentes BSs podem
estar aproximadamente alinhadas no tempo. Para
funcionamento assincrono, as BSs podem ter temporizacdo de
quadros diferente e as transmissdes a partir de diferentes
BSs podem n&do estar alinhadas no tempo. As técnicas aqui
descritas podem ser utilizadas tanto para funcionamento
sincrono quanto funcionamento assincrono.

[0039] Um controlador de rede 130 pode ser
acoplado a um conjunto de BSs e fornecer coordenacdo e
controle para essas BSs. O controlador de rede 130 pode se
comunicar com as BSs 110 por meio de um canal de transporte
de retorno. As BSs 110 também podem se comunicar umas com
as outras, como, por exemplo, direta ou indiretamente, por
meio de canal de transporte de retorno sem fio ou cabeado.

[0040] Os UEs 120 (como, por exemplo, 120x,
120y, etc.) podem estar dispersos por toda a rede sem fio
100 e cada UE pode ser estaciondrio ou mbével. Um UE também
pode ser referido como uma estacdo mével, um terminal, um
terminal de acesso, uma unidade de assinante, uma estacéo,
um Equipamento em Instalacgcdes de Cliente (CPE), um telefone
celular, um telefone inteligente, um assistente digital
pessoal (PDA), um modem sem fio, um dispositivo de
comunicacgédo sem fio, um dispositivo portéatil, um laptop, um
telefone sem fio, uma estacdo de loop local sem fio (WLL),
um tablet, uma camera, um dispositivo de jogo, um netbook,
um smartbook, um ultrabook, um dispositivo ou equipamento
médico, um dispositivo de saude, um sensor/dispositivo
biométrico, um dispositivo vestivel tal como um reldgio
inteligente, roupas inteligentes, o6culos inteligentes, uma

pulseira inteligente, jbias inteligentes (como, por
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exemplo, um anel 1inteligente, um bracelete inteligente,
etc.), um dispositivo de entretenimento (como, por exemplo,
um dispositivo de musica, um dispositivo de video, um
radio-satélite, etc.), um componente ou sensor veicular, um
medidor/sensor inteligente, um equipamento de manufatura
industrial, um dispositivo de posicionamento global ou
qualquer outro dispositivo adequado configurado para se
comunicar por meio de um meio sem fio ou cabeado. Alguns
UEs podem ser considerados dispositivos de comunicacgdo de
tipo mecédnico (MTC) ou dispositivos MTC evoluidos (eMTC).
Os UEs MTC e eMTC incluem, por exemplo, robds, drones,
dispositivos remotos, sensores, medidores, monitores,
etiquetas de localizacdo etc., que podem se comunicar com
uma BS, com outro dispositivo (como, por exemplo,
dispositivo remoto) ou alguma outra entidade. Um né sem fio
pode fornecer, por exemplo, conectividade em causa de ou a
uma rede (como, por exemplo, uma rede de Aarea estendida,
tal como a Internet ou uma rede celular) por meio de um
link de comunicacdo cabeado ou sem fio. Alguns UEs podem
ser considerados dispositivos de Internet-de-Coisas (IoT),
0s quais podem ser dispositivos de IoT de banda estreita
(NB-IoT). Na Figura 1, uma linha sdélida com setas duplas
indica transmissdes desejadas entre um UE e uma BS
servidora, que ¢é uma BS designada para servir o UE no
dowlink e/ou uplink. Uma linha tracejada com setas duplas
indica transmissdes interferentes entre um UE e uma BS.
[0041] Determinadas redes sem fio (como, por
exemplo, LTE) utilizam multiplexacdo por divisdo de
frequéncia ortogonal (OFDM) no dowlink e multiplexacgdo por

divisdo de frequéncia de portadora uUnica (SC-FDM) no
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uplink. O OFDM e o SC-FDM particionam a largura de banda de
sistema (como, por exemplo, banda de frequéncia de sistema)
em multiplas subportadoras (K) ortogonais, que sdo também
comumente referidas como tons, binarios, etc. Cada
subportadora pode ser modulada com dados. Em geral, os
simbolos de modulacdo sdo enviados no dominio da frequéncia
com OFDM e no dominio do tempo com SC-FDM. O espacamento
entre subportadoras adjacentes pode ser fixo e o numero
total de subportadoras (K) pode ser dependente da largura
de banda de sistema. Por exemplo, o espacamento das
subportadoras pode ser de 15 kHz e a alocacdo minima de
recursos (chamada de “bloco de recursos”) pode ser de 12
subportadoras (ou 180 kHz). Consequentemente, o tamanho
nominal da FFT pode ser igual a 128, 256, 512, 1024 ou 2048
para largura de banda de sistema de 1,25, 2,5, 5, 10 ou 20
megahertz (MHz), respectivamente. A largura de banda de
sistema também pode ser particionada em sub-bandas. Por
exemplo, uma sub-banda pode cobrir 1,08 MHz (como, por
exemplo, 6 blocos de recursos) e pode haver 1, 2, 4, 8 ou
16 sub-bandas para largura de banda de sistema de 1,25,
2,5, 5, 10 ou 20 MHz, respectivamente.

[0042] Embora aspectos dos exemplos aqui
descritos possam estar associados as tecnologias LTE, os
aspectos da presente revelacdo podem ser aplicaveis a
outros sistemas de comunicacdo sem fio, tal como NR. O NR
pode utilizar OFDM com um CP no uplink e no downlink e
incluir suporte para operagdo half-duplex utilizando a
duplexacdo por divisdo de tempo (TDD). Uma largura de banda
de portadora componente Unico de 100 MHz pode ser

suportada. Os Dblocos de recursos NR podem abranger 12
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subportadoras com uma largura de banda de subportadora de
75 kHz durante uma duracdo de 0,1 mseg. Cada radio-quadro
pode consistir em 2 meios-quadros, cada meio-quadro
composto por 5 subquadros, com um comprimento de 10 mseg.
Consequentemente, cada subquadro pode ter um comprimento de
1 mseg. Cada subgquadro pode indicar uma direcdo de 1link
(isto é, DL ou UL) para transmissdo de dados e a direcdo de
link para cada subguadro pode ser comutada dinamicamente.
Cada subquadro pode incluir dados DL/UL, bem como dados de
controle DL/UL. Os subguadros UL e DL para NR podem ser
conforme o descrito em mais detalhes abaixo, com relacdo as
Figuras 6 e 7. A formacdo de feixes pode ser suportada e a
direcdo do feixe pode ser configurada dinamicamente.
Transmissdes MIMO com pré-codificacdo também podem ser
suportadas. As configuracdes MIMO no DL podem suportar até
8 antenas de transmissdo com transmissdes DL de multiplas
camadas, até 8 fluxos continuos e até 2 fluxos continuos
por UE. Transmissdes de multiplas camadas com até 2 fluxos
continuos por UE podem ser suportadas. A agregacdo de
miltiplas células pode ser suportada com até 8 células
servidoras. Alternativamente, o NR pode suportar uma
interface aérea diferente, outra que uma baseada em OFDM.
As redes de NR podem incluir entidades tais como CUs e/ou
DUs.

[0043] Em alguns exemplos, o acesso a
interface aérea pode ser programado, em que uma entidade de
programac¢do (como, por exemplo, uma estacdo base) aloca
recursos para comunicacdo dentre alguns ou todos os
dispositivos e equipamentos dentro de sua area servidora ou

célula. Dentro da presente revelacdo, conforme discutido
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adicionalmente abaixo, a entidade de programacdo pode ser
responsavel por programar, atribuir, reconfigurar e liberar
recursos para uma ou mais entidades subordinadas. Isto &,
para comunicac¢do programada, as entidades subordinadas
utilizam recursos alocados pela entidade de programacdo. As
estagdes Dbase ndo sdo as Unicas entidades que podem
funcionar como uma entidade de programacdo. Isto &, em
alguns exemplos, um UE pode funcionar como uma entidade de
programacgao, programando recursos para uma ou mais
entidades subordinadas (como, por exemplo, um ou mais
outros UEs). Neste exemplo, o UE estd funcionando como uma
entidade de programacdo e outros UEs utilizam recursos
programados pelo UE para comunicacdes sem fio. Um UE pode
funcionar como uma entidade de programacdo em uma rede
ponto a ponto (P2P) e/ou em uma rede em malha. Em um
exemplo de rede em malha, os UEs podem, opcionalmente, se
comunicar diretamente uns com o0s outros, além de se
comunicarem com a entidade de programacéo.

[0044] Assim, em uma rede de comunicacdo sem
fio com acesso programado para recursos de tempo-frequéncia
que tém uma configuracdo celular, uma configuracdo P2P e
uma configuracdo em malha, uma entidade de programagdo, e
uma ou mals entidades subordinadas, podem se comunicar
utilizando os recursos programados.

[0045] Conforme observado acima, uma RAN pode
incluir uma CU e DUs. Uma NR-BS (como, por exemplo, eNB, 5G
N6 B, N6 B, gNB, ponto de recepcdo de transmissdo (TRP),
ponto de acesso (AP)) pode corresponder a uma ou multiplas
BSs. As células NR podem ser configuradas como célula de

acesso (ACells) ou células exclusivas de dados (DCells).
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Por exemplo, a RAN (como, por exemplo, uma unidade central
ou unidade distribuida) pode configurar as células. As
DCells podem ser células utilizadas para agregacdo de
portadora ou conectividade dupla (DC), mas nédo utilizadas
para acesso inicial, selecdo/re-selecdo de célula ou
handover. Em alguns casos, as DCells pode nd&o transmitir
sinais de sincronizacdo - em alguns casos, as DCells podem
transmitir SS. As NR-BSs podem transmitir sinais de
downlink para UEs, indicando o tipo de célula. Com base na
indicacdo do tipo de célula, o UE pode se comunicar com o
NR-BS. Por exemplo, o UE pode determinar as NR-BSs a serem
consideradas para selecdo, acesso, handover e/ou medicdo de
células com base no tipo de célula indicado.

[0046] A Figura 2 mostra um exemplo de
arquitetura 1ldégica de uma rede de radio-acesso (RAN)
distribuida 200, gque pode ser implementada no sistema de
comunicagcdo sem fio mostrado na Figura 1. Um né de acesso
5G 206 pode incluir um controlador de ndé de acesso (ANC)
202. O ANC pode ser uma unidade central (CU) da RAN
distribuida 200. A interface de canal de transporte de
retorno para a rede béasica de prdéxima geracdo (NG-CN) 204
pode terminar no ANC. A interface de canal de transporte de
retorno para os ndés de acesso vizinhos da prdéxima geracdo
(NG-ANs) pode terminar no ANC. O ANC pode incluir um ou
mais TRPs 208 (que também podem ser referidos como BSs, NR
BSs, Nés B, 5G NBs, APs, ou algum outro termo). Conforme
descrito acima, um TRP pode ser wutilizado de forma
intercambiavel com “célula”

[0047] Os TRPs 208 podem ser uma DU. Os TRPs

podem ser conectados a um ANC (ANC 202) ou mais de um ANC

Petic&io 870200031778, de 09/03/2020, péag. 26/85



20/54

(ndo mostrado). Por exemplo, para compartilhamento de RAN,
radio-como-um-servicgo (Raas) e implantagdes de AND
especificas de servigo, o TRP pode estar conectado a mais
que um ANC. Um TRP pode incluir um ou mais transmissores,
receptores e/ou portas de antena. Os TRPs podem ser
configurados para servir trafego individualmente (como, por
exemplo, selecdo dindmica) ou em conjunto (como, por
exemplo, transmissdo conjunta) para um UE.

[0048] A arquitetura local 200 ©pode ser
utilizada para mostrar a definicdo de fronthaul. A
arquitetura pode ser definida para suportar solugdes de
fronthaul através de diferentes tipos de implantacdo. Por
exemplo, a arquitetura pode ser baseada nas capacidades de
rede de transmissdo (como, por exemplo, largura de banda,
laténcia e/ou instabilidade) .

[0049] A arquitetura pode compartilhar
recursos e/ou componentes com a LTE. De acordo com
aspectos, a prdéxima geracdo de AN (NG-AN) 210 pode suportar
conectividade dupla com NR. A NG-AN pode compartilhar um
fronthaul comum para LTE e NR.

[0050] A arquitetura pode permitir cooperacéao
entre e dentre os TRPs 208. Por exemplo, a cooperacdo pode
ser pré-configurada dentro de um TRP e/ou através dos TRPs
por meio de ANC 202. De acordo com aspectos, nenhuma
interface inter-TRP pode ser necessaria/presente.

[0051] De acordo com aspectos, uma
configuracdo dindmica de fungdes 1ldgicas divididas pode
estar presente dentro da arquitetura 200. Conforme sera
descrito em mais detalhes com referéncia a Figura 5, a

camada de Controle de RAdio-Recursos (RRC), a camada de
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Protocolo de Convergéncia de Dados em Pacotes (PDCP), a
camada de Controle de Rédio-Link (RLC), a camada de
Controle de Acesso a Meios (MAC) e uma camada Fisica (PHY)
podem ser adaptativamente colocadas na DU ou CU (como, por
exemplo, TRP ou ANC, respectivamente). De acordo com
determinados aspectos, uma BS pode incluir wuma unidade
central (CU) (como, por exemplo, ANC 202) e/ou uma ou mais
unidades distribuidas (como, por exemplo, um ou mais TRPs
208) .

[0052] A Figura 3 mostra um exemplo de
arquitetura fisica de uma RAN distribuida 300, de acordo
com aspectos da presente revelacdo. Uma unidade de rede
badsica centralizada (C-CU) 302 pode hospedar funcdes de
rede basica. A C-CU pode ser implantada centralmente. A
funcionalidade C-CU pode ser descarregada (como, por
exemplo, para servicos sem fio avancados (AWS)), em um
esforco para manejar capacidade de pico.

[0053] Uma unidade RAN centralizada (C-RU) 304
pode hospedar uma ou mais funcgdes ANC. Opcionalmente, a C-
RU pode hospedar funcgdes de rede béasica localmente. A C-RU
pode ter implantacdo distribuida. A C-RU pode estar mais
proxima a borda de rede.

[0054] Uma DU 306 pode hospedar um ou mais
TRPs (né de borda (EN), uma unidade de borda (EU), uma
cabeca de radio (RH), uma cabeca de radio inteligente (SRH)
ou semelhante). A DU pode estar localizada nas bordas da
rede com a funcionalidade de radiofrequéncia (RF).

[0055] A Figura 4 mostra exemplos de
componentes da BS 110 e do UE 120 mostrados na Figura 1,

que podem ser utilizados para implementar aspectos da

Petic&io 870200031778, de 09/03/2020, pag. 28/85



22/54

presente revelacdo. Conforme descrito acima, a BS pode
incluir um TRP. Um ou mais componentes da BS 110 e UE 120
podem ser utilizados para praticar aspectos da presente
revelacdo. Por exemplo, antenas 452, MOD/DEMOD 454,
processadores 466, 458, 464 e/ou controlador/processador
480 do UE 120 e/ou antenas 434, MOD/DEMOD 432,
processadores 430, 420, 438 e/ou o controlador/processador
440 da BS 110 podem ser wutilizados para efetuar as
operacdes aqui descritas e mostradas com referéncia a
Figura 8.

[0056] A Figura 4 mostra um diagrama de blocos
de um desenho de uma BS 110 e um UE 120, que pode ser uma
das BSs e um dos UEs da Figura 1. Para um cenario de
associacdo restrita, a estacdo base 110 pode ser a macro BS
110c da Figura 1, e o UE 120 pode ser o UE 120y. A estacéo
base 110 também pode ser uma estacdo base de algum outro
tipo. A estacdo base 110 pode ser equipada com as antenas
de 434a a 434t e o UE 120 pode ser equipado com as antenas
de 452a a 452r.

[0057] Na estacdo base 110, um processador de
transmissdo 420 pode receber dados a partir de uma fonte de
dados 412 e 1informag¢des de controle a partir de um
controlador/processador 440. As informacdes de controle
podem ser para o Canal de Broadcast Fisico (PBCH), Canal
Indicador de Formato de Controle Fisico (PCFICH), Canal
Indicador de ARQ Fisico (PHICH), Canal de Controle de
Downlink Fisico (PDCCH), etc. Os dados podem ser para o
Canal Compartilhado de Downlink Fisico (PDSCH), etc. O
processador 420 pode  processar (como, por exemplo,

codificar e mapear em simbolos) os dados e informacdes de
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controle de modo a obter simbolos de dados e simbolos de
controle, respectivamente. O processador 420 pode processar
(como, por exemplo, codificar e mapear em simbolos) os
dados e informacdes de controle de modo a obter simbolos de
dados e simbolos de controle, respectivamente. @)
processador de transmissdo 420 pode também gerar simbolos
de referéncia, como, por exemplo, para PSS, SSS e o sinal
de referéncia especifico de célula. Um processador de
transmissdo (TX) de multiplas entradas e multiplas saidas
(MIMO) 430 pode efetuar processamento espacial (como, por
exemplo, pré-codificacéo) nos simbolos de dados, nos
simbolos de controle e/ou nos simbolos de referéncia, se
aplicéavel, e pode fornecer fluxos continuos de simbolos de
saida para os moduladores (MODs) de 432a a 432t. Cada
modulador 432 pode processar um respectivo fluxo de
simbolos de saida (como, por exemplo, para OFDM, etc.),
para obter um fluxo continuo de amostra de saida. Cada
modulador 432 pode adicionalmente processar (como, por
exemplo, converter em analdégico, amplificar, filtrar e
efetuar conversdo ascendente) o fluxo continuo de amostra
de saida para obter um sinal de downlink. Os sinais de
downlink a partir de moduladores de 432a a 432t podem ser
transmitidos por meio das antenas de 434a a 434¢t,
respectivamente.

[0058] No UE 120, as antenas de 452a a 452r
podem receber os sinais de dowlink a partir da estacgdo base
110 e podem fornecer os sinals recebidos para ©os
demoduladores (DEMODs) de 454a a 454r, respectivamente.
Cada demodulador 454 pode condicionar (como, por exemplo,

filtrar, amplificar, efetuar conversao descendente e

Peti¢&io 870200031778, de 09/03/2020, péag. 30/85



24/54

digitalizar) um respectivo sinal recebido para obter
amostras de entrada. Cada demodulador 454 pode
adicionalmente processar as amostras de entrada (como, por
exemplo, para OFDM, etc.) para obter simbolos recebidos. Um
detector MIMO 456 pode obter os simbolos recebidos a partir
de todos os demoduladores de 454a a 454r, efetuar deteccéo
MIMO sobre os simbolos recebidos, se aplicavel, e fornecer
simbolos detectados. Por exemplo, o detector MIMO 456 pode
fornecer o RS detectado transmitido utilizando as técnicas
aqui descritas. Um processador de recepcdo 458 pode
processar (como, por exemplo, demodular, desintercalar e
decodificar) os simbolos detectados, fornecer os dados
decodificados para o UE 120 a um depdsito de dados 460 e
fornecer informacdes de controle decodificadas para um
controlador/processador 480. De acordo com um ou mais
casos, 0s aspectos de CoMP podem incluir fornecer antenas,
bem como algumas funcionalidades de Tx/Rx, de tal modo que
elas residam em unidades distribuidas. Por exemplo, alguns
processamentos Tx/Rx podem ser feitos na unidade central,
enquanto outros podem ser feitos nas unidades distribuidas.
Por exemplo, de acordo com um ou mais aspectos, conforme
mostrado no diagrama, a BS mod/demod 432 pode estar nas
unidades distribuidas.

[0059] Sobre o) uplink, no UE 120, um
processador de transmissdo 464 pode receber e processar
dados (como, por exemplo, para o canal compartilhado de
uplink fisico (PUSCH)) a partir de uma fonte de dados 462 e
informacdes de controle (como, por exemplo, para o canal de
controle de uplink fisico (PUCCH) ) a partir do

controlador/processador 480. O processador de transmisséo
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464 também pode gerar simbolos de referéncia para um sinal
de referéncia. Os simbolos desde o ©processador de
transmissao 464 podem ser pré-codificados por um
processador MIMO TX 466, se aplicével, processados
adicionalmente pelos demoduladores de 454a a 454r (como,
por exemplo, para SC-FDM, etc.) e transmitidos para a
estacdo base 110. Na BS 110, os sinais de uplink a partir
do UE 120 podem ser recebidos ©pelas antenas 434,
processados pelos moduladores 432, detectados por um
detector MIMO 436, se aplicéavel, e processados
adicionalmente por um processador de recepcdo 438 para
obter dados decodificados e informagdes de controle
enviadas pelo UE 120. O processador de recepcdo 438 pode
fornecer os dados decodificados para um depdbdsito de dados
439 e as informacdes de controle decodificadas para o
controlador/processador 440.

[0060] Os controladores/processadores 440 e
480 podem direcionar o funcionamento na estagdo base 110 e
no UE 120, respectivamente. O processador 440 e/ou outros
processadores e médulos na estacdo base 110 podem efetuar
ou direcionar, como, por exemplo, a execugcdo dos blocos
funcionais mostrados nas Figuras 11 e 13 e/ou outros
processos para as técnicas aqui descritas. O processador
480 e/ou outros processadores e mdédulos no UE 120 também
podem efetuar ou direcionar processos para as técnicas aqui
descritas. As memdrias 442 e 482 podem armazenar dados e
cbdigos de programa para a BS 110 e o UE 120,
respectivamente. Um programador 444 pode programar UEs para
transmissdo de dados no downlink e/ou no uplink.

[0061] A Figura 5 mostra um diagrama 500 gque
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mostra exemplos para implementar uma pilha de protocolos de
comunicacgdo, de acordo com aspectos da presente revelacéo.
As pilhas do protocolo de comunicacgdo mostradas podem ser
implementadas por dispositivos que funcionam em um sistema
5G (como, por exemplo, um sistema que suporta mobilidade
com base em uplink). O diagrama 500 mostra uma pilha de
protocolos de comunicacgdo, que inclui uma camada de
Controle de R&dio-Recursos (RRC) 510, uma camada de
Protocolo de Convergéncia de Dados em Pacotes (PDCP) 515,
uma camada de Controle de Radio-Link (RLC) 525, uma camada
de Controle de Acesso a Meios (MAC) 525 e uma camada Fisica
(PHY) 530. Em diversos exemplos, as camadas da pilha de
protocolos podem ser implementadas como mdédulos separados
de software, partes de um processador ou ASIC, partes de
dispositivos nédo colocados conectados por um link de
comunicacdes ou diversas combinacdes deles. Implementacdes
colocadas e ndo colocadas podem ser utilizadas, por
exemplo, em uma pilha de protocolos para um dispositivo de
acesso a rede (como, por exemplo, ANs, CUs e/ou DUs) ou um
UE.

[0062] Uma primeira opcgdo 505-a mostra uma
implementacdo dividida de uma pilha de protocolos, na qual
a implementacdo da pilha de protocolos é dividida entre um
dispositivo de acesso a rede centralizado (como, por
exemplo, um ANC 202 na Figura 2) e um dispositivo de acesso
a rede distribuido (como, por exemplo, a DU 208 na Figura
2). Na primeira opg¢do 505-a, uma camada RRC 510 e uma
camada PDCP 515 podem ser implementadas pela unidade
central, e uma camada RLC 520, uma camada MAC 525 e uma

camada PHY 530 podem ser implementadas pela DU. Em diversos
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exemplos, a CU e a DU podem ser colocadas e ndo colocadas.
A primeira opgdo 505-a pode ser Util em uma implantacdo de
macro-célula, micro-célula ou pico-célula.

[0063] Uma segunda opc¢do 505-b mostra uma
implementacdo unificada de uma pilha de protocolos, na qual
a pilha de ©protocolos ¢é implementada em um Unico
dispositivo de acesso a rede (como, por exemplo, nd de
acesso (AN), estacdo base de novo radio (NR BS), um novo
rddio N6 B (NR NB), um ndé de rede (NN) ou semelhantes). Na
segunda opc¢do, a camada RRC 510, a camada PDCP 515, a
camada RLC 520, a camada MAC 525 e a camada PHY 530 podem
ser implementadas cada uma pela AN. A segunda opc¢do 505-b
pode ser Util em uma implantacdo de femto-célula.

[0064] Independentemente de se um dispositivo
de acesso a rede implementar parte ou toda uma pilha de
protocolos, um UE pode implementar uma pilha de protocolos
inteira (como, por exemplo, a camada RRC 510, a camada PDCP
515, a camada RLC 520, a camada MAC 525 e camada PHY 530).

[0065] A Figura 6 é um diagrama que mostra um
exemplo de um formato de quadro 600 para NR. A linha do
tempo de transmissdo para cada um do downlink e uplink pode
ser particionada em unidades de radio-quadros. Cada radio-
quadro pode ter uma duracdo predeterminada (como, por
exemplo, 10 mseg) e pode ser particionado em 10 sub-
quadros, cada um de 1 mseg, com indices de 0 a 9. Cada sub-
quadro pode incluir um numero varidvel de partigdes,
dependendo do espacamento de subportadora. Cada particéo
pode incluir um numero varidvel de periodos de simbolos
(como, por exemplo, 7 ou 14 simbolos), dependendo do

espacamento de subportadora. Os periodos de simbolos em
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cada particdo podem ser indices atribuidos. Uma mini-
partigcdo, que pode ser referida como uma estrutura de sub-
particdo, refere-se a um intervalo de tempo de transmisséo
que tem uma duragdo menor dgue uma particdo (como, por
exemplo, de 2, 4 ou 7 simbolos).

[0066] Cada simbolo em uma particdo pode
indicar uma direcd&o de 1link para transmissdo de dados
(como, por exemplo, DL, UL ou flexivel) e a direcdo de link
para cada subquadro pode ser comutada dinamicamente. As
direcdes de link podem ser baseadas no formato de particéo.
Cada particdo pode incluir dados DL/UL, bem  como
informagdes de controle DL/UL.

[0067] Em NR, um bloco de sinal de
sincronizacdo (SS) é transmitido. O bloco SS inclui um PSS,
um SSS e um PBCH de dois simbolos. O bloco SS pode ser
transmitido em uma localizacdo de particdo fixa, tal como
os simbolos 0-3, conforme mostrado na Figura 6. O PSS e o
SSS podem ser utilizados pelos UEs para busca e aquisicéo
de células. O PSS pode fornecer temporizacdo de meio
quadro, o SS pode fornecer o comprimento de CP e a
temporizacdo de gquadro. O PSS e o SSS podem fornecer a
identidade da célula. O PBCH porta algumas informacgdes
badsicas de sistema, tal como largura de banda de sistema de
downlink, informacdes de temporizacdo dentro de radio-
quadro, periodicidade de conjunto de rajadas SS, numero de
quadro de sistema etc. Os blocos SS podem ser organizados
em rajadas SS para suportar a varredura de feixe.
Informacdes de sistema adicionais, tal como informacdes de
sistema minimas restantes (RMSI), blocos de informacdes de

sistema (SIBs), outras informagcdes de sistema (0OSI) podem
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ser transmitidas em um canal compartilhado de downlink
fisico (PDSCH) em determinados sub-quadros.

[0068] Em algumas circunsténcias, duas ou mais
entidades subordinadas (como, por exemplo, UEs) podem se
comunicar utilizando sinais de sidelink. Aplicativos do
mundo real de tais comunicag¢des de sidelink podem incluir
seguranca publica, servigcos de proximidade, retransmisséo
de UE para rede, comunicacdes de veiculo para veiculo
(V2V), comunicacdes de Internet de Tudo (IoE), comunicacdes
de 1IoT, malha de missdo critica e/ou diversas outros
aplicativos adequados. Geralmente, um sinal de sidelink
pode se referir a um sinal comunicado a partir de uma
entidade subordinada (como, por exemplo, UEl) a outra
entidade subordinada (como, por exemplo, UE2) sem
retransmitir essa comunicacdo através da entidade de
programacdo (como, por exemplo, UE ou BS), mesmo dque a
entidade de programacdo possa ser utilizada para fins de
programacdo e/ou controle. Em alguns exemplos, os sinais do
sidelink podem ser comunicados utilizando-se um espectro
licenciado (ao contradrio das redes locais sem fio, que
tipicamente utilizam um espectro ndo licenciado).

[0069] Um UE pode funcionar em diversas
configuracdes de radio-recursos, que incluem uma
configuracdo associada com transmissdo de pilotos que
utilizam um conjunto dedicado de —recursos (como, por
exemplo, estado dedicado de controle de radio-recursos
(RRC) , etc.) ou uma configuracdo associada com a
transmissdo de pilotos que utiliza um conjunto comum de
recursos (como, por exemplo, um estado comum RRC, etc.).

Quando funciona no estado dedicado RRC, o UE pode
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selecionar um conjunto dedicado de recursos para transmitir
um sinal piloto para uma rede. Quando funciona no estado
comum RRC, o UE pode selecionar um conjunto comum de
recursos para transmitir um sinal piloto para a rede. Em
ambos o0s casos, um sinal piloto transmitido pelo UE pode
ser recebido por um ou mais dispositivos de acesso a rede,
tal como uma AN ou DU, ou partes deles. Cada dispositivo de
acesso a rede de recepcgdo pode ser configurado para receber
e medir sinais piloto transmitidos sobre o conjunto comum
de recursos e também receber e medir sinais piloto
transmitidos sobre os conjuntos dedicados de recursos
alocados para os UEs em causa dos quais o dispositivo de
acesso a rede é membro de um conjunto de monitoramento de
dispositivos de acesso a rede para o UE. Um ou mais dos
dispositivos de acesso a rede de recepcdo ou uma CU para a
qual os dispositivos de acesso a rede de transmisséo
transmitem as medic¢cdes dos sinais piloto, podem utilizar as
medicdes para identificar células servidoras para os UEs ou
para iniciar uma alteracdo na célula servidora para um ou
mais dos UEs.

EXEMPLO DE DESENHO DE SLOT

[0070] Nos sistemas de comunicacdo mobével em
conformidade com determinados padrdes de comunicacdo sem
fio, tal como os padrdes da Evolugdo de Longo Prazo (LTE),
determinadas técnicas podem ser utilizadas para aumentar a
confiabilidade da transmissdo de dados. Por exemplo, depois
gque uma estacdo base efetua uma operacdo de transmissédo
inicial para um canal de dados especifico, um receptor que
recebe a transmissdo tenta demodular o canal de dados

durante o qual o receptor efetua uma verificacgdo de
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redundéncia ciclica (CRC) para o canal de dados. Se, como
resultado da verificacéo, a transmissdo inicial for
demodulada com sucesso, © receptor poderd enviar uma
confirmacéo (ACK) a estacdo base para confirmar a
demodulacdo bem-sucedida. Se, no entanto, a transmisséo
inicial n&o for demodulada com sucesso, O receptor podera
enviar uma confirmacdo negativa (NACK) para a estacgdo base.
Um canal que transmite ACK/NACK é chamado de resposta ou
canal ACK.

[0071] Em alguns casos, de acordo com oOs
padrdes LTE, um canal ACK pode compreender duas particdes
(isto ¢, um subgquadro) ou 14 simbolos, que podem ser
utilizados para transmitir uma ACK gque pode compreender um
ou dois bits de informacdo. Em alguns casos, ao transmitir
informagcdes de canal ACK, um dispositivo sem fio pode
efetuar salto de frequéncia. O salto de frequéncia se
refere a préatica de comutar repetidamente as frequéncias
dentro de uma banda de frequéncia de modo a reduzir a
interferéncia e evitar a interceptacéo.

[0072] De acordo outros padrdes de comunicacdo
sem fio, tal como NR, as informacdes de canal ACK, bem como
outras informacdes, podem ser transmitidas através de uma
estrutura de uplink mostrada na Figura 7A. A Figura 7A
mostra um exemplo de uma estrutura de uplink para uma
particdao centrada em UL com um intervalo de tempo de
transmissdo (TTI) que inclui uma regido para transmissdes
de rajada longa de uplink. A rajada longa de uplink pode
transmitir informacdes tal como confirmacéo (ACK) ,
indicador de qualidade de canal (CQI) ou informagdes de

solicitacdo de programacdo (SR).
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[0073] A duracdo da regido para transmissdes
de rajada longa de uplink, referidas na Figura 7A como
“Rajada Longa UL”, pode variar dependendo de quantos
simbolos sdo wutilizados para o canal de controle de
downlink fisico (PDCCH), a lacuna e a rajada curta de
uplink (mostrada como Rajada Curta UL), conforme mostrado
na Figura 7A. Por exemplo, a Rajada Longa UL pode
compreender um nuUmero de particdes (como, por exemplo, 4),
em que a duracdo de cada particdo pode variar de 4 a 14
simbolos. A Figura 7B mostra uma estrutura de downlink para
uma particdo centrada em DL com um TTI que inclui PDCCH,
canal compartilhado de downlink fisico (PDSCH), uma lacuna
e uma rajada curta de uplink. Semelhante a Rajada Longa UL,
a duracdo do PDSCH DL também pode depender do nUmero de
simbolos utilizados pelo PDCCH, pela lacuna e pela rajada
curta de uplink.

[0074] Conforme observado acima, a rajada
curta UL pode ser de 1 ou 2 simbolos e diferentes
abordagens podem ser utilizadas para transmitir a UCI nessa
duracao. Por exemplo, de acordo com um desenho de UCI de “1
simbolo”, 3 ou mais bits de UCI podem ser enviados
utilizando multiplexacdo por divisdo de frequéncia (FDM).
Para 1 ou 2 bits de reconhecimento (ACK) ou uma solicitacéo
de programacdo (SR) de 1 bit, uma sequéncia com base no
desenho pode ser utilizada. Por exemplo, uma SR pode ser
enviada com 1 sequéncia, chaveamento 1ligado-desligado e
pode multiplexar até 12 usuarios por RB. Para uma ACK de 1
bit, podem ser utilizadas 2 sequéncias e até 6 usuédrios
podem ser multiplexados por RB. Para uma ACK de 2 bits, 4

sequéncias podem ser utilizadas e até 3 usuadrios podem ser
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multiplexados por RB.
EXEMPLO DE MULTIPLEXACAO DE PUCCH E PUSCH SIMULTANEOS

[0075] Existe um nUmero de abordagens para
multiplexar PUCCH e PUSCH simultdneos a partir de um mesmo
UE que pode ser fornecido. Por exemplo, uma primeira
abordagem pode incluir transmitir PUCCH e PUSCH em
diferentes RBs, tal como PUCCH e PUSCH FDM. Uma segunda
abordagem pode incluir efetuar sobreposicdo de PUCCH nos
RBs PUSCH atribuidos. Ambas as abordagens podem ser
suportadas em NR.

[0076] A sobreposicdo de UCI em PUSCH pode
incluir, para o primeiro mapeamento de frequéncia,
principios de mapeamento de recursos de UCI (como, por
exemplo, em torno de RS) que podem ser comuns para PUSCH
com a forma de onda DFT-s-OFDM e a forma de onda CP-OFDM. A
sobreposigcdo de UCI em PUSCH também pode incluir dados UL
que podem ser igualados em taxa em torno da UCI, pelo menos
para um relatdédrio CSI periddico configurado por RRC e/ou um
relatdério CSI aperidédico acionado pela concessédo UL.

[0077] Em um ou mais casos, a programagdo com
base em particdo para HARQ-ACK com mais de dois bits pode
incluir PUSCH que é igualado em taxa. Em alguns casos,
PUSCH pode ser perfurado para programagcdo com base em
particdo para HARQ-ACK com até dois bits. Em um ou mais
casos, o) NR pode fornecer um entendimento comum
suficientemente confidvel sobre os bits HARQ-ACK entre o
gNB e o UE. Em alguns casos, consideracdes adicionais podem
ser levadas em conta com referéncia a multiplexacdo de

canal de PUCCH e PUSCH.
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EXEMPLO DE REGRA DE MAPEAMENTO RE PARA SOBREPOSICAO DE UCI
EM PUSCH

[0078] As consideracbes associadas com a
sobreposicdo de UCI em PUSCH podem incluir como decidir a
regra de sobreposicdo HARQ-ACK. Por exemplo, se PUSCH for
perfurado por ACK, no caso de um grande tamanho de carga
util de ACK, o 1impacto no desempenho de decodificacdo de
PUSCH pode ser ndo negligencidvel. Se PUSCH é igualado em
taxa em torno de ACK, em casos onde um UE detecta
erroneamente DCI, um eNB e um UE podem ter diferentes
pressupostos sobre o numero de bits de ACK sobrepostos em
PUSCH, o que pode exigir que o eNB realize deteccdo cega
para resolver tal ambiguidade. Além disso, a medida dque
aumenta o tamanho da carga Util de ACK, também pode
aumentar um nuUmero de detecgdes cegas que o eNB pode
necessitar efetuar.

[0079] Por conseguinte, em um ou mais casos,
um ou mais recursos podem ser implementados para fornecer
uma solucgdo razodvel para resolver uma ou mais das
consideracdes acima. Por exemplo, quando o numero de bits
de ACK é pequeno (até 2 bits), PUSCH pode ser perfurado.
Nesses casos, o 1impacto da perfuracdo no desempenho da
decodificacdo de PUSCH pode ser pequeno. Em casos com um
tamanho grande de carga util de ACK, para evitar uma
degradacéao significativa de desempenho de PUSCH, o)
igualamento de taxa pode ser aplicado. Em um ou mais casos,
outros recursos podem ser implementados para encaminhar a
ambiguidade do tamanho de carga Gtil de ACK em um lado eNB.

[0080] Os aspectos da presente revelacéo

fornecem técnicas para determinar uma regra de mapeamento
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RE para sobreposigdo de UCI em PUSCH. Por exemplo, a Figura
8 mostra exemplos de operacgdes para comunicagdes sem fio
por um equipamento de usuario (UE), de acordo com
determinados aspectos da presente revelacéo.

[0081] As operacdes 800 comecam, em 802, por
determinar um conjunto de recursos de uplink a ser
utilizado para transmitir informacgdes de controle de uplink
(UCI) em uma transmissdo de canal compartilhado de uplink
fisico (PUSCH), em que a determinacdo é baseada, pelo menos
em parte, no tamanho de carga UGtil da UCI. Em 804, a
operacdo 800 pode incluir adicionalmente transmitir a UCI
utilizando o conjunto determinado de recursos de uplink. Em
alguns casos, a determinacdo pode ser baseada em uma regra
de mapeamento que é dependente do tamanho de carga util.

[0082] De acordo com um ou mais casos, para
uma regra de mapeamento de recursos com ACK de até dois
bits, a sobreposicdo de ACK pode ser transparente a um
codificador LDPC para PUSCH porque a sobreposicdo de ACK
pode ocorrer apds uma codificacdo de verificacdo de
paridade de baixa densidade (LDPC). Por conseguinte, em
alguns casos de perfuracdo, uma ACK de dois bits apds a
codificacdo pode ser de multiplos bits e pode, com efeito,
perfurar um numero de REs. Em tais casos, de modo a evitar
perfurar pesadamente um bloco de cdéddigo PUSCH, um ou mais
casos podem incluir distribuir REs ACK através de todos os
simbolos UL para compartilhar o impacto da perfuracdo em
todos os Dblocos de cdbdigo PUSCH. Outra vantagem do
mapeamento distribuido no tempo pode incluir diversidade de
tempo para a carga Util de ACK.

[0083] Para alcancar diversidade de
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frequéncias, um ou mais casos podem incluir distribuir REs
ACK no dominio da frequéncia. Um problema potencial é que
as REs ACK podem estar longe de um sinal de referéncia
demodulado (DMRS) e podem sofrer de uma pior estimativa de
canal no Doppler mais elevado. Por conseguinte, em um ou
mais casos, um simbolo DMRS adicional pode ser adicionado
no Doppler mais elevado para desempenho de decodificacdo de
PUSCH. Além disso, em um ou mais casos, a ACK pode ser
modulada por chave de cémbio de fase pela quadratura (QPSK)
e protegida com baixa taxa de cbédigo com um Bgeslocamento. EM
tais casos, pode ser colocada uma énfase em simbolos PUSCH
que estdo distantes do DMRS antes de focar-se no desempenho
de ACK.

[0084] Em um ou mais casos, para uma ACK com
mais de dois bits, gquando o igualamento de taxa de ACK
PUSCH ¢é fornecido, pode ndo haver gqualgquer impacto da
perfuracdao de ACK em PUSCH. Em alguns casos, a ACK pode ser
mapeada para REs prdéximas ao DMRS para tomar a vantagem da
estimativa de canal potencialmente aperfeicoada. Em outros
casos, uma ACK com mais de dois bits pode ser codificada
conjuntamente com RI. Isso pode ser proporcionado porque as
informacdes de classificacéao (RI) e ACK podem ter
requisitos de desempenho de decodificacdo semelhantes e
ambos podem ser igualadas em taxa em torno de PUSCH.

[0085] De acordo com um ou mais casos, uma
regra de mapeamento de recursos pode depender do tamanho de
carga util de ACK, exemplos dos quais s&o mostrados nas
Figuras 9 e 10.

[0086] Especificamente, a Figura 9 mostra o

mapeamento de recursos 900 para UCI em PUSCH com uma ACK de
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um ou dois bits, de acordo com determinados aspectos da
presente revelacdo. Conforme mostrado, as ACKs de até dois
bits podem ser mapeadas para REs distribuidas no tempo e
frequéncia.

[0087] A Figura 10 mostra o mapeamento de
recursos 1000 para UCI em PUSCH com uma ACK de mais de dois
bits, de acordo com determinados aspectos da presente
revelacdo. Conforme mostrado, as ACKs que tém mais de dois
bits podem ser codificadas primeiro conjuntamente com as
informacdes de classificacdo (RI) e, em seguida, mapeadas
para as REs préoximas ao DMRS com carregamento frontal.

[0088] Em um ou mais casos, a RI pode ser
codificada separadamente com informacdes relacionadas com
CQI/PMI/feixe. Isso pode ser proporcionado em um ou mais
casos, porque as informacgdes relacionadas com CQI/PMI/feixe
e o tamanho de <carga util podem ser dependentes de
classificacdo. Em alguns casos, a partir da perspectiva da
linha do tempo, um eNB pode preferir decodificar primeiro
RI de modo a determinar o numero de bits para informacdes
relacionadas com CQI/PMI/feixe.

[0089] Em um ou mais casos, as informacdes
relacionadas com RI e CQI/PMI/Feixe podem ser codificadas
separadamente. Em alguns casos, um aspecto na regra de
mapeamento RE que pode ser proporcionado inclui assegurar
que a ACK e a CSI sejam mapeadas para recursos ortogonais,
de modo que a ACK ndo perfure a CSI. Por exemplo, a ACK
pode né&o perfurar uma primeira parte de CSI que ¢é mapeada
para os recursos ortogonais e, em vez disso, pode perfurar
apenas uma segunda parte de CSI gque ndo é mapeada para

recursos ortogonais. Especificamente, de acordo com um ou
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mais casos, ACK e CSI podem ser mapeadas para REs
ortogonais, de modo que a ACK n&do perfure a parte de CSI
mapeada para as REs ortogonais.

[0090] A qgquantidade de recursos UCI atribuida
a cada tipo de UCI pode ser controlada por valores de
Bgeslocamentor ©OS dquals em LTE podem ser um valor uUnico por
tipo de UCI configurado semi-estaticamente. Esses
deslocamentos podem ser definidos como muito conservadores
para assegurar o desempenho de UCI, assim levando a um
impacto negativo em PUSCH, ou insuficientes para atender
aos requisitos de desempenho da UCI. Assim, a selecdo de
Bdeslocamento dinédmico para cada transmisséo pode ser
proporcionada. Isso pode ser feito por configuracdo semi-
estidtica de poucos valores de Rgeslocamento € PDCCH que podem
entdo selecionar dinamicamente qual valor serd utilizado na
transmissdo atual. Em um ou mais casos, a selecdo de
Bdeslocamento dindmico para UCI em PUSCH pode ser fornecida.

[0091] De acordo com um ou mails casos, a
sinalizacdo de uma indicacdo de um conjunto determinado de
recursos pode ser fornecida por meio de uma transmissdo de
sinal de referéncia demodulado (DMRS). Esta sinalizacéo
pode incluir, por exemplo, transmitir uma primeira
sequéncia DMRS para indicar um primeiro conjunto de
recursos, ou a sinalizacdo pode incluir transmitir uma
segunda sequéncia DMRS para indicar um segundo conjunto de
recursos. Em alguns casos, a primeira e a segunda
sequéncias DMRS podem incluir sequéncias complementares.

[0092] Particularmente, de acordo com um ou
mais casos, um bit pode ser fornecido para modular o DMRS

para sinalizar um eNB sobre o comportamento de um UE com
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referéncia a sobreposicédo de UCI em PUSCH.

[0093] Em alguns casos, pelo menos duas regras
de sobreposicdo de UCI, que também podem ser chamadas de
regra de mapeamento de recursos e podem ser definidas
conforme mostrado na Figura 9 e Figura 10, podem depender
do tamanho de carga uUtil de ACK. Particularmente, as regras
podem depender do tamanho de carga util de ACK ser ou maior
ou igual a dois bits ou menor gque dois bits. Dependendo de
carga Util de ACK, o UE pode implementar a sobreposicédo de
UCI em PUSCH de maneira diferente.

[0094] Em alguns casos, um UE pode perder uma
concessdo DL em causa de PDSCH. Quando isso ocorre, o UE e
o eNB podem ter uma compreensdo diferente sobre o valor do
tamanho de carga Util de ACK. Esse mal-entendido entre o UE
e eNB pode fazer com que o eNB tenha uma pressuposicéo
errada do comportamento de sobreposicdo do UE, o que pode
causar falha de recepcdo do eNB tanto para UCI quanto
PUSCH.

[0095] Por exemplo, um eNB pode programar trés
concessdes PDSCH DL em 3 CCs na particdo N. Portanto, o eNB
aguarda por trés bits de realimentacdo ACK/NACK na particdo
N+2, onde cada um dos Dbits da realimentacdo ACK/NACK
corresponde a cada concessdo DL. O eNB também pode
programar uma transmissdao PUSCH na particdo N+2. Porque o
eNB aguarda por trés bits de ACK/NACK como realimentacdo na
particdo N+2, o eNB presumird que o UE seja capaz de
implementar uma sobreposicdo com base nas regras definidas
na Figura 10. Contudo, o UE pode apenas decodificar com
sucesso duas concessdes DL e pode falhar na decodificacéao

da terceira. Por conseguinte, o UE considera que o tamanho
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de carga util de ACK seja de dois bits. Portanto, em vez
disso, o UE pode implementar uma sobreposicdo com base nas
regras definidas na Figura 9. Assim, nesse caso, o eNB pode
ndo ser apto para decodificar bem sucedidamente ou o PUSCH
ou UCI.

[0096] De acordo com um ou mais casos, para
resolver esse problema, uma maneira pode ser incluir
modulacdo de DMRS com um bit de informacdo. O valor desse
bit de informacdo b pode definir qual regra seguir. Por
exemplo, quando b=0, isso pode significar que o UE segue a
regra 1 (ou o UE equivalente presume que a carga util de
ACK tem até 2 bits) e guando b=1 isso pode significar que o
UE segue a regra 2 (ou o UE equivalente presume que a carga
util de ACK tem mais de 2 bits). Além disso, a sequéncia
DMRS original pode ser referida como S, onde S é um
arranjo. De acordo com um ou mails casos, a modulagdo pode
ser feita em um numero de maneiras diferentes. Por exemplo,
quando b=0, a modulacdo pode incluir a utilizacdo de S
enquanto DMRS ou quando b=1, a utilizacdo de -S enqgquanto
DMRS. Alternativamente, quando b=0, a modulacdo pode
incluir a utilizacdo de -S enquanto DMRS, e quando b=1l, a
utilizacdo de S enquanto DMRS. Em alguns casos, no lado do
eNB, o eNB pode detectar que o DMRS é& S ou -S. Apds a
deteccdo, o eNB pode saber se o UE aplica a regra 1 ou a
regra 2 para fazer sobreposicdao de UCI em PUSCH.

[0097] Por conseguinte, em um ou mais casos,
que incluem um recurso de sinalizacgdo de um bit de um UE
para um eNB corporificado/moduladoc em DMRS, & possivel
consertar uma pressuposic¢cdo equivocada sobre qual deva ser

o comportamento do UE com referéncia a sobreposicdo de UCI
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em PUSCH, e assim solucionar a ambiguidade potencial
causada quando um UE perde uma concessdo DL.

[0098] De acordo com um ou mais exemplos,
determinar o conjunto de recursos de uplink pode ser
baseado em um tipo de formato de informacgdes de controle de
downlink (DCI) wutilizado para uma concessdo de uplink.
Particularmente, um eNB pode sinalizar para um UE seguir
diferentes regras de sobreposicdo com base em diferentes
tipos de DCI para concessdo UL.

[0099] Especificamente, uma abordagem pode
incluir decidir sobre se se perfura ou se implementa o
igualamento de taxa com base em um formato DCI. Isso pode
ser implementado pela definicdo de dois subtipos para o
formato DCI 0, que contém concessdo UL. Os dois tipos podem
incluir um formato DCI 0-0 e/ou um formato DCI 0-1. No
formato DCI 0-1, é adicionado um indicador para sinalizar o
numero de bits de ACK que o UE deve realimentar. No formato
DCI 0-0, tal indicador pode ndo estar incluido. Em um ou
mais casos, o formato DCI (0-1) pode incluir um indicador
para indicar o numero de Dbits de ACK que o UE deve
realimentar (denotado como N). De acordo com um ou mais
casos, o formato DCI (0-0) pode ndo incluir tal indicador.

[0100] Em alguns cendrios, o 1indicador pode
ndo ser necessario, tal como nos casos em que o formato DCI
0-0 serd utilizado. Tal cenario pode incluir, mas né&o se
limitar a, 1 portadora componente (CC) FDD ou 1 CC TDD sem
multiplexacdo de ACK. Nesse caso, o tamanho maximo de carga
util de ACK nédo pode exceder dois bits. Além disso, pode
ndo ser nédo necessario adicionar esse indicador em uma

concessdo UL. Em outros casos, onde um formato DCI 0-0 pode
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ser utilizado, wuma realimentacdo ACK de UE sempre pode
perfurar PUSCH ou pode seguir de modo equivalente uma regra
de sobreposicdo, conforme mostrado na Figura 9.

[0101] Em outros cendrios em que um indicador
é necessario, o formato DCI 0-1 pode ser utilizado. Um UE
pode seguir N (os bits de ACK sinalizados # no formato DCI
0-1) e pode decidir o comportamento do UE de acordo. Em
outros casos, com o formato DCI 0-1, pode haver duas opgdes
para o comportamento do UE. A primeira opcédo pode incluir,
quando N <= 2, ACK pode perfurar PUSCH (como, por exemplo,
seguindo a regra mostrada na Figura 9). Quando N > 2, o
igualamento de taxa ACK PUSCH pode ser implementado (como,
por exemplo, seguindo a regra mostrada na Figura 10). Uma
segunda opcdo pode incluir que, independentemente do valor
de N, desde que o UE receba o formato DCI 0-1, o
igualamento de taxa ACK PUSCH pode ser implementado (como,
por exemplo, seguindo a regra mostrada na Figura 10).

[0102] Em alguns casos, ao receber o formato
DCI 0-0, o comportamento do UE pode incluir uma ACK que
sempre perfura PUSCH, conforme mostrado na Figura 9. Em
outros casos, o UE pode receber o formato DCI 0-1 e em
resposta pode implementar uma ou duas op¢des diferentes. A
primeira opgdo inclui uma ACK que pode perfurar PUSCH,
conforme mostrado na Figura 9 ou pode efetuar igualamento
de taxa de PUSCH dependendo do wvalor de N sinalizado no
formato DCI 0-1, conforme mostrado na FIG 10. A segunda
opgdo inclui o igualamento de taxa de PUSCH ndo dependendo
de N, conforme mostrado na Figura 10.

[0103] Um comportamento do eNB pode incluir

enviar uma concessdo UL com o formato DCI 0-0 ou o formato
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DCI 0-1 (com o valor de N configurado) dependendo dos
cendrios de funcionamento. O eNB também pode receber PUSCH,
que inclui bits sobrepostos de ACK. Se o eNB enviou o
formato DCI 0-0, pode-se presumir que a ACK do UE sempre
perfura PUSCH (como, por exemplo, seguindo a regra 1
mostrada na Figura 9) para decodificar PUSCH, ACK e outras
UCI. Em outros casos, se o eNB enviou o formato DCI 0-1, o
eNB pode implementar pelo menos uma de duas opg¢des. A
primeira opcdo inclui, supondo-se que o UE siga o valor de
N para determinar a regra de sobreposicdo de UCI, fazer com
que o) eNB aplique diferentes procedimentos de
decodificacdo, que dependem também do valor de N. A segunda
opcdo inclui, presumindo-se o igualamento de taxa UE PUSCH
(como, por exemplo, regra 2 na Figura 10) independentemente
de N, que o eNB aplique o0s mesmos procedimentos de
decodificacdo, independentemente do valor de N.

[0104] De acordo com um ou mais casos, além do
numero de bits de ACK, pode ser fornecida a inclusdo de
informacdes de concessdo DL na concessdo UL. As informacdes
podem incluir (mas ndo se limitam a) classificacédo, uma
transmissdo com base em grupo de blocos de cdédigo (CBG) ou
em um bloco de transporte (TB). Assim, em um casoO em gue um
UE perdeu varias concessdes DL, desde que o UE tenha
recebido a concessdo UL, o UE ainda pode saber como dispor
a transmissdo ACK.

[0105] Essa técnica auxilia o encaminhamento
de um ou mais cenarios. Por exemplo, em um cenario de
agregacdo de portadora com cinco portadoras componentes
(CC) ativas, o eNB pode programar 3 PDSCH em 3 CCs com 3

concessdes DL. Mas o UE pode detectar apenas duas
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concessdes DL e pode perder uma terceira. Presumindo-se que
as duas concessdes DL decodificadas estejam ambas
programando classificacdo de 1 TB com base em PDSCH, entéo
pode ser fornecida uma ACK de 1 bit para cada um deles. A
concessdo DL perdida pode incluir <classificacdo de
programacdo de 1 PDSCH com base em CBG. Por conseguinte,
pode haver dois CBG no PDSCH, assim, a ACK de dois bits
pode ser necessaria (uma ACK para cada grupo de blocos de
cbébdigo (CBG)). Em uma concessdo UL, um eNB pode configurar
N = 4 porque o eNB pode aguardar por um total de qguatro
bits de realimentacdo ACK. Mas, o UE pode realimentar
apenas dois bits. Contudo, os quatro bits s&oc necessarios
na realimentacéo, mas o UE tem apenas dois bits
disponiveis. O UE pode realimentar os dois desconhecidos,
devido a deteccéo perdida da concesséao DL, como
artificialmente NACK. Contudo, o UE ndo sabe quais sdo os
dois bits que deve preencher com realimentacdo ACK real e
quais deve preencher com NACK artificial. Por conseguinte,
se as concessdes DL s&o copiadas na concessdo UL, desde que
o UE decodifique a concessdo UL, entdo o UE conhece tudo
necessario e pode evitar tal cenario.

[0106] Em um ou mais casos, além da informacéo
de um bit, no eNB de realimentacdo ACK de N bits sinalizado
no formato DCI 0-1 para concessdo UL, o UE pode incluir um
cabecalho para sinalizar quais bits sdo para reconhecimento
de qual concessao DL.

[0107] Em tal cenario, em vez de copiar as
informacdes de concessdo DL em uma concessdo UL, outro modo
para encaminhar o problema pode incluir deixar o UE

sinalizar o eNB indicando quais bits de ACK sdo para dqual
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CC. Em um ou mais casos, a sinalizacdo pode ser adicionada
como um cabecalho nos N bits que configuram o UE para
realimentacdo. Neste exemplo, N pode ser configurado no
formato DCI 0-1.

[0108] A Figura 11 mostra um dispositivo de
comunicacdo 1100 que pode incluir diversos componentes
(como, por exemplo, que correspondem a componentes meios-
mais-funcdo) configurados para efetuar operacdes para as
técnicas aqui descritas, tais como as operagdes 800
mostradas na Figura 8. O dispositivo de comunicacdo 1100
inclui um sistema de processamento 1114 acoplado a um
transceptor 1112. O transceptor 1112 ¢é configurado para
transmitir e receber sinais para o dispositivo de
comunicacdo 1100 por meio de uma antena 1120, tal como os
diversos sinais aqui descritos. O sistema de processamento
1114 pode ser configurado para efetuar funcdes de
processamento para o dispositivo de comunicacdo 1100, qgue
inclui sinais de processamento recebidos e/ou a serem
transmitidos pelo dispositivo de comunicacgdo 1100.

[0109] O sistema de processamento 1114 inclui
um processador 1108 acoplado a um meio/memdéria passivel de
leitura por computador 1110 por meio de um barramento 1124.
Sob determinados aspectos, o meio/memdéria passivel de
leitura por computador 1110 é configurado para armazenar
instrucdes que, gquando executadas pelo processador 1108,
fazem com que o processador 1108 efetue as operacgdes
mostradas na Figura 8, ou outras operacdes para efetuar as
diversas técnicas aqui discutidas. Sob determinados
aspectos, o) sistema de processamento 1114 inclui

adicionalmente um componente de determinacdo de recursos de
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uplink UCI 1102 para efetuar as operacdes mostradas em 802
na Figura 8. O sistema de processamento 1114 também inclui
um componente de controle UCI 1104 para efetuar as
operacgdes mostradas em 804 na Figura 8.

[0110] 0 componente de determinacéao de
recursos de uplink UCI 1102 e o componente de controle UCI
1104 podem ser acoplados ao processador 1108 por meio do
barramento 1124. Sob determinados aspectos, o componente de
determinagcdo de recursos de uplink UCI 1102 e o componente
de controle de UCI 1104 podem ser circuitos de hardware.
Sob determinados aspectos, o componente de determinacdo de
recursos de uplink UCI 1102 e o componente de controle UCI
1104 podem ser componentes de software que sdo executados e
rodam no processador 1108.

[0111] Os métodos aqui descritos compreendem
uma ou mails etapas ou agdes para alcancar o método
descrito. As etapas e/ou acgdes de método podem ser
intercambiadas umas com as outras sem que se abandone o
alcance das reivindicacdes. Em outras palavras, a menos que
seja especificada uma ordem especifica de etapas ou acgdes,
a ordem e/ou utilizacdo de etapas e/ou acdes especificas
pode ser modificada sem afastamento do alcance das
reivindicacdes.

[0112] Conforme aqui wutilizada, uma locucéo
que se refere a “pelo menos um de” uma lista de itens
refere-se a qualquer combinacdo desses 1itens, inclusive
elementos Unicos. Como exemplo, “pelo menos um de: a, b ou

”

c” pretende cobrir a, b, ¢, a-b, a-c, b-c e a-b-c, assim
como qualquer combinacdo com multiplos do mesmo elemento

(como, por exemplo, a-a, a-a-a, a-a-b, a-a-c, a-b-b, a-c-c,
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b-b, b-b-b, b-b-c, c-c e c-c-c ou qualquer outro
ordenamento de a, b e c)

[0113] Conforme aqui utilizado, o termo
“determinar” abrange uma ampla variedade de ac¢des. Por
exemplo, “determinar” pode incluir <calcular, computar,
processar, derivar, investigar, procurar (como, por
exemplo, procurar em uma tabela, um banco de dados ou outra
estrutura de dados), verificar e semelhantes. Além disso,
“determinar” pode incluir receber (como, por exemplo,
receber informacdes), acessar (como, por exemplo, acessar
dados em uma memdria) e semelhantes. Além disso,
“determinar” pode incluir resolver, selecionar, escolher,
estabelecer e semelhantes.

[0114] A descricdo anterior é fornecida para
permitir que qualquer pessoa versada na técnica pratique os
diversos aspectos aqui descritos. Diversas modificacdes
nestes aspectos serdo prontamente evidentes aos versados na
técnica e os principios genéricos aqui definidos podem ser
aplicados a outros aspectos. Assim, as reivindicacdes néo
pretendem estar limitadas aos aspectos aqui mostrados, mas
devem receber o mais amplo alcance compativel com a
linguagem das reivindicagdes, em que a referéncia a um
elemento no singular ndo pretende significar “um e apenas
um”, a menos que assim especificamente afirmado, mas, em
vez disso, “um ou mais”. A menos que especificamente
afirmado de outro modo, o termo “alguns” refere-se a um ou
mais. Todos os equivalentes estruturais e funcionais dos
elementos dos diversos aspectos descritos ao longo desta
revelagdo que sdo conhecidos ou virdo a ser conhecidos aos

versados na técnica, s&o expressamente aqui incorporados a
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guisa de referéncia e pretendem ser abrangidos pelas
reivindicag¢des. Além do mais, nada aqui descrito pretende
ser dedicado ao publico, independentemente de se tal
revelacdo for ou ndo explicitamente mencionada nas
reivindicag¢des. Nenhum elemento de reivindicacdo deve ser
interpretado de acordo com o gue estabelece o 35 U.S.C.
§112, sexto paragrafo, a menos dque o elemento seja
expressamente mencionado wutilizando-se a locucdo “meios
para”, ou no caso de wuma reivindicacdo de método, o
elemento seja mencionado utilizando-se a locucédo “etapa
para”.

[0115] As diversas operacdes de métodos
descritas acima podem ser efetuadas por qualgquer meio
adequado capaz de efetuar as fungdes correspondentes. Os
meios podem incluir diversos componentes e/ou mdédulos de
hardware e/ou software, que incluem, mas ndo se limitam a,
um circuito, um circuito integrado especifico de aplicativo
(ASIC) ou processador. Geralmente, no caso de  haver
operac¢des mostradas nas figuras, essas operacgdes podem ter
componentes correspondentes de meios mais fungdo com
numeragdo semelhante. Por exemplo, as operacgdes 800
mostradas na Figura 8 correspondem aos meios 800A mostrados
na Figura 8A. Por exemplo, meios para transmitir e/ou meios
para receber podem compreender um ou mais de um processador
de transmissdo 420, um processador MIMO TX 430, um
processador de recepcdo 438 ou antenas 434 da estacdo base
110 e/ou o processador de transmissdo 464, um processador
MIMO TX 466, um processador de recepcdo 458, ou antenas 452
do equipamento do wusuario 120. Além disso, meios para

determinar meios para transmitir, meios para codificar,

Petica0 870200031778, de 09/03/2020, pag. 55/85



49/54

meios ou sinalizar, meios para confirmar, meios para mapear
e/ou meios para 1ncluir podem compreender um ou mais
processadores, tal como o controlador/processador 440 da
estacdo base 110 e/ou o controlador/processador 480 do
equipamento de usuario 120.

[0116] Os diversos blocos 1légicos, mébdulos e
circuitos légicos ilustrativos descritos em conexdo com a
presente revelacdo podem ser implementados ou efetuados com
um processador de propdsito geral, um processador de sinais
digitais (DSP), um circuito integrado especifico de
aplicativo (ASIC), um arranjo de portas programdvel no
campo (FPGA) ou outro dispositivo légico programavel (PLD),
porta discreta ou 1ldbégica de transistor, componente de
hardware discretos ou qualquer combinacdo deles projetada
para efetuar as funcgdes aqui descritas. Um processador de
propobésito geral pode ser um microprocessador, mas
alternativamente o) processador pode ser qualquer
processador, controlador, microcontrolador ou magquina de
estados comercialmente disponivel. Um processador pode ser
também implementado como uma combinacdo de dispositivos de
computacdo, como, por exemplo, uma combinacdo de DSP e
microprocessador, uma pluralidade de microprocessadores, um
ou mais microprocessadores em conjunto com um nucleo de DSP
ou gqualquer outra configuragdo que tal.

[0117] Se implementado em hardware, um exemplo
de configuracdo de hardware pode compreender um sistema de
processamento em um né sem fio. O sistema de processamento
pode ser implementado com uma arquitetura de barramento. O
barramento pode incluir qualgquer nuUmero de barramentos e

pontes de interconexdo, dependendo da aplicacdo especifica
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de sistema de processamento e das restrigdes de desenho
como um todo. O barramento pode conectar conjuntamente
diversos circuitos, inclusive um processador, meio passivel
de leitura por maquina e uma interface de barramento. A
interface do barramento pode ser utilizada para conectar um
adaptador de rede, dentre outras coisas, ao sistema de
processamento por meio de barramento. O adaptador de rede
pode ser utilizado para 1implementar as fungdes de
processamento de sinais da camada PHY. No caso de um
terminal de usudrio 120 (ver a Figura 1), uma interface de
usuario (como, por exemplo, teclado, monitor, mouse,
joystick, etc.) pode ser também conectada ao barramento. O
barramento também pode conectar diversos outros circuitos
tais como fontes de temporizacdo, periféricos, reguladores
de tenséo, circuitos de gerenciamento de energia e
semelhantes, que sdo bem conhecidos na técnica e, portanto,
ndo serdo descritos adicionalmente. O processador pode ser
implementado com um ou mais processadores de propdsito
geral e/ou de propdsito especial. Exemplos incluem
microprocessadores, micro-controladores, processadores DSP
e outros circuitos que podem executar software. Os versados
na técnica reconhecerdo Ccomo melhor implementar a
funcionalidade descrita para o sistema de processamento
dependendo da aplicacdo especifica e das restricgcdes de
desenho totais impostas ao sistema como um todo.

[0118] Se implementadas em software, as
funcgdes podem ser armazenadas ou transmitidas através de
uma ou mais instrugdes ou cdédigo em uma meio passivel de
leitura por computador. O software serd interpretado

amplamente para significar instrucgdes, dados ou qualquer
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combinacdo deles, seja referido como software, firmware,
middleware, micro-cbédigo, linguagem de descricéo de
hardware ou outros. O meio passivel de leitura por
computador inclui meio de armazenamento e meio de
comunicag¢do, que inclui qualquer meio que facilite a
transferéncia de um programa de computador desde um lugar
para outro. O processador pode ser responsavel por
gerenciar o barramento e o processamento geral, inclusive a
execucdo de mdédulos de software armazenados no meio de
armazenamento passivel de leitura por magquina. Um meio de
armazenamento passivel de leitura por computador pode ser
acoplado a um processador, de tal modo que o processador
possa ler informacdes do, e gravar informacdes no, meio de
armazenamento. Alternativamente, o meio de armazenamento
pode ser integrante com o processador. A titulo de exemplo,
o meio passivel de leitura por madquina pode incluir uma
linha de transmissé&o, uma onda portadora modulada por dados
e/ou um meio de armazenamento passivel de leitura por
computador com instrugdes armazenadas nele separado do nd
sem fio, todos eles podendo ser acessados pelo processador
através da interface de barramento. Alternativamente, ou,
além disso, o meio passivel de leitura por magquina, ou
qualquer parte dele, pode ser 1integrado no processador,
conforme o caso pode ser com cache e/ou arquivos de
registro geral. Exemplos de meio de armazenamento passivel
de leitura por magquina podem incluir, a titulo de exemplo,
RAM (Memdéria de Acesso Aleatdrio), memdéria flash, ROM
(Meméria Exclusiva de Leitura), PROM (Memdéria Exclusiva de
Leitura Programavel), EPROM (Memdéria Exclusiva de Leitura

Programdvel Apagavel), EEPROM (Memdéria Exclusiva de Leitura
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Programavel Eletricamente Apagavel), registradores, discos
magnéticos, discos 6ticos, unidades rigidas ou qualquer
outro meio de armazenamento adequado ou qualquer combinacdo
deles. O meio passivel de leitura por maguina pode ser
corporificado em um produto de programa de computador.
[0119] Um médulo de software pode compreender
uma uUnica 1instrugdo, ou muitas instrucgdes, e pode ser
distribuido sobre multiplos segmentos de cdédigo diferentes,
dentre diferentes programas e através de multiplos meios de
armazenamento. O meio passivel de leitura por computador
pode compreender um nuUmero de mbédulos de software. Os
médulos de software incluem instrucdes que, quando
executadas por um aparelho, tal como um processador, fazem
com que o sistema de processamento efetue diversas fung¢des.
Os mbédulos de software podem incluir um mdédulo de
transmissdo e um médulo de recepcgdo. Cada médulo de
software pode residir em um UGnico dispositivo de
armazenamento ou ser distribuido através de diversos
dispositivos de armazenamento. A titulo de exemplo, um
médulo de software pode ser carregado na RAM a partir de um
disco rigido quando ocorre um evento de gatilho. Durante a
execucdo do médulo de software, o processador pode carregar
algumas das instrucdes no cache para aumentar a velocidade
de acesso. Uma ou mais linhas de cache podem ser carregadas
em um arquivo de registro geral para execugdo pelo
processador. Quando houver referéncia a funcionalidade de
um médulo de software em seguida, deve ficar entendido que
tal funcionalidade é implementada pelo processador quando
executa instrucdes a partir desse mdédulo de software.

[0120] Além disso, qualquer conexdao é
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denominada corretamente como meio passivel de leitura por
computador. Por exemplo, se o software for transmitido a
partir de um sitio da Web, o servidor ou outra fonte remota
que utiliza um cabo coaxial, cabo de fibra o6tica, par
trancado, linha de assinante digital (DSL) ou tecnologias
sem fio, tails como infravermelho (IR), radio e microondas,
o cabo coaxial, cabo de fibra 6ética, par trancado, DSL ou
tecnologias sem fio, tais como infravermelho, radio e
microondas, sdo incluidos na definicdo de meio. Disco
(disk) e disco (disc), conforme aqui utilizado, incluem
disco compacto (CD), disco de laser, disco o6ético, disco
versatil digital (DVD), disco flexivel e disco Blu-ray®
onde discos (disks) reproduzem usualmente dados
magneticamente, enquanto discos (discs) reproduzem dados
oticamente com lasers. Assim, sob alguns aspectos, o meio
passivel de leitura por computador pode compreender meio
ndo transitério passivel de leitura por computador (como,
por exemplo, meio tangivel). Além disso, sob outros
aspectos, o0s meios passiveis de leitura por computador
podem compreender meios transitérios passiveis de leitura
por computador (como, por exemplo, um sinal). Combinacdes
dos elementos acima devem ser também incluidas dentro do
alcance de meio passivel de leitura por computador.

[0121] Assim, determinados aspectos podem
compreender um produto de programa de computador para
efetuar as operacdes aquil apresentadas. Por exemplo, tal
produto de programa de computador pode compreender um meio
passivel de leitura por computador com instrucdes
armazenadas (e/ou codificadas) nele, as instrucdes sendo

executdveis por um ou mais processadores para efetuar as
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operacgdes aqui descritas.

[0122] Além disso, deve ficar entendido que os
médulos e/ou outros meios apropriados para efetuar os
métodos e técnicas aqui descritos podem ser baixados e/ou
de outro modo obtidos por um terminal de usuario e/ou
estacdo Dbase, conforme aplicavel. Por exemplo, tal
dispositivo pode ser acoplado a um servidor para facilitar
a transferéncia de meios para efetuar os métodos aqui
descritos. Alternativamente, diversos métodos aqui
descritos podem ser fornecidos por meios de armazenamento
(tais como, por exemplo, RAM, ROM, um meio de armazenamento
fisico, tal como um disco compacto, (CD) ou disco flexivel,
etc.), de tal modo que um terminal de usuario e/ou estacéao
base possa obter os diversos métodos mediante o acoplamento
ou fornecimento dos meios de armazenamento ao dispositivo.
Além do mais, pode ser utilizada gqualquer outra técnica
adequada para fornecer os métodos e técnicas aqui descritos
a um dispositivo.

[0123] Deve ficar entendido que as
reivindicagdes ndo estdo limitadas a configuracdo e
componentes precisos mostrados acima. Diversas
modificacdes, alteracdes e variagdes podem ser feitas na
disposicéao, funcionamento e detalhes dos métodos e
aparelhos descritos acima, sem gque se abandone o alcance

das reivindicacodes.
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REIVINDICACOES

1. Método para comunicacdo sem fio ©por um
equipamento de usuario (UE), que compreende:

determinar um conjunto de recursos de uplink a
ser utilizado para transmitir informagdes de controle de
uplink (UCI) em uma transmissdo de canal compartilhado de
uplink fisico (PUSCH), em que a determinacdo é baseada,
pelo menos em parte, no tamanho de carga util da UCI; e

transmitir a UCI utilizando o conjunto
determinado de recursos de uplink.

2. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em
que a UCI compreende informacdes de reconhecimento (ACK).

3. Método, de acordo com a reivindicacdo 2, em
que a determinacdo é baseada em uma regra de mapeamento que
depende do tamanho de carga util.

4. Método, de acordo com a reivindicacdo 3, em
que a regra de mapeamento envolve:

mapear até 2 bits de informagdes ACK para
elementos de recursos (REs) distribuidos em tempo e
frequéncia.

5. Método, de acordo com a reivindicacdo 3, em
que a regra de mapeamento envolve:

mapear mais de 2 bits de informagdes ACK,
codificados conjuntamente com informacdes de classificacéo
(RI) para REs em proximidade a sinais de referéncia de
demodulacdo (DMRS) .

6. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em
que a determinacdo é baseada em uma regra de mapeamento que
mapeia informacdes ACK e bits de informacgdes sobre estado

de canal (CSI) para recursos ortogonais.
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7. Método, de acordo com a reivindicacdo 6, em
que a CSI compreende uma primeira parte e uma segunda
parte, em que a primeira parte é mapeada para OS recursos
ortogonais e em que as informacdes ACK perfuram apenas a
segunda parte.

8. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em
que:

a determinacdo ¢é Dbaseada em um valor de
deslocamento utilizado para determinar uma quantidade de
recursos disponiveis para a UCI; e

o valor de deslocamento é selecionado
dinamicamente.

9. Método, de acordo com a reivindicacdo 8, em
que o valor de deslocamento é selecionado dinamicamente a
partir de um conjunto de valores de deslocamento
sinalizados ao UE estaticamente ou semi-estaticamente.

10. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, que
compreende adicionalmente:

codificar informacdes de classificacéao (RI)
separadamente a partir de pelo menos um dos indicadores de
qualidade de canal (CQI), indicador de matriz de pré-
codificacdo (PMI) ou informacdes de feixe; e

transmitir as informacdes RI e CQI, PMI ou feixe
codificadas separadamente na transmissdo PUSCH.

11. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, que
compreende adicionalmente:

sinalizar uma indicacdo do conjunto determinado
de recursos de uplink por meio de uma transmissdo de sinal
de referéncia demodulado (DMRS).

12. Método, de acordo com a reivindicacdo 11, em
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que sinalizar uma indicagcdo do conjunto determinado de
recursos por meio de uma transmissdo de sinal de referéncia
demodulado (DMRS) compreende:

transmitir uma primeira sequéncia DMRS ©para
indicar um primeiro conjunto de recursos; ou

transmitir uma segunda sequéncia DMRS para
indicar um segundo conjunto de recursos.

13. Método, de acordo com a reivindicacdo 12, em
que a primeira sequéncia DMRS e a segunda sequéncia DMRS
compreendem sequéncias complementares.

14. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em
que a determinacdo do conjunto de recursos de uplink é
baseada em um tipo de formato de informacdes de controle de
downlink (DCI) utilizado para uma concessdo de uplink.

15. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em
que:

a UCI compreende informagcdes de reconhecimento
(ACK); e

pelo menos um tipo de formato DCI inclui uma
indicacdo de um numero de bits de informacdes ACK que o UE
deve enviar utilizando o conjunto determinado de recursos
de uplink.

16. Método, de acordo com a reivindicacdo 15, em
que:

uma concessdo de uplink também inclui informacdes
de concessdo de downlink; e

o método compreende adicionalmente determinar ou
confirmar como utilizar os bits de informacdes ACK com base
nas informacdes de concessdo de downlink.

17. Método, de acordo com a reivindicacdo 16, em
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que as informagdes de concessdo de downlink compreendem
pelo menos um de: classificacdo, uma indicagdo de uma
transmissdo com base em grupo de blocos de cdédigo (CBG) ou
uma indicacdo de uma transmissdo com base em bloco de
transporte (TB).

18. Método, de acordo com a reivindicacgédo 15, que
compreende adicionalmente:

incluir, na transmissdo de UCI, uma indicacdo de
quais bits de informacdes ACK sdo utilizados para
reconhecer quais concessdes de downlink.

19. Aparelho para comunicacdo sem fio de um
equipamento de usuario (UE), que compreende:

meios para determinar um conjunto de recursos de
uplink a ser utilizado para transmitir informagdes de
controle de wuplink (UCI) em uma transmissdo de canal
compartilhado de uplink fisico (PUSCH) , em que a
determinacdo é baseada, pelo menos em parte, no tamanho de
carga util da UCI; e

meios para transmitir a UCI utilizando o conjunto
determinado de recursos de uplink.

20. Aparelho, de acordo com a reivindicacédo 19,
em que:

a UCI compreende informagdes de reconhecimento
(ACK) ,

a determinacdo ¢é Dbaseada em uma regra de
mapeamento que depende do tamanho de carga util e

a regra de mapeamento envolve meios para mapear
até 2 bits de informacdes ACK para elementos de recurso
(REs) distribuidos em tempo e frequéncia.

21. Aparelho, de acordo com a reivindicacédo 19,
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em que:

uma regra de mapeamento envolve meios para mapear
mais de 2 bits de informacdes ACK, codificadas
conjuntamente com informag¢des de classificacdo (RI), para
REs em proximidade com sinais de referéncia de demodulacdo
(DMRS) .

22. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 19,
em que:

a determinacdo ¢é Dbaseada em uma regra de
mapeamento que mapeia informacdes ACK e bits de informacgdes
sobre estado de canal (CSI) para recursos ortogonais, e

a CSI compreende uma primeira parte e uma segunda
parte, em que a primeira parte é mapeada para 0OS recursos
ortogonais e em que as informagdes ACK perfuram apenas a
segunda parte.

23. Aparelho, de acordo com a reivindicacédo 19,
em que:

a determinacéo é baseada em um valor de
deslocamento utilizado para determinar uma quantidade de
recursos disponiveis para a UCI; e

o) valor de deslocamento é selecionado
dinamicamente,

em que o valor de deslocamento é selecionado
dinamicamente a partir de um conjunto de valores de
deslocamento sinalizados ao UE estaticamente ou semi-
estaticamente.

24. Aparelho, de acordo com a reivindicacédo 19,
que compreende adicionalmente:

meios para codificar informacdes de classificacédo

(RI) separadamente a partir de pelo menos um indicador de
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qualidade de canal (CQI), indicador de matriz de pré-
codificacdo (PMI) ou informacdes de feixe; e

meios para transmitir as informag¢des RI e CQI,
PMI ou feixe codificadas separadamente na transmissdo
PUSCH.

25. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 19,
que compreende adicionalmente:

meios para sinalizar uma indicacdo do conjunto
determinado de recursos de uplink por meio de uma
transmissdo de sinal de referéncia demodulado (DMRS) .

26. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 25,
em gue o0s meilos para sinalizar uma indicagdo do conjunto
determinado de recursos por meio de uma transmissdo de
sinal de referéncia demodulado (DMRS) compreendem:

meios para transmitir uma primeira sequéncia DMRS
para indicar um primeiro conjunto de recursos; ou

meios para transmitir uma segunda sequéncia DMRS
para indicar um segundo conjunto de recursos,

em que a primeira sequéncia DMRS e a segunda
sequéncia DMRS compreendem sequéncias complementares.

27. Aparelho, de acordo com a reivindicacédo 19,
em que a determinacdo do conjunto de recursos de uplink é
baseada em um tipo de formato de informacdes de controle de
downlink (DCI) utilizado para uma concessdo de uplink.

28. Aparelho, de acordo com a reivindicacédo 19,
em que:

a UCI compreende informagdes de reconhecimento
(ACK); e

pelo menos um tipo de formato DCI inclui uma

indicacdo de um nuUmero de bits de informacdes ACK que o UE

Peticao 870200031778, de 09/03/2020, pag. 67/85



7/8

deve enviar utilizando o conjunto determinado de recursos
de uplink.

29. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 28,
em que:

uma concessdo de uplink inclui informacgdes de
concessédo de downlink; e

0 aparelho compreende adicionalmente meios para
determinar ou meios para confirmar como utilizar os bits de
informacdes ACK com base nas informacdes de concessdo de
downlink,

em que as informacdes de concessdo de downlink
compreendem pelo menos um de: classificacdo, uma indicacéao
de uma transmissdo com base em grupo de blocos de cbéddigo
(CBG) ou uma indicacdo de uma transmissdo baseada em bloco
de transporte (TB).

30. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 28,
que compreende adicionalmente:

meios para incluir, na transmissdo UCI, uma
indicagdo de quais bits de informagdes ACK sdo utilizados
para reconhecer quais concessdes de downlink.

31. Meio passivel de leitura por computador né&o
transitério para comunicacdo sem fio de um equipamento de
usudrio (UE) com instrucgdes armazenadas nele para:

determinar um conjunto de recursos de uplink a
ser utilizado para transmitir informag¢des de controle de
uplink (UCI) em uma transmissdo de canal compartilhado de
uplink fisico (PUSCH), em que a determinacdo é baseada,
pelo menos em parte, no tamanho de carga util da UCI; e

transmitir a UCI utilizando o) conjunto

determinado de recursos de uplink.
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32. Aparelho para comunicacdo sem fio de um
equipamento de usuario (UE), que compreende:

pelo menos um processador configurado para:

determinar um conjunto de recursos de uplink a
ser utilizado para transmitir informagdes de controle de
uplink (UCI) em uma transmissdo de canal compartilhado de
uplink fisico (PUSCH), em que a determinacdo é baseada,
pelo menos em parte, no tamanho de carga Util da UCI; e

um transmissor configurado para:

transmitir a UCI utilizando o conjunto

determinado de recursos de uplink.

Petic&io 870200031778, de 09/03/2020, péag. 69/85



1/12

2017

e|n|gd
oJWa4

eINgo
OJWa4

\

yed

(®)

1021 9]U8J8JJ91UI OBSSIWISURI ] <------p
m epelasap ogssiwsuel | «—
A/VA
ssgep  “7| epeyep
Jiued eyeled « | 40PEIONUOD
BUOZ 9p SIeuls was om\m

9P 3PePI|IqOIA

00T

Peticao 870200031778, de 09/03/2020, pag. 70/85



200

™

2/12

Peticao 870200031778, de 09/03/2020, pag. 71/85

//204
NG-CN
plano-C 5G 5G-GW
/’206 [/210
- 5G AN NG-AN
[/202
ANC
F1-C  Fl-U F1-C  Fl-U F1-C  F1-U
[/208
TRP TRP TRP
- /
FIG. 2



3/12

300

302

MR-CN

plano-C 5G 5G-GW

MR-AN

5G AN

FIG. 3

Peticao 870200031778, de 09/03/2020, pag. 72/85




v Old

4/12

sopeq | |%FPTEE fomimx g doW | dOW3A =1 owin |_,|oeddaoayap| sopeq ap
9 91uo4 10pESs300.d J0pessadodd OJAl aonaa Ao AJAkV 1010913 JOpeSSadodd 01soa=d
7 7 s 7 < 77 7F 7
oY y9Y 99y ISy 1ZEY 9y 8EY 6V
< » \ 4 v
Z ) ] ° J0OpesSad0.id
| 1opessanoid 125y WEY “— —
BLIOWSIN /10pR|0IU0)) ._OUmEml_@Ok_n_ /10pR|01U0D) » BLIOWRSIA
r Ved 2 2 ” “ P Pl P
28y 08Y : : Iy a4 A44
\ 4 A\ 4 A\ 4 \ 4
sopeq || OP9M lem) oy 7 oM | /N[ JOW3A 1= g1 oWIn XL [T8] 7 gyl _SOPEQ
9p 0Ms0daa| " | opessanoglet] 10RRA o8 dows3a QO [« 10PESS3I0Id je®1 | yypssa01d op @itiod
7 7 7 7 < 7 7 7
097 8GY 9t BYSY eZEY 0ct 0z cty
A 7 > 7 |
0cT ecay erey 0TT
00v

Peticao 870200031778, de 09/03/2020, pag. 73/85



500

¥ 505-a

Cu
f510

RRC

f515

PDCP

5/12

'/-505-b

DU
f520

RLC

f525

MAC

e 530

PHY

Peticao 870200031778, de 09/03/2020, pag. 74/85

AN

f510

RRC

f515

PDCP

/520

RLC

f525

MAC

/530

PHY

UE

f510

RRC

/515

PDCP

/520

RLC

/525

MAC

/530

PHY

FIG. 5




6/12

9 "Old

{ Ssooog |
STZITIOTL 6 8 L 9 S vi€ 2 T O
sojoquiis (“¥'€'g) = 10|S-IUIN
5|45 |
n|O]n
elopelodgns ap ojuswededss op % n % a
wapuadap sojoquis {¥T '} =10|S
rvlopeuodgns ap ojuswededss op € 10/S Z10/S 110S 010S
wapuadap s101S {'v ‘¢ ‘T} = oupenbgns
6 8 L 9 S 14 € Z T 0
olpenbgns | oipenbgns | oipenbgns | oipenbgns | oipenbgns | oupenbgns | oipenbgns | oipenbgns | oipenbgns | olpenbgns
[ SWw T [ _
- | —————! s
:::::::::::::: mpﬁwscgsmm \\\\\\\\\\\\\\
odwo| ¢— - TTTeeeo o ooomtTTT
YY) T +1 oipend) oipey 1 0oipend) olpey T-101pend olpey XY
0T AN
009

--q--

oJpend olpey wn

|
'“
|
|

Peticao 870200031778, de 09/03/2020, pag. 75/85



7/12

::: Rajada longa UL :::

%

Slot centrada em UL

FIG. 7TA

Rajada
curta
UL

Slot centrada em DL

FIG. 7B

Peticao 870200031778, de 09/03/2020, pag. 76/85




8/12

800

™

/802

DETERMINAR UM CONJUNTO DE RECURSOS DE UPLINK A
SER UTILIZADO PARA TRANSMITIR INFORMACOES DE
CONTROLE DE UPLINK (UCI) EM UMA TRANSMISSAO DE
CANAL COMPARTILHADO DE UPLINK FiSICO (PUSCH), EM
QUE A DETERMINACAO E BASEADA, PELO MENOS EM
PARTE, NO TAMANHO DE CARGA UTIL DA UCI

-804

TRANSMITIR A UCI UTILIZANDO O CONJUNTO
DETERMINADO DE RECURSOS DE UPLINK

FIG. 8

Peticao 870200031778, de 09/03/2020, pag. 77/85



9/12

800A

e 802A

MEIOS PARA DETERMINAR UM CONJUNTO DE RECURSOS
DE UPLINK A SER UTILIZADO PARA TRANSMITIR
INFORMAGOES DE CONTROLE DE UPLINK (UCI) EM UMA
TRANSMISSAO DE CANAL COMPARTILHADO DE UPLINK
FISICO (PUSCH), EM QUE A DETERMINACAO E BASEADA,
PELO MENOS EM PARTE, NO TAMANHO DE CARGA UTIL DA
ucl

Vs 804A

MEIOS PARA TRANSMITIR A UCI UTILIZANDO O CONJUNTO
DETERMINADO DE RECURSOS DE UPLINK

FIG. 8A

Peticao 870200031778, de 09/03/2020, pag. 78/85



10/12

6 '9Old

sopep |-

(sug g-1)

AJV

OXI19J/1INd

L

/10D 8p sepeuoloe|al

sagdewou]

SdHING

lreuotdodo ordipy

SHNAd

[e1u0l) ojuswWebalIR)

006

Peticao 870200031778, de 09/03/2020, pag. 79/85



11/12

0T '9l4

sopep ]

aXI3Y1INd/1DD

ap sepeuoioe|al

sagdewoyu]

o

(sng g<)

AJV + 14

SHING

[euotodo ordipy

SdINQ [eluoly
ojuswebalied

000T

Peticao 870200031778, de 09/03/2020, pag. 80/85



12/12

1T "9OId

Jopeindwo) Jod eanyia]
9p |9AISSed BLIQWSIAI/OIBIN

o117~ +

OJUsWessSa30.d 9p ewalsIS

10pPessadodd

80TT /

1Z4%" /

= ap oedeulwaslaq

10N
9]0411U0D 8p ausuodwo)d

vO1T /

12N Muldn ap sosanoday

ap a1uauodwo)

2011~

pTIT -

p| J01d30sued |

11T

0c1T

00TT

Peticao 870200031778, de 09/03/2020, pag. 81/85



1/1

RESUMO
“REGRA DE MAPEAMENTO (RE) DE RECURSOS PARA SOBREPOSICAO DE
INFORMACOES DE CONTROLE DE UPLINK (UCI) EM CANAL
COMPARTILHADO DE UPLINK FISICO (PUSCH) ”

Determinados aspectos da presente revelacdo
referem-se a métodos e aparelhos relacionados a uma regra
de mapeamento RE para sobreposicdo de UCI em PUSCH. Por
exemplo, um método pode incluir determinar um conjunto de
recursos de uplink a ser utilizado para transmitir
informacdes de confirmacdo (ACK) em uma transmissdo de
canal compartilhado por uplink (PUSCH) , em que a
determinacdo é baseada, pelo menos em parte, no tamanho de
carga util de ACK e transmitir as informag¢des ACK

utilizando o conjunto determinado de recursos de uplink.
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