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Excentr s plynule Fiditelnym vyosenim

Oblast techniky

Vyndlez se tyka excentru s plynule riditelnym vyoseninm,
vyuzitelného zejména tam, kde Jje nutno ovladat amplitudu kmitani
a/nebo tvar kmitd, napf. pri kmitani krystalizatoru zarizeni
plynulého odlévani.

Dosavadni stav_techniky

Pro regulaci kmitani se pouZiva napf. sady excentrl o ruz-
nych vyosenich. Nevyhodou pfi potrebé zmény amplitudy je nutnost
zastavit chod stroje a provést montdZ patric¢ného excentru, dale
neni takto moZno vyresit, za chodu stroje, plynulé ovladani pru-
béhu tvaru kmitu.

Pro plynulou regulaci vyoseni se pouZivd napf. kotouc,
opatFeny drazkovanym otvorem, JjimZ Jje nasunut na zakfivenou
drazkovou hridel. Kotoué¢ se prostrednictvim pohonné jednotky
posouvad do stran po zakfivené drazkové hrideli, ¢&imZ dochazi
k plynulé zméné vyoseni. Nevyhodou mechanismu je to, Ze dochazi
k pomérné velkému tfeni a tim k zahrivani celého mechanismu.
Rovné? je nevyhodou problematickd regulace vyoseni 2z davodu
nutnosti ulozZeni kotoude na draZkové hrideli s vuli, coZ vede
béhem chodu ke vzniku raz, jejichZ nasledkem je opotrebeni.

Podstata vynalezu

Uvedené nedostatky odstranuje navrhovany plynule riditelny
excentr. Podstatou vyndlezu Jje to, 2Ze na klikové hrideli je
alesponn jeden plynule riditelny excentr, pricemz hridel je
alespori z jedné strany zakoncena zarizenim pro nastavovani fazo-
vého posuvu. Klikova h¥idel sestava z vniteni koaxidlni hridele,
otodné uloZené ve vnéjsi koaxialni h#ideli, opatrené alespon
jednou klikou. Na &epu kazdé kliky vnéjsi koaxidlni hridele je
svym mimostrednym otvorem nasazen excentricky kotouc¢, ktery je
opatfen segmentovym otvorem, jehoZ okraj tvori ozubeni, jeZ je
v zabéru s ozubenim pastorku, upevnéného na vnitfni koaxialni
hrideli, toéné uloZené v otvoru vnéjsi koaxidlni hridele, jehoZ
konec Jje spojen s mechanismem pro nastavovani fazového posuvu
a to napojenim na pfirubu prvniho kuZelového kola tohoto mecha-
nismu.

Prvni kuZelové kolo, jeZ je toéné uloZeno na vnitrni koaxi-
4lni hrideli, spoleéné jak pro excentr, tak pro mechanismus pro
nastavovani fazového posuvu, je v zdbéru s prvnim vnéjsim kuZelo-
vym kolem (prvnim planetovym kolem), které je v zabéru s dvojitym
satelitem, jenZ je prostrednictvim druhého vnéjsiho kuzelového
kola (druhym planetovym kolem) v zdbéru s druhym kuzelovym kolem,
které je symetricky o 180° ustaveno vzhledem k prvnimu kuzZelovému
kolu. Prvé planetové kolo je spojeno s unasSecem, napojenym na
Snekové samosvorné prevodové ustroji, pricemz druhé planetové
kolo je propojeno s pohonnou jednotkou.

Nastavovani zmén, souvisejicich s amplitudou kmitani a pru-
péhem tvari kmitu, se provadi pomoci undsece - respektive pres
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Snekovym prevod, kdeito frekvenci kmitdni lze ovlivnit z pfipoje-
ného pohonu.

Pomoci mechanismu pro nastavovdani fazového posuvu lze libo-
volné v case ménit fazovy posuv koaxidlni hridele tak, Ze vnit¥ni
¢i wvnéjsi hridel je zpomalena nebo urychlena vi&i vnéjsi &i
vnitfni hrideli. Tato fdzova zména je prenesena k plynule ridi-
telnému excentru, ktery se vysune do strany a tim zméni svoji
excentricitu.

Takové rizeni excentricity umoZfiuje nejen ménit nap¥. ampli-
tudu kmitdni - pokud se excentricita méni pomaleji, neZ je rych-
lost otac¢eni, ale umozZnuje ménit i prubéh kmitd od sinusoidy a2z
po obecné tvary - pokud rychlost zmény nastavovani fazového posu-
vu je srovnatelnd s rychlosti otadeni koaxialni hridele.

Vyhodou plynule <friditelného excentru je univerzalnost jeho
pouziti a aplikovatelnost v modernich technologiich, kdy plynulé
¥izeni amplitudy kmitdani za chodu stroje bylo dosud nemozné.
NavrzZené ustroji v podstaté nema omezeni parametru, protozZe veli-
kosti prenaseného krouticiho momentu, rychlost otacek, dynamické
u¢inky atd. jsou zohlednény standardnimi konstrukénimi postupy
pri dimenzovani tohoto mechanismu jako jakéhokoli podobného.
V soucasné dobé jsou znamy postupy a technologie vyroby vsech
potrebnych komponent, dokonce mnohé ¢asti mohou byt vyuzZity ze
sortimentu standardnich dild. VSude Jje moZno aplikovat bezvilové
prevody, coZz podstatné snizuje pridavné dynamické uéinky a pro-
dluzuje zivotnost =zarizeni. JelikoZ 2zarizeni muZe regulovat
excentricitu od nuly aZz do maxima plynule, 1lze usporit
v konstrukci celého technologického celku pridavnd zarizeni,
napr. spojku. Dalsi vyhodou je moZnost generovat obecny prubéh
kmita.

Prehled obrazklt na vykresech

Na priloZenych vykresech je zndzornéno prikladné provedeni
plynule riditelného excentru podle vyndlezu.

Obr. 1 predstavuje podélny rez plynule riditelnym excentrem,

obr. 2 je narysem excentrického kotouce, na

obr. 3 je schematicky zndzornéna mozZnd aplikace plynule riditel-
ného excentru, a to na krystalizatoru zarizeni plynulého
liti oceli.

Obr. 4 ukazuje priklad provedeni mechanismu nastavovani fazového
posuvu. Na

obr. 5 je alternativa umisténi pohonné jednotky, pripojené na
koaxidlni hridel.

Priklady provedeni

Plynule riditelny excentr sestdvd 2z cepu 4, ktery tvori
kliku vnéjsi koaxidlni hridele 3. Na ¢éepu 4 je nasazen svym
mimostrfednym otvorem 5 excentricky kotoué 1, opatrfeny segmentovym
otvorem 6, jehoZ okraj tvori vnit¥ni ozubeni 7, do néhoZ zabira
ozubeni pastorku 8, upevnéného na vnitrni koaxidlni h¥ideli 2.
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vnitfni koaxidlni hridel 2 je otoéné uloZena Vv otvoru vnejsi
koaxialni hridele 3, jejiZ jeden konec je spojen s mechanismem
9 pro nastavovani jejiho fazového posuvu.

Podélnd osa mechanismu 9 je totoZnd s osou vnitrni koaxidlni
hridele 2. Vnitrni koaxidlni hridel 2 je zakonéena prvnim kuzZelo-
vym kolem 11 s ozubenim, privrdcenym na stranu k plynule riditel~
nému excentru. Vnéjsi koaxidlni h¥idel 3 je zakondena druhym
KuzZelovym kolem 10 se zuby na strané, odvracené od plynule ¥idi-
telného excentru. Mezi takto umisténd kuZelova kola 10, 11 je
tocné kolem wvnitfni koaxidlni h¥idele 2 nasunuto oboustranné
kuzelové kolo - satelit 12. Satelit 12 je pres vnéjsi kuzZelova
kola 13, 14 v zabéru z jedné strany s prvnim 11 a z druhé strany
s druhym 10 kuZelovym kolem. Vzniknou tak dvé planetové soustavy,
z nichZ jedna vytvari diferencidlni prevod. Pokud je jedno z kol
10, 11, 12, 13 nebo 14 priveden Kkroutici moment, pric¢emZ osy kol
13 a 14 jsou v setrvalém stavu, celad soustava se roztoci tak, 2Ze
vnitfni a vnéjsi koaxidlni hridele 2, 3 se otac¢i stejnymi otadka-
mi. Pokud se otoéi s Jjednou planetovou soustavou (s vyhodou
s tou, ve které neni jedno 2z pohdnénych kol 13, 14), tak se
urychli nebo zpomali jedna z koaxidlnich hrideli 2, 3 proti druhé
z koaxiadlnich hrideli 3, 2. Otaceni planetové soustavy miZe byt
zajisténo napr. unasecem 15, napojenym na samosvorné Snekové
ustroji 16.

Kroutici moment miZe byt priveden nejenom na jednu planeto-
vou soustavu (viz. obr. 3 nebo 4, pohonnd jednotka 17 je propoje-
na s vnéjsim kuZelovym kolem 14), ale i na jakékoliv jiné vhodné
misto mechanismu, kterym muZe byt napriklad primo jedna
z koaxialnich hrideli 2, 3 (viz. obr. 5, pohonnd jednotka 17 je
spojend s jednou z koaxidlnich hrideli 2, 3 plynule riditelného
excentru).

Na obr. 3 je v narysu znazornéna jedna 2z mozZnych aplikaci
excentru s plynule riditelnym vyosenim, a to k ovladani amplitudy
kmitani a tvard kmitd Xkrystalizatoru zarizeni plynulého odlévani
oceli. Svisld osa Jje osou 1liti. Jsou uzZity 2 x 2 excentrické
kotouée 1, opatrené loZisky, jimiZz Jjsou uloZeny v ojnicich 19,
spojenych s oscilaénim ramem 18 krystalizatoru zarizeni. Pohonna
jednotka 17 Je spojena s mechanismem 9 pro nastavovani fazového
posuvu, ktery je napojen na koaxialni hridele 2, 3. Excentry jsou
napojeny na kliky wvnéjs$i koaxidlni hridele 3 a pastorky 8 na
vnit¥ni koaxidlni hridel 2.

Alternativné miZe byt pohonnda jednotka 17 napojena primo na
jednu z koaxidlnich h¥ideli 2, 3 a mechanismus 9 pro nastavovani
fazového posuvu je pripojen na druhém konci koaxidlnich hrideli
2, 3 - viz. obr. 5.

Otacenim vnitrni koaxidlni hridele 2 vU¢i vnéjsi koaxidlni
hrideli 3 dochdazi k rotaci pastorku 8, ktery otdc¢i excentrickym
kotoucem 1 kolem cepu 4, <¢imZ vznikd excentrické uloZeni kotouce
1l k ose vnéjsi koaxidlni hr¥idele 3 a vnit¥ni koaxidlni hridele
2. Natocenim unasece 15 je mozZno nastavit Zadany fazovy posuv.
Je-1i tento posuv stdly, tak undsec¢ 15 se nepohybuje.
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PATENTOVE NAROKY

Excentr s plynule riditelnym vyosenim, uloZeny na klikové hri-
deli, vyznadcéuijici s e t im, Ze klikova hridel
je tvorena vnéjsi koaxidlni h¥ideli (3) s alespon jednou kli-
kou a vnitrni koaxidlni h¥ideli (2), otoéné uloZenou uvnitf
vnéjsi koaxidlni hridele (3), pric¢emz na kazdé klice je svym
mimostfednym otvorem (5) nasazen excentricky kotoué¢ (1) se
segmentovym otvorem (6), jehoZ okraj tvori ozubeni (7), jeZ je
v zabéru s pastorkem (8) vnit¥ni koaxidlni hridele (2), ktera
je na jednom konci spojena s mechanismem (9) pro nastavovani
fazového posuvu.

Excentr podle ndroku l, vy znacéuijici s e t im,
Ze mechanismus (9) pro nastavovani fazového posuvu je tvoren
prvnim kuZelovym kolem (11), jeZ je spojeno s vnit¥ni koaxial-
ni hrideli (2), spole¢né jak pro excentr, tak pro mechanismus
(9) pro nastavovadni fazového posuvu, Jje v zabéru s prvnim
vnéjsim kuZelovym kolem (13), které Jje v zabéru s dvojitym
satelitem (12), jenZ je prostfednictvim druhého vnéjsiho kuze-
lového kola (14) v zdbéru s druhym kuZelovym kolem (10), které
je symetricky o 180° ustaveno vzhledem k prvnimu kuZelovému
kolu (11) a spojeno s vnéjs$i koaxidlni hrideli (3) a druhé
vnéjsi kuZelové kolo (13) je spojeno s unasedem (15), napoje-
nym na Snekové samosvorné prevodové ustroji (16), pricemz
mechanismus (9) je propojen s pohonnou jednotkou (17).

5 vykrest
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OBR. 5
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