rorimea| POPIS VYNALEZU | 249404
REPUBLIKA 1 -
(19) K AUTORSKEMU OSVEDCENI w oo

(22) Prinlddeno 07 05 85 (scl) 12.1; (3'41/20

URAD PRO VYNALEZY
AoBlEVY

(21) PV 3286-85

(40) ZveFejnsno 14 08 86

{45) Vydéno 15 04 88

(75)
Autor vynilezu

DORAZIL EDUARD prof. ing. DrSc., BLANSKO
PODRABSKY TOMAS ing.CSc., BRNO

_(54) Zpasob tepeiného zpracovani odlitka z nizkolegovéné ocele

Za dlelem dosafenf vysokych pevnostnich
peremetrd odlitkd jgou tyto aystenitizovd-
ny pii teplotd 880 “C a% 950 “C, nalel gaou
podrobeny nedplnému izotermickému rozgg B
auatoniau pri trsnsformalni teplotd 2 C
af 420 “C s ndslednym dochlezenim, prilem%.
plechod odlitkd z sustenitizadnfho prostie-
41 do prostfed{, v némZ probfihd netiplny
igotermicky rozpad, trvd 5 af 20 aogund.

Uvedeny zplsol se aplikuje u o0dlitkd nee
bo 4114 £ ocelf o hmotnostnim obsahu 0,3 af
0,85 % uhllku, 0,2 g 0,6 % manganu, 0,01
af 0,04 % fosforu, 0,01 aZ 0,04 % niry a ob-
sshujici{ krom# kiemiku aspon stktorou z le=-
gur chrom, nikl, molybden, mdd.

0dlitky tekto zpracované vykezuji vesmds
V{SOk‘ mechanické vliastnosti, mno!nugici Je-
Jich poufitf jeko velumi namdhané souddsti.
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Vyndlez se tykd gzplsobu tepelného zpracovdni odlitkd z nizkolegovené ocele o hmotnost-
nim obsghu 0,3 a% 0,85 % uhlfiku, 0,2 af 0,6 % manganu, 0,01 a% 0,04 % fosforu, 0,01 af
0,04 % sfry, obsshujicich ksom$ k¥emfku alespon nikterou z legur chrom, nikl, mélybden, mad.

V #ad¥ odvdtvi, Jjeko nap?¥. v hornictvi, dopravd, zemddd3lstvi, hutnictvi, stavebnictvi,
Jsou nékteré ¥dsti pou¥fvanych stroji a zarfzen{ velmi nemédhdny. Jsou to rdzné ¥dsti, zejmé-
na mleci desky, tlukadla, pdsové ¥ldnky, piduzpracujic{ elementy, blity lZfici rypadel, ry-
chlostni sk¥{nd apod., od kterych jsou vyZadovény vysoké pevnostni a plastické vlastnosti
a vysokd odolnost proti abrazivnimu, adhezivnimu a i erozivnimu pdsobeni.

Tyto sou¥dsti se doposud vyrdébdji v pfevdind z austenitickych ocell a vysokolegovaenych
8litin tepeln¥& zpracovanych. Nevyhodou tdchto dosud pouZivanych materidld a zplsobu jejich
zpracovdni, jsou pomérn¥ vysoké vyrobni ndklady u asustenitickjch ocel{ a energeticky nérold-
né tepelné zpracovédni odlitkd.

U pou¥itych vysokolegovanych slitin nelze doséhnout optimélnf kombinace pevmostnich
a plastickych vlastnosti a pfi styku s abrazivem dochdzi k vyraznému snifeni Zivotnosti df-
14 z téchto slitin. Dfly je nutno Zasto vyméﬁovat, coZ nep¥i{zniv¥ zvysuje celkovou ndklado-
vost viroby.

Jsou znémy zplsoby tepelného zpracoméni tenkosténnych odlitkd z legovanych, p#i{p. nfz-
kolegovanfch ocelf a tvdrnych litin za UZelem ziskédnf dobrych mechanickych vlastnost{.

Tak nap#. u ndkterych odlitkd se tepelné zpracovéni provddi tek, %Ze jsou odlitky auste-
nitizd%ény za teploty za teploty 950 9% po dobu 60 a% 180 minut za d¥elem vyrovnémi chemic—
kého sloZeni, p¥i{p. rozloZeni ledeburitického cementitu a poté ochlazovény na vzduchu, nebo
v peci rychlost{ 2 °c a% 10 °C/hodinu. Vysledkem je ziskéni feriticko - perlitické, nebo
feritické matrice, kterd sice zaruZuje dobrou plasticitu a houZevnatost avdsk pom&rn& nizkou
pevnost odlitkd, coZ je jejich velkym nedostatkem, zna¥nd omezujfcim oblast jejich pouzitf.

Jiny zplsob predstavuje klasické zuslechiovént. 0dlitky Jsou austenitizovdny za teplo-
ty 900 aZ 1 000 °C, zekaleny do vody nebo oleje a i n¥kolikrdt popustdny za teploty 400 %
a% 650 °C.

Nevghodou t¥chto zplsobl je, %e odlitky z nizkolegovené oceli, p¥fp. tvdrné litiny, ma-
31 bud yysokou plasticitu a houZevnatost a nizkou pevnost v tehu. mebo vyéli hodnoty pevnosti
p?i velmi nfzké plasticit¥ a houZevnatosti, coZ omezuje jejich ird{ upotfebitelnost.

Vyndlez si klade za c{l, vytvofit vhodny zplsob tepelného zpracovédni odlitkd z nfzkole-
gované ocele o hmotnostnim obsehu 0,3 a% 0,85 % uhlfku, 0,2 a¥ 0,6 % manganu, 0,01 a% 0,04 %
fosforu, 0,01 a% 0,04 % sfry, obsahujfcich kromd kFemfku alepon nskterou z legur chrom, nikl,
molybden, msd.

Podstatou zplsobu tepelného zpracovéni odlitkd z ocele podle vyndlezu spo¥ivéd v tom,
%¥e odlitky Jjsou austenitizovény p¥i teplotd 880 % a% 950 °c, v ldzni o hmotnostnim obsahu
50 % KC1 .a 50 % NaCl, po dobu 30 aZ 60 minut, nale¥ jsou podrobeny neiplnému igzotermickému
rozpadu austenitu p¥i transformadn{ teplotd 280 %C aZ 420 °C v 1dzni o hmotnostaim obsehu
63 % KOH a 37 % NaOH, po dobu 35 aZ 300 minut s néslednym dochlazenim, pii¥emi prechbd odlit-
kd z eustenotizeiniho prostPedi do prostiedi, v n¥m% probihd neliplny izotermicky rozpad tr-
vé 5 a% 20 sekund. Jinym vyznekem ge, Ze austenitizace probthd ve vzdusné atmosféfe.

Popsanym zplsobem tepelného zpracoméni odlitkd se dosdhne pevnostnich a plastickfch
vlastnost{ pfi vysoké odolnosti proti opotfebenf, coi mé za ndsledek zvySenou ¥ivotnost sou-
¥éstf. DosaZend strukturn{ sm¥s odlitkd mé4 toto sloZenf : bainit od 65 at 80 %, zbytkovy aus-
tenit od 20 a% 35 %, martensit aZ 10 %.
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Pr{klad 1!

0dlitky o sile stdny 5 a% 30 mm o zékladnf{m sloZen{ 0,65 % uhlfku, 0,2 % manganu,
0,02 % fosforu, 0,02 % s{ry a o obsahu legur, tj. 0,6 % chromu, 0,8 % niklu, 0,2 % molybde-
nu, 0,6 % mddi a 1,9 % k¥emfku ~ tj. celkovém obsahu legur 4,1 %, viechno v hmotnostnich
mnoZstvich -, zbytek Z%elezo, se vloZff do austenitiza®ni.pece s ldzni o sloZenf 50 % KCl
a 50 % NaCl, ve které jsou austenitizovény p¥i teplotd 900 °c po dobu 30 minut.

Poté jsou odlitky co nejrychleji - v prdbdhu 5 a¥ 20 sekund pFemfst¥ny do pece s ldzn{
o sloZenf 63 % KOH e 27 % NaOH, kde v nich pii teplotd 400 °C probihd po dobu 120 minut ¥ds-
te¥ny izotermicky rozpad sustenitu.

Vysledkem této neudplné premény je strukturdlni smds tohoto sloZeni : bainit cca 68 %,
zbytkovg austenit cca 32 %. Poté nédsleduje dochlezen{ odlitkd ne vzduchu.

Pri{iklad 2

0dlitky o sfle stény 5 aZ 30 mm o zdkladnim sloZenf 0,6 % uhliku, 0,3 % mangenu,
0,04 % fosforu, 0,02 % siry a o celkovém obsahu legur 3,5 %, jmenovitd 1,2 % niklu, 0,3 %
molybdenu a 2,0 % kfemfku - v3echno v hmotnostnich mno%stvich - zbytek Zelezo, se vlo%{ do
austenitizad®ni pece s ldzni stejného sloZeni jako v pFfikladu 1, ve které jsou austenitizovéd-
ny p*i teplotd 900 °C po dobu 30 minut.

Poté jsou odlitky co nejrychleji - v pribZhu 20 sekund - pfemist3ny do pece s ldzni
o sloZeni shodném podle p¥ikladu 1, kde v nich p#i teplotd 300 ¢ probihé po dobu 150 minut
- %4stedny izotermicky rozpad austenitu.

V¥sledkem této nedplné piemdny Jje strukturdlni sm&s odlitkd, majfic{ toto sloZen{ : bai~
nit cca 80 %, zbytkovy austenit cca 20 %. Poté nédsleduje dochlazenf odlitkd ve vods.

Jako u ptfkladu 1, tak i u pffkladu 2 je vysledkem dosaieni vysokych mechanickfch vliast-
nost{ odlitkd, jeZ lze charakterizovat p#ibliZn¥ témito hodnotami:
meaximélni pevnost v tahu cca 1 200 a¥ 1 900 MPA
mez kluzu - cca 900 aZ 1 500 MPA
tvrdost -~ cca 300 aZ 500 HV
ta¥nost - cca 6 a% 24 %
vrubové houSevnatost - cca 20 af 35 Jem™2

PFi pouZiti transforma¥nich teplot blfZfcich se spodnf mezi 280 °C dosahuje se maximdl-
nich hodnot meze pevnosti v tahu, tJj. ! 900 MPa, meze kluzu 1 500 MPa, tvrdosti 500 HV a po-
n¥kud ni%¥¥fch hodnot taZnosti, tj. 6 % a vrubové houfevnatosti 20 Jem"2 a p¥i pouZit{ trans-
formadnich teplot bl{%{cich se horn{ mezi 420 % se dosahuje pondkud ni%i{ch hodnot meze pev-
nosti v tahu, tj. 1 200 MPa, meze kluzu 900 MPe, tvrdosti 300 HV, maxmimdlnich hodnot ta¥nos-
ti, tj. 24 % a vrubové houZevnatosti 35 Jem™2,

Misto odlitkd laze taekto tepelnd zpracovat i d{ly vyrobené nap¥. z ocelovych plechd po-
psaného sloZenf{. Z hlediska pouZité technologie tepelného zpracovdmi, Je tfeba tyto dily
a odlitky poveZovat za ekvivalentni.

PREDMET vYINLLEZU

1. Zplisob tepelného zpracovéni odlitkd z nizkolegovené ocele o hmotnestnim obsshu 0,3
e 0,85 % ublfku, 0,2 % 0,6 % menganu, 0,01 a%f 0,04 % fosforu, 0,01 a% 0,04 % siry obsahuji-
cfch krom$ kiemfku alespod ndkterou z legur chrom, nikl, molybden,md, vyznafeny tim, Ze
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odlitky jsou austenitizovédny pfi teplotd 880 %C a% 950 °C v 1d4zni o hmotnostnim obsahu 50 %
chloridu draselného a 50 % chloridu sodného po dobu 30 a¥ 60 minut, nalef jsou podrobeny ne-
uplnému izotermickému rozpadu austenitu pfi transforma¥nf teplotd 280 °C a% 420 °C v ldzni

o hmotnostnim obsahu 63 % hydoxidu draselného, 37 % hydroxidu sodného po dobu 35 a% 300 mi-
nut s ndslednym dochlazenim, priZemZ prechod odlitkd z eustenitiza¥nfho prostied{ do prostfe-
41, v n¥mZ probfhd nedplny izotermicky rozpad, trvd 5 a¥ 20 sekund.

2. Zplasob podle bodu 1, vyznaleny tim, Ze austenitizace probihd ve vzdu¥né atmogféfe.

Severografia, n. p., MOST Cena 2,40 Kés
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